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Die eyklischen (trigonometrischen, goniometrischen) oder auch Kreis 
Functionen ‘gehören bekanntlich der analytischen Geometrie nicht aus- 
schlielslich zu, sondern auch die reine Analysis entwickelt das Wesen der- 
selben auf eine ihr eigenthümliche Weise; sie behält aber die Benennungen 
dieser Functionen sammt ihren Bezeichnungen bei, und macht von ihnen häufig 
einen nicht unwichtigen Gebrauch auch da, wo von Winkeln und über- 
haupt Raumverhältnissen nicht die Rede ist. Die höhere Arithmetik zu- 
mal bedient sich dieser- Functionen, um vermittelst derselben Integrale 
auszudrücken, deren Werthe sonst aus ungeschlossenen Reihen berechnet 
werden mülsten, die aber oft divergiven oder doch so langsam convergi- 
ren, dals zur Bestimmung numerischer Werthe kein unmittelbarer Ge- 
brauch von ihnen gemacht ‚werden kann; selbst im Falle gewünschter 
Convergenz würde die Benutzung der Reihen in angegebener Art den 
Rechner ermüden. Daher hat man Tafeln für die zusammengehörigen 
Werthe dieser Functionen oder doch ihrer Logarithmen angefertigt, durch 
deren Benutzung die Schwierigkeiten des Gebrauches der Reihen in Rech- 
nungen mit bestimmten Zahlen umgangen werden. 

Aber ein durch cyklische Functionen ausgedrücktes Integral (das- 
selbe gilt überhaupt von arithmetischen Ausdrücken, welche eyklische 
Functionen enthalten) kann in der Form, in der es aufgestellt worden ist, 
nicht immer in Anwendung kommen, weil die darin vorkommenden Grö- 
[sen (häufig schon die Constanten allein) bewirken können, dafs die eykli- 
schen Functionen imaginär werden, obgleich das Integral selbst einen reel- 
Ien Werth hat. In einem solchen Falle pflegte das Integral umgeformt 
zu werden, damit es logarithmische Functionen statt der früheren eykli- 
schen enthielt, worauf es dann in einer reellen, aber fast durehgehends 
unbequemeren Gestalt erschien, die aber geduldet werden mulste, w 
sie die einzig zulässige war, obgleich das Integral für andere Werthe dev 
in ihm vorkommenden Grölsen, welche den Gebrauch der. eyklischen‘ 
tionen zulassen, in Gemäfsheit bekannter Beziehungen, welche unfe : 
chen Functionen! Statt finden, vielfach umgeformt werden konı 

we 


u 


DW; TS BEERITETLURS 
© Das Streben, diese lästigen Beschränkungen zu heben und die Viel- 


 seitigkeit der Analysis hier zu retten, wie auch eine gröfsere Gleichmälsig- 
- keit des Verfahrens herbeizuführen, leitete zu der Idee von Functionen, 
welche statt der bisher üblichen logarithmischen, oder auch Exponenzial- 
_ Functionen, dann eintreten sollen, wenn die Kreisfunetionen ihre unter an- 
deren Umständen nützlicheh Dienste versagen, und welche im Gegensatze 
‘zu ihnen hyperbolische genannt worden sind, 
Die Benennung rührt von der gleichseitigen Hyperbel her ‚„ welche 
unter den Hypes ib echeinpt ungefähr das ist, was der Kreis unter den 
Ellipsen. | 
Strenger genommen ‚ sind aber diese Könner hen KFunctionen, 
wenn man auf ihren mit denen des Kreises fast gleichen analytischen Ur- 
sprung sieht, kaum neue Functionen zu nennen; wenigstens machen ihre 
Arten mit den eben so vielen des Kreises ein einziges Geschlecht aus, 
welches das der Potenzial-Functionen genannt werden mag. 
| Dureh den Gebrauch der hyperbolischen Functionen werden die 
vorhin genannten Übelstände gehoben, und es ist mit ihrer Einführung in 
‚die Analysis, worauf sie ein gleiches, wenn nieht noch gröfseres Recht 
als die eyklischen Functionen haben, die gröfste Mannigfaltiekeit von neuen 
Formen arithmetischer Ausdrücke, welche nach zu entwerfenden Regeln 
leicht umgebildet werden können, gegeben; Ausdrücke mit imaginären cy- 
klischen Functionen, welchen -ein reeller Werth zukommt, bedürfen bei 
ihrer Anwendung keiner Umrechnung mehr, um diesen Werth zu er- 
kennen; endlich hat dadurch die Einheit des Verfahrens eine allgemeine 
Geltung erhalten. Das Rechnen mit den hyperbolischen Functionen bil- 
det überhaupt einen vollkommenen Parallelismus zu den Rechnungsweisen 
mit den eyklischen, der durch die gewählte Terminologie und Bezeichnung *) 
überall kenntlich wird und dem Gedächtnisse bei der Bewahrung der am häu- 
figsten vorkommenden Beziehungen zu nicht geringer Erleichterung dient. 
Da nach einiger Übung das Rechnen mit den hyperbolischen Func- 
tionen noch bequemer von Statten geht, als das mit den cyklischen, und 
man in jedem Augenblicke von jenen auf diese KEINE jo kann, so 


Ähnlich den cyklischen Functionen: cos&, sin®, tangx,.cotx, arc (sin—z), 

(tang= z), arc(cot==z), sind die hyperbolischen Functionen bezeichnet 
: „ Tangx, Cotx, Arc(Sin—=x) et. Wem diese deutschen Vorsyl- 
e Gegensatz aber noch mehr ausdrücken, mifsfallen, der kann dafür 
y ben mit grofsen Anfangsbuchstaben nehmen. 


Einleitung. 3 
er 


fühlt man sich geneigt, ‘mit ihnen - fast ausschliefslich zu rechnen, wenn 
man im Gebiete der allgemeinen Arithmetik ist, und zwar aus ähnlichem 


Grunde, aus welchem man umgekehrt in trigonometrischen, die Vorste- 


lung eines Winkels mit sich führenden Betrachtungen nicht zu den hyper- 
bolischen Functionen greifen, sondern die Rechnung mit den cyklischen 
anlegen und durchführen wird. _ 

‚Offenbar -besteht aber die erwähnte Einfachheit und Leichtigkeit 


der Rechnung mit hyperbolischen Functionen nur im analytischen Sinne, 
d.h. so lange die Werthe dieser Functionen „entweder unbestimmt oder » 


unbekannt sind, und durch sie ist wenig ‚erreicht, wenn man nicht im 
Stande ist, die bestimmten ;Werthe der hyperbolischen Functionen für 


eine als ihren Arcus gegebene Zahl, und umgekehrt diesen aus jenen nach 


einer sich gleich bleibenden und insofern allgemeinen Methode ohne’ viele 
Mühe mit einem befriedigenden Grade der Genauigkeit in der Form von 
Decimalbrüchen anzugeben. 

Aber diese allerdings sehr erhebliche Schwierigkeit, welche sich 
der Einführung der hyper ‚hallschen Functionen und ihrem Gebrauche in 
der Analysis, wenn er reellen Nutzen haben soll, entgegenstellte, und wos 
durch diese sonst sehr einfache Idee bisher mag vereitelt worden sein, 
hat der Verfasser durch eine ungewöhnliche Anstrengung gehoben, indem 
er Tafeln von bedeutendem Umfange angefertigt hat, welche ziemlich eben 
so für die Rechnungen mit den hyperbolischen Functionen zu gebrauchen 
sind, wie die sogenannten logarithmisch -trigonometrischen Tafeln zur Rea- 
lisirung der Werthe der cyklischen Functionen täglich in Anwendung 
kommen. Nur die lebhafte Vorstellung des durch diese Tabellen zu stit- 
tenden Nutzens konnte dem Verfasser den nöthisen Muth und die erfor- 
derliche Ausdauer geben und den Überdruls vermindern, welchen der bei 
solchen Arbeiten nothwendige Mechanismus erzeugt. Was würde die Tri- 
sonometrie ohne trigonometrische Tafeln, was würde eine Theorie der hy- 
perbolischen Functionen ohne Tabellen für ihre Werthe oder die Werthe 
ihrer Logarithmen helfen ? 

„.Sämmtliche hyperbolische Functionen, deren. vielseitiger nützlicher 
Gebrauch von Kennern der Analysis auch ohne die im Werke enthaltene 
Theorie der Potenzial-Functionen anerkannt werden wird *), sind sowohl in 
ihren Beziehungen zu einander als auch zu den cyklischen Functionen, geo- 


®) Schon Lambert erkannte den Nutzen der hyperbolischen Functionen. 
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DU. 8 
Ar "> Smetrisch auf mehr als eine Weise versinnlicht worden. In gedrängter 


"Darstellung sind daher einige Curven behandelt worden, unter welchen die 
yon dem Verfasser sogenannte Lonegitudinale und die allbekannte Ketten- 
linie durch ihre früher zum Theil unbekannte Eigenschaften emige Auf- 
merksamkeit auf sich ziehen werden. 

Die Theorie der Potenzial-Functionen, welche hier geboten wird, 


macht nicht auf eine solche Vollständigkeit Anspruch, dafs alle einschlä- _ 


sise Fragen darin beantwortet wären; Vieles, was der Scharfsinn der 
“ Analytiker in Hinsicht auf. die eyklischen Functionen fand, "hätte noch 
aufgenommen ‘und auf die hyperbolischen Functionen unter nöthigen Ab- 
änderungen übertragen werden können. Auch in der Aufnahme des Ei- 
genen hat häufig eine Beschränkung Statt gefunden, und es ist selbst ein 
ganzer Abschnitt weggelassen worden, welcher Reihen enthält, nach wel- 
chen bei gleichen Arcus die hyperbolischen Functionen aus den cykli- 
schen, und umgekehrt diese aus jenen zu berechnen wären, weil der 
Nutzen zu gering schien, obgleich die Reihen selbst zum Theil wegen der 
Gesetze ihres Fortschrittes anziehend sein mögen. Statt dessen ist aber 
der Theorie ein Anhang beigegeben worden, welcher zwar den anfäng- 
lich beabsichtigten Umfang überschritten hat, aber dafür Dinge behandelt, 
die in einer mehr oder minder nahen Beziehung zu dem’ in der Theorie 
Behandelten stehen, und welcher auch, abgesehen davon, vielleicht nicht 
überall als unwillkommen erscheinen möchte. 

Jeder Leser, welcher mit seinem Studium nur über die Elemente 
der Mathematik hinausgegangen ist, wird ohne Mühe das kleine Werk, im 
Ganzen wie im Einzelnen verstehen, und die mit Sorgfalt ausgearbeiteten Ta- 
feln, deren Berechnung manches Opfer von Seiten des Verfassers gekostet 
hat, mit Nutzen zu gebrauchen wissen. Eine auch nur oberflächliche Ansicht 
des Werks wird die auch gegründete Überzeugung herbeiführen, dafs zu 
dessen Herausgabe kein anderer Grund vorlag, als das Streben, zu nützen 
und mitzutheilen, was durch Mühe errungen und durch mehrjähriges, wenn 
auch durch längere Störungen nnterbrochenes Nachdenken über die Poten- 
zial-Functionen gefunden, und bald seiner Neuheit, bald seiner Bedeutsam- 
keit man einer Mittheilung würdig erachtet wurde. 

' Möge dieses Streben und somit der Zweck der Arbeit nicht verge- 


bens sein! G. 


Cleve, den 19ten November 1828. 


Aare“ 
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Ausdrücke: 


Erster Abschnitt. 
Von:den Potenzial-Functionen überhaupt. 


$. 1. 
Die Potenz u” kann in der Form einer zweitheiligen Gröfse m Q der- 


P} a 
Eu 


vestalt angesgegeben werden, dafs auch ihr reciproker Werth — oder u”* 


dieselben Theile P und Q hat, nur dals der zweite Theil Q a entgegen- 
gesetzte Zeichen erhält. Setzt man in der That: | 

1. “"=P+0, W"=P—0Q, 
so findet man rückwärts für die Theile P und Q die beiden folgenden 
= gie E a und Q = Hr, 
Da die Größsen P und Q mit km Potenzen u“ und u”* auf eine sehr ein- 
fache Weise rennenklinwen, so mögen sie Potenzial-Functionen 
heifsen. Sie sind in der That Functionen des gemeinschaftlichen Grund- 
factors u und des Exponenten x der beiden Potenzen. 

Die Multiplication der Gleichungen (1.) führt zu der Gleichung: 
3 P—0Q0 —=1Ü, 

woraus man sieht, dafs die beiden Potenzial-Functionen P und Q derge- 
stalt von einander abhängen, dals man aus dem Werthe der einen den 
der auderen berechnen kann, ohne den Grundfactor z und den Exponen- 
ten x zu kennen. 


R ee _—__ "naiie der an ınus al Zahl x für die 


Ginus der Zahl 


x für die Grundzahl v. Die Bezeichnung mag folgende sein: 


Die Function ?P= 


Grundzahl v und eben so 5 Function O =: en 


4. Cosla,u) = ren und Ein(x,u) = ZT. | 
Die den gegenseitigen PRIRRBRN zwischen dem Cojinus und Ginus 
ausdrückende Gleichung ist dann: 
5. Los(z,u)? — Gin(ax,u) = 1 
$ 2% | 
“ 2kanntlich kann man die Potenz u“ nach Potenzen des Exponen- 
ton x‘ sehlwickeähr; und wenn logu den natürlichen ERFGAUIRERAREER von u be- 


zeichnet, so hat man: L 
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EIN aan 


xloru)? zlog 72 
+. 2ER N On er tee 


w—i1- 


welche Reihe zwar nie VE {op doch immer corvergict, welche 
Werthe man auch für x und u in Rechnung bringen mag. 

Zur Abkürzung mag weiter gesetzt werden: 0’=1; 1’=1; ?=1.2; 
2>—=1.2.3; @—=1.2.....; und 243)’ =5’=1.2.3.4.5 Es wird 
dann die an diesen Beispielen gezeigte Art der Bezeichnung im Nachfol- 
genden festgehalten werden. Man kann dann ferner die ganze Reihe ein- 
facher also darstellen: Alan 

2 EN nd. urn, Ben | 
a \ a | 
so dals das dem allgemeinen’Gliede vorgesetzte Summenzeichen $ sich 
auf die veränderliche positive ganze Zahl x bezieht und die Forderung 
enthält, dafs man für & nach einander die Werthe «= 0, 1, 2, 3, etc. zu 
setzen, und die durch solche Specialisirung des allgemeinen Gliedes erhal- 
tenen besonderen Glieder zu addiren hat. 

Nimmt man für u die Grundzahl e des natürlichen Logarithmen- 

sy midi so ist logu Fonwes —=1, und die Reihen N dann einfacher: 


== sz und €" = 


Die sich auf die Grundzahl e herr i RA hei- 
(sen natürliche, und in ihrer Bezeichnung darf diese Grundzahl der 
Kürze wegen wegbleiben; so dals also 
Cos(x,e) = Lose und Gin(z,e) = Ein. 
Die Grundformeln sind dann folgende; 


— (08x + Ein; = losr — Einz; Cr 


Die Reihen für den natürlichen Cofinus und Sinus sind weiter: 
DR N Ve te 
8 ne a 
Sinz = +5 +&+%....) = Ö Bay 
In Anwendung: dieser Reihen findet man am REN fine = 1 die 
beiden Werthe: 
Cos1 = 1,54305 06348 15243 T78hT 79053, 
| Sini = 1,175% 11936 43801 45688. 23812. Int 
Da nın e=6osl1-+ Sini und Kl Sos1— Sint-ist,.so ste 


aus leicht: REN 


; Sinr=———. 
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2, 71828 18284 59045 23536 02865, 
= 0,36787 94411 71442 32159 55241 ®). 


|» ® 


ME P 

Dividirt man den Ginug einer Zahl durch ihren Cofinus, wobei aber 
beide Funetionen auf dieselbe Grundzahl bezogen werden, so heifse der 
Quotient die Tangente jener Zahl: in Zeichen: 
Coß (x, u) Cosa” 
Wird umgekehrt bei einerlei Grundzahl der Cofinus einer Zahl durch ihren 
Sinus dividirt, so heilse der Quotient die Cotangente dieser Zahl; oder in 
Zeichen: | 


1. Zang(a,u) = und Zunge = 


| 808 (x, «) RE 
RUE Sin (x, u) Sina" 


Die Tangenten und Cotangenten sind also abgeleitete Potenzial-Functionen, 
und zwar ist: 


und Cot« 


o ur — u* uX - u”* 
zang (x, u) == ww * und Sot (2% u) TR I 
so wie: 
er — en! | re 
Zangac = Ste und Sr dk — N 


Aus diesen Bestimmungen des Wesens der vier Potenzial-Functionen und aus 
der Gleichung &os » — Sinx’—=1 folgen noch leicht nachstehende Formeln: 


Sin —x = — ©in« Tanga. Cotx— 1 
— = 2 4 
&os x - Ko8x a. a Tang m — ee 
Tang— x = — Tange Se 
Sot ec ea — Ost Sta —1 u are 
Sina 


wodurch der gegenseitige Zusammenhang unter den vier Arten der Po- 
tenzial-Functionen zur Genüge ausgedrückt wird. Für = 0 hat man 
endlich noch die besonderen Werthe: 

| Ko —=1; En0=0; Tango=d und Crü=}- 


*) Der hier und im Nachfolgenden vorkommende Gebrauch des dem allgemeinen 
Gliede einer Reihe vorgesetzten und sich auf gewisse veränderliche, im allgemeinen 
Gliede vorkommende positive ganze Zahlen «, £, 7, Ö, ete., welche auch zuweilen 
. gewissen Bedingungsgleichungen genügen müssen, beziehenden Summenzeichens S wird 
leicht begriffen; Weiteres darüber findet man in Roihe’s Theorie combinatorischer 
““tegrale. Das von ihm vorgeschlagene Zeichen 3 ist aber hier in $ abgeändert wor- 

"" jenes Zeichen nach dem allgemeinsten Gebrauche einen Rückgang von der 
er Function zu der Function selbst oder eine Integration der Differenz vor- 
namentlich, nach der Bezeichnung Euler’s: Sy=2y--y-- const. ist. 


\ 
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S. 4 
Die auf eine Grundzahl u bezogenen Potenzial-Functionen lassen 
sich leicht in natürliche ver 'andeln; denn da u* = e*'”** ist, so hat man: 
ur + u7* erlogu „1 e=rlogu 
) nr 5 s 
u — uw * exiegu__ o-*logu 
u Pemeae p) 9 


oder . 

1. Eos (x, &) = Sos(elog vu) und Sin(z, u) = Gin(xlogu). 
Hieraus findet man ferner für die Tangenten und Cotangenten die Formeln: 
2. Zang(x,u) = Tang(x.logu) und Got(x,u) = Cot(x.logu). 

Da also die Zurückführung aller Potenzisl-Functionen eimer Zahl 
auf natürliche so einfach ist und nur eine Multiplication der Zahl verlangt, 
so brauchen die ferneren Verhandlungen sich fast nur über die natürlichen 
Potenzial-Functionen zu verbreiten. 


162.08 | 
Stellt man sich die Beziehungen, welche zwischen den Potenzial- 
-Functionen und ihrem Argumente Statt finden, umgekehrt vor, so heilst 
dieses Argument der Arcus der gegebenen Potenzial-Function, welche 
nun als Argument dient. In Zeichen wird solche Umkehrung ausgedrückt, 
wie folgt: 


Its zZ, soist Feel). 

| It Snkm.z, ost AK (Sin =7). 

i: | Ist Zangx = z, soist 2= Nrt(Tang 2). 
It Cox =iz, soo st DENE (7)? 


Man kann in Anwendung dieser Bezeichnung geschlossene arithmetische 
Ausdrücke angeben, welche zur Berechnung der Yrcus ‚aus den Functio- 
nen Gofinus, Sinus, Tangente und Cotangente dienen. Es’ folgt nemlich aus 
den Formeln | | 
e — Cox -+ Ginz und ee = Cosx — Eina, 
indem man die natürlichen Logarithmen nimmt: J 
x —= log(&osc+©Sinz) und —ı = log (Cosx— Eine). 

Setzt man daher &osx=z, so ist Gine=yX(z’—1), und also | 

2.  ACos—=2) = log(z + Y(#?—D)) = — log(z—y(2’—1)). 
Setzt man aber Ginx =2z, so ist Coge =y(z’+1), und also Pr 


3. Au Sn—z) = ls(y+Dr2) = —logl(y(+D ef 


| 


” 
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Weil iman weiter x = 3log (ren) = 310g (102) hat, so setze 
man Sange=z, und man erhält: 
7. Arc (Zang = 2) 2 zlog N = log Vor, 
Die letzte Formel kann man auch in der nur wenig veränderten Form: 
| Arc (Zang = 1—v) = 2log (=?) e- 3log(- Zn 1) 


darstellen, in der sie zu einer künftigen Entwickelung vorbereitet ist. 


Zweiter Abschnitt. 
Eintheilung der Potenzial-Functionen in zwei Geschlechte 
mit gleich vielen Arten. 


% 6. | 
Die Potenzial-Functionen können sowohl auf mögliche als auf un- 


‚ mögliche Xrcus bezogen werden. Die Einheit der möglichen ist +1, die 
"Einheit der unmöglichen Y —1. | 


Zunächst giebt die Zurückführung auf natürliche Potenzial-Functionen: 
Sos (ey —1,u) = os ((vlogu).Y—1), 
®in(eyY—1,0) = ©in ((logu).Y—1). 
Um aber die natürlichen Cofinusg und Sinus genauer zu erforschen, dienen 
die im $. 2. angegebenen Reihen; man findet: 


say—)=5 ie I 5(—1)° un 
> ’ Ai BR: 2c+ı 
Sinay—) = SG =($(-1): ger) Y- 2 


und da 
ei Coser —1)+ Sina —D und e I’ — EN A 
ist, so hat man die beiden Formeln: 
er = P+0QY—1, 
| em P—Qy—1, 
so dafs die beiden Reihen P=S(—1)". ee: ud 0=S(-1. 07 
nicht mehr imaginär sind, oder. Y„—1 hr mehr enthalten. 
Die jetzige Reihe P heifse wieder der Cosinus und die Reihe Q der 
Sinus von x, nur werden sie mit lateinischen Vorsilben, welche kleine An- 


fangsbuchstaben führen, zur auffallenderen Unterscheidung bezeichnet; also: 
| B 


opra-ti 


D’ 
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2 4 6% 
cosX — (1 — mies at .) ee ae en, 
3 5 7 9 | 2a+ı 
sinx = (5 +a-at5: 3% .) —= S(—1)* Berti" 
Man hat also Cos (ey —1) = cos& und Sin (ey —1) = (sinx).y—1. Aber 
auch umgekehrt hat man cos(xy —1)—=Cosx und sm ay — D=(Sine).yYr-—1- 
Will man für die Functionen cosx® und sin® geschlossene Ausdrücke ha- 
ben, so leitet man aus den Gleichungen er’ — 008% +sine.y—1 und 


e”’= — c0os®—siney—1 leicht die beiden folgenden Ausdrücke her: 
e* YV —ı - e—* V—_ı q f exV —ı___ eV. —ı 
0C0OISX m er un sine = EEE VER EL, 
2 av—1 
Um nun die Functionen (osx und Gin® unter der Annahme, dals x mög- 
lich sei, von den Functionen cosx und sin® zu unterscheiden, mögen jene 
hyperbolische, diese hingegen cyklische Potenzial-Functionen hei- 
fsen. Die Gründe dieser Benennungen werden später vorkommen. Auch die 


Tangenten und Cotangenten werden also unterschieden. Setzt man nemlich: 


cos 
sin &° 


sin 
tangx = —— und üotx = 
co5sx 


als Bezeichnung der cyklischen Tangenten und Cotangenten fest, so fin- 
: ° , 
det man: 


Tangay —1) = (tange).Y—1, tang (ey —1)— (Tang x). —1, 
ng und eben so Sotr 
CH a Y—D=7G: ct ay—N= 7: 


so dafs also der Übergang von den hyperbolischen Functionen zu den cy- 
klischen 'gleichförmig ist mit dem Rückgange von diesen zu jenen. 
| $. | 

Die Multiplication der Gleichungen e!" = cos® +siney—1 und 
er’ — 008% — sine y—1 giebt die neue Formel: 

cosx” + sine’ = 1. | : 

; dieselbe erhält man auch, wenn man in der ähnlichen früheren $08 x&’— Sinx* 
—1 für x nur ey —1 an die Stelle setzt, wel 
(Eos (ef —1))’= (cos x)’ und (Sin(af —1)) = ((sina).(yY yo — (sin x)? 
ist. Mit der so eben hergeleiteten Gleichung gehören noch die folgenden 


zusammen: tan gx. cotx = 1 9 
1 + tangx? 


1-4 cotx° 


» 
= 
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wodurch man in den Stand gesetzt wird, aus dem Werthe einer der vier Func- 
tionen c0S%, sinx, tangx und cotx jedesmal die drei anderen zu berechnen, 
Ferner hat man, wenn gesetzt wird: 
urY-1— cos (x, u) + sin (x,u)y —1 und u cos (oc, u 1) — sin (x, u) v-, 


die Eormeln: cos(x,u) =cos(xlogu) und sin (x%,2)=sin (xlogu); wie auch 


endlich Eos (&y —1,u) = cos(x,u); Sinxy—1,2) = sin (@; u).Y—1, 
mit den umgekehrten Formeln: 
cos(xy —1,u) = Co$ (x, u) und sin (x v—1, u) = Ein(x,u).V—1. 


_ er? 

Zur Berechnung von 605% und sinx dienen die in $. 6. angegebe- 
nen Reihen, welche ebenfalls immer convergiren. Die Anwendung dersel- 
ben ist am einfachsten für c=1; man findet damn: 

cos1 = 0, 54030 23058 68039 71740 09367, 
sin 1 = 0, 84147 09845 07896 50665 25024, 
welche‘ Werthe in die Gleichungen e= = cos1+sint.y—1 und 
e’= — c0os1—sini.y—1 substituirt werden können. 
Für = 0 findet man, wie früher: 
cs0—=1; sn0=0; tangd=0 und cotü=}2. 
Stellt man sich die Beziehung zwischen den cyklischen Functionen ‘und 
ihren Arcus umgekehrt vor, so hat man folgende Darstellungsweisen: 


It cr} s0it x = are cos), 
Items, =: 2, so ist 2 = are (sın ==), 
Ist tangx = z, soist x = arc(tang= 2). 
Ist cot&-= z, so ist! x"='arc (Cot-—= 2). 


Die Arcus gegebener cyklischer Potenzial-Functionen lassen sich 
eben so wie die der hyperbolischen in geschlossenen Ausdrücken angeben. 
So hat man z. B. | 

arc (tang =z) = el, 

| s..9. 

Die für Cosx und Ginx angegebenen Reihen geben unmittelbar zu 
erkennen, dafs. die Werthe dieser beiden hyperholischen Functionen im- 
merfort wachsen, wrenn der Axus;x zunimmt, und dafs sie also jeder auch 


noch so. 'grofsen Zahl gleich werden können, Aber nur der (hyperbo- 
lische) Sinus ©inx kann jede Kleinheit erreichen, denn für —0 ist er 


selbst Null, der Cofinus hingegen ist immer >1, und nur für x==0 ist 
B2 
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er selbst =1. Auch bleibt der hyperbolische Gofinus einer Zahl immer 


 gröfser als ihr Sinus; denn da Cos=’ — Ein«’=1 ist, so ist Cosx’> Einx, 
und also Cosx > Sin«. N 


Ä .&inx 
Da weiter Tangı = 


die hyperbolische Tangente eines Yrcus immer grölser, wenn der Nrcus 


,„ so ist Tangx immer <1; übrigens wird 


wächst, welches durch die Formel 1— Tangx” = klar wird; sie 


a 
E08 0°? 
nähert sich also von Null an dem Werthe Eins, als einer unerreichbaren 
Grenze. Eben daher nehmen bei wachsendem Xrus die hyperbolischen 
Cotangenten von 3 animmer ab, und nähern sich der Grenze Eins ebenfalls 
ins Unendliche. | | | 

Bei weitem schwieriger ist es, das Verhalten der cyklischen Func- 
tionen beim wachsenden Arcus im Allgemeinen anzugeben, da aus den 
Reihen für cos“ und sin® nieht so leicht ihr Fallen und Steigen im Werthe 
erkannt wird, und aus der Gleichung cos2z°-+- sinz’==1 nicht zu ersehen 
ist, ob cosx> oder <sinx sei. 

Schliefslich mögen noch einige Ausdrücke für die Polersine Func- 
tionen angegeben werden, welche bisweilen mit Nutzen zu gebrauchen 
sind. Setzt man nämlich e*=v, so ist e“—= en und z=logv. Werden 
diese Werthe substituirt, so hat man | | 

Coslogv — en GSinlogv = —, Zanglogv = a 
Die Addition der beiden ersten Gleichungen giebt Coslogv + Einlegv=v, 
was auch anderweitig leicht erhellet. 

Setzt man in der letzten Gleichung v=y Qw—I), also V=rw—1, 


so erhält man Tang log vaw— 1) — 1 
Leicht findet man auch die drei folgenden Formeln: | 
- /itw __ 1 R r Aw __ 20 
Koslog ia — Ya) Sinlogy Zu ger, und 
1-- w- | 
Zanglog Mas = w, 
Setzt man in den vorigen Formeln z.B. v—=2, so findet man: 
Coslog2=%; Sinloeg2=3 und Tanglog?=}?, 
als einfachste rationale Werthe der Kperhalisnhen Funetionen; der Yrcus 
ist aber: ; : 


 log2 = 0,6931 4718 0559 9453 0941 7232 1214 5817 6568 0755... 
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Die einfachsten Beziehungen unter den Potenzial-Functionen“ 
verschiedener Areus. 


$. 10% 

Fur das gewöhnliche Rechnen mit den hyperbolischen und eykli- 
schen Functionen ist es nothwendig, den Zusammenhang dieser Functio- 
nen-bei einer Beziehung auf ‚verschiedene Xrrus zu kennen und in For 
meln auszudrücken. Wird die Menge dieser Formeln nicht ohne Noth 
vergrölsert, so können sie vom Gedächtnisse bewahrt werden. 

Da e— lose + Eine und = &os5-+ Gind ist, so erhält man 
durch Multiplication : } 
etrd — Cosa. Cosb + Gina. Sind + Eine. Cosb 4. Cosa, Gind. 
zu so giebt die Multiplication der Gleichungen e°—= (ose—©ine und 
= &0s5 — Einb: 
e? — Coga.Cosb + Sina. Eind— Eine. Sosb. — (o5a2.Eind. 


Da nun aber Sos(@ + b) = A eee und Ein(@-+5)— air ne 


ist, so findet man durch Substitution der vorhin entwickelten Produete die 
beiden Formeln: 
1. Cosa +5) = Cosa. Cos5 + Sine.Ein, 
2. Ginla+b) = Eine. Cosb + Cosa, Sind. 
Setzt man in diese Formeln —5 für 5, so erhält man noch, da C&os— 
—(os5 nd Sin—b=—Eind ist, die beiden Formeln: 
3 Kost@—b) = Gose.Cosdb — Sine.Gind, 
4. Sin(e—5) = Sina.Cosd — Cose.©ind. 
Will man statt der hyperbolischen Functionen cyklische haben, so setze 
man nur in den erhaltenen vier Formeln ay—t für « und zugleich 3y —1 
für 5; die neuen Formeln sind dann: 
5. cos(@ 4b) = cosa cosb — sine sum, 
6. sin(@-+b) = sinacosb + cosa sind, 
7.  cos(@—b) = cosa cosd-- sine sind, 
8.  sin(@a—b) = sina cosb — cosa sind. 
Vermöge dieser acht Formeln kann man aus den bekannten Gints und 
Cofinus zweier Arcus den Sinus und Cofinus ihrer Summe und ihres Un- 
terschiedes berechnen, 


% 


= 
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U DW 
Man kann den so eben hergeleiteten Formeln Hd folgende Gestalt 


geben: Cos(a +2) = Cosa. Eosb(1+Tanga.Tangd), 
Ein(e tb): = Cosa.Cosd(TangeF+ Tangb), 
cos (et+b) = cose „cosb (1 + tange.tangb), 
sin(@ &b) = c0s @.cosb (tange + tangb), 

und durch Dividiren erhält man dann ferner die vier neuen Formeln: 


_..» Ranga + Tangd "_. . tanga-+-tangb 
Zange +) = 1-- Tanga. Tang 5? tang (a4 9} 7 4—tanga.tangb? 


_.,.. Tanga— Tang b tanga—tangb 
Tan la 1 — Rang a.Tangd’ 1--tanga .tangb* 


Aus den bekannten Tangenten zweier. Arcus lassen. sich nach diesen For- 
meln die Tangente ihrer Summe und die ihres Unterschiedes berechnen. 
Für die Cotangenten könnte man leicht ähnliche Formeln herleiten. Man 
hat übrigens noch die vier folgenden Formeln: 
Gin b | 5 b 

GT tange + tangb = (asizh) 


tang (a— b) Be, 


& ae 

zanga zangd -  Bo6a.Ko6b? cosa cosb’ 
N ne __ sin(a—b) 

unge 77 A RRA a Cosa.Cosb? ehe 1 A cosacosb* 


Die Summe und der. Unterschied zweier Tangenten können hiernach im- 
mer in einen eingliedrigen Ausdruck umgesetzt werden, 


Se 
Setzt man in früheren Formeln (des $. 10. $ sowohl für @ als 
auch für b, so erhält man: | 
. a . . . [6 & 
1,0. Sing => 26inz Cs und sine = 2sinz 0085, 
i ”0% ne a* el 
2. sa = (5 + Einz und 080 = 6055 — sin Ss 
a / a 
| 2 Rang 5 2 tang T 
30, Tanga = ———— und. tanga = ———: 
1 Fang EL, Ing. 
Die Formeln (2.). haben Ähnlichkeit mit den Formeln: 
a? ar, 2 ; a? 2o.a® 
— 60$ BT Sin und = cos 2: + sin z { 
und durch ihre Mrd mit diesen erhält man die neuen Formeln: 
i a* a? 
&, se +1=26-z N 1 + csa = 20085, 
| | uns und Te: 
a ER RB, We 2 ©nz 1—cosa = 2sin Z. 
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Durch Division erhält man hieraus weiter: 


Ä | a _., 1/S08a —t m , 4 Ah c68& 
% zung = 15 Saft und „taus 2. ge 
Macht man die Zähler oder auch die Nenner der letzten Ausdr .ücke ratio- 


nal, so entstehen die umgeformten Ausdrücke: 


Eine __ So8a—1 sina un 1—- cos 
T. Tang 2 —Soatl "Sina und tangz 2 PA Eoosa - sina " 
Diese Ausdrücke lassen sich auch auf folgende Weise darstellen : 
o te AR 1? nen ka aa Ro 
%.  Zanz = Cuta— — tan = ni eot« 
ar re 1 a 
9 Et = Cote -M Ciao cot x Ten —— eotl. 
Durch Addition und Subtraction erhält man hieraus ferner: 
a a 2 a SUR Br 
10. Cotz — Fang = cola Ftangaı = a? 
11. Ct + Tang — 5 = 2 Cta, cot — tangz- — 2cote. 
Endlich giebt in Umkehrung der Formeln (6.) die neuen: | 
14 Targ 1—tang 6 
12. Gosa == BR rg und -c0osa = Zr D 
1 — San 1--tang 5 - 
Bi Ba 


‚Producte von Ginus und Cofinus: lassen sich in Summen md Un- 
terschiede solcher Funetionen, und umgekehrt diese in jene umsetzen. Da- 
zu dienen die Formeln: " 

Cosa.Eosd RS cosa „0035 2cos(a—-b)-H3cos(@tb), 
Gina. Sind=:Cos(a+b)—3Cog(e—)) sine ‚sind = 3cos(a—b)—3cos(«tb), 
Sina. Cosb—=1&in(a+b)-+3Sin(a—5) BG a von Tan (a+b)--&sin(e—D), 
Cosa. Sins=1Gin(atb)—©in(e—2) cosa.sindb = sin (a+b)—3sin(a—b), 
welche durch die einfachsten Verbindungen der Formeln des. $. 10. ge- 


ab 


Ye, 


wonnen werden. Setzt man hierin weiter 


es dB .. 
für « und —— für b, 
so erhält man noch: 


A 


-b b au? 


Isa + los? se, E05 a cosb Y cos2 =? cos ie . 08 .— 3 
Cosa — &s0=26in- en ‚ent 208 b— 0050 — 2sin SE, sin —.— en 
Sina Sind- —=26n—- er . Cos — or sing + sind = 2sin et? cos nr. e 
Sina— Sind ICs ch ‚Sina sine sin b = Yo. sin > N 
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Aus diesen Formeln können wieder neue abgeleitet werden; unter andern: 

Cosa® — Eos? = Ein a — Einb’ = Gin(@ +5). Sin(@—)), 

cos 5’ — cosa? = sin a — sind? —= sin(a-+b). sin(@—D). 

| 6. 14. | 
Der Gleichung sin#?--cos#®—=1 gemäls, nimmt der Werth des cy- 
klischen Cosinus ab, wenn der eyklische Sinus zunimmt, und umgekehrt. 
Da ferner, ungeachtet der ins Unendliche fortgesetzten Vergrößserung des 
Arcus £, die Functionen sin und cosk im Werthe nie mehr betragen als 
+1, so entsteht die Vermuthung, dafs zu verschiedenen Arcus nicht im- 
mer verschiedene Sinus und Oosinus gehören, und auch, dafs es einen oder 
mehr Arcus geben werde, deren Sinus so grols sind, als ihre. Cosinus. 
Stellt #4 den kleinsten dieser Arcus vor, falls es deren mehr giebt, und 
setzt man sink=cosk, so findet man 
snäö=y%3, und also auch cosk= vn 

Das Vierfache dieser Zahl #, welche später berechnet wird, ist mit = be- 
zeichnet worden, und man hat also: 


“ 


1 n-=0o7=V3 
so wie BISR: | 
Sin (7 ve 1) = y—3 und Cs ( Vv— 1) — yıi 
also auch A 

tn = = 1 und Tang (z "m — 1) En er 1. 


oO 4 
Setzt man in der Formei cose = c0sS — sin ‚2% oder = an die 
Stelle von a, so erhält man cos 7 ==0; und die F ns sine = 2sin 5 cos > 
giebt sin z —— 1, 


Setzt man in den so eben gebrauchten F ormehn a—=r „so findet 
man cos# —=—1 und sn==0, 

Wird weiter in den Formeln cos(@ +) = cosa cos5 — sine sin 
und sin(@ +2) =sinacosb-+-cosa sind für a gesetzt 7, und für 5 gesetzt 
u so findet man c0os37=0 und sin5==—1. Aufähnliche Art findet 
man cos?r=1 und sin2#7=0. 

Setzt man endlich in den Eormeln cos (a* -b) =cose cosd +sinesind 
und sin (@&b)=sina cosb + cosa sin b, 2 27 an die Stelle von 2, so findet man 

cos(a E?r7) = c08e, = 


i also auch tang(@ Ir) = tang a. 
sin (e-27) =ısin eo, 


Li 
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'Man darf also den Arcus einer eyklischen Function immer um Ir, 
“und also iiberhaupt um ein Vielfaches der Zahl 2r vermehren oder ver- 
mindern, ohne dafs dadurch der Werth der cyklischen Function im min- 
desten verändert wird; sie sind also periodische Functionen, weil im- 
mer BIC eRee Reihen ihrer AV ORtlie wiederkehren, 


rg hp 
Wollte man Tabellen für die eyklischen Functionen entwerfen, aus 
welchen für jeden Arcus der Werth einer ihm zugehörigen eyklischen 
Function entnommen werden könnte, so reicht es, wie man bald einsieht; 


hin, die Werthe des cyklischen Sinus und der eyklischen Tangente für, 


“ ° j gt 
die wachsenden Arcus zwischen den Grenzen 0 und —- zu berechnen, 


weil sie zur Realisirung der Werthe auch der übrigen cyklischen Funetio- 
nen dienen, und auch dann noch’ dazu dienen, wenn der Arcus weit über 


die genannten Grenzen hinausgeht. Die Kormeln sine = cos (2) und 


3 IT . ® ®. ® . 
tange = cot (—.e), welche leicht bewiesen werden, zeigen nemlich, dafs 
die berechmeten Sinus zugleich Cosinus, und die berechneten Tangenten 

zugleich Cotaugenfn sind, ‚wenn nur die Arcus dieser von den Arcus je= 


ner allemal zu ergänzt werden. 


5 
Ist aber ein Arcus grölser als 5 und <r, so dienen zur Realisi- 
rung der Werthe eines solchen Arcus die Formeln: 
sink =sin(w—#); cosk —=— cos(r—k); .tang& = —tang(r — 5) und 
| Ä | ck —coot(r—h), 
oder auch die folgenden: 


{ 5 . JL | 5 
sink = Cos (£— 2) ; cosk= —&n (k— 5 ); tangk& = — cot (E— =) und 
St 
cotk = —tang (& — 7) 
Ist ein Arcus k>#, aber <37, so rechnet man nach den Formeln: 
sin? = —sin(k-—-n); cosk=—cos(k—#); tangk = tang(k— vr) und 


cot k = cot(k—r). 
Ist ein Arcus k>$# und < 2, so dienen die Formeln: 
sink— sur} cos cos(2a—k); De Rear 27 und 
a LU eotk= eot(?r—). | 
Ist endlich‘ der Arcus k>?r, so wird man so oft I davon sub- 


trahiren, als es angeht, ‘weil eine solche Verkleinerung auf den Werth der 
i C 


18 Dritter Abschnitt. 


eyklischen Function keinen Einflufs hat; und da ihr Arcus dann < 27 ist, 
so kann ihr Werth nach den vorigen Regeln aus der erwähnten Tabelle 
entnommen werden. 

Die willkürliche Eintheilung der Zahl 2” in 360 sogenannte Grade, 
wie auch die neuere Eintheilung derselben Zahl in 400 (kleinere) Grade 
nebst den Unter - Abtheilungen, sind bekannt; auch die Einrichtung und der 
Gebrauch der sogenannten trigonometrischen Tafeln. 

Von den mehreren Formeln, welche gewöhnlich in den Lehrbüchern 
der Trigonometrie aufgestellt werden, finden hier nur noch wenige Platz, 
weil sie später in Gebrauch kommen. 


Da 1+sine =1-+ cos (= — a) ist, so hat man: 


1+sınae = 2 (cos (7 — =), 


1. 
. RER IE, ; a\\ 
1—sınae = 2(sin(2—8)) . 
Da ferner coS.+ sing — 1 und 2sin — 008 = sina ist, SO er- 


hält man durch Addition und Subtraction: _ 
008 —- sin z- = y(li-+sine), 


a . a . 
08, — az = v(1—sine), 
also auch: | 
DE 1—tang en | | 
ee 52 1—sina EN. 
3 Er Dit TER RAN (a) = ang (I — 3). 
COS — „ rs 1--tang— 
2 2 - 
26,10, 


Werden die Potenzialfunctionen auf einen Xrcus von der Form 
a-+-by—1 kezogen, so gestatten sie’ eine Entwickelung, wodurch sie un- 
ter die ähnliche Form 4+ By —1 gebracht werden, nemlich für die hy- 
perbolischen Functionen: 

Sos (a br —1) = Lose,cosd + Gine.sind.y—1, 
os ((—bYr—1) = Cosa.cosds — Gine.sind.Y—1, 
Sin(e +iy—1) = Sine.cosd + Sose.sind.vV—1, 
| Sin@—bdy—l) = Sine.cosd— Cosa.sind.Y—1. 
Für. die cyklischen Functionen erhält man die: ähnlichen Formeln: 
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cos (a + by —1) = cose.Cosdb — sine.Gind.y—1, 
eos(e —by—1) = cose.losd + sine. Gins.y—1, 
sin (@+dy—1) = sine ‚Cos5 + cose,Sind.Y—1, 
sin(@—by—1) = sina.Cogb —cosa.Sinb.y—1. 
Ohne auf die möglichen Verbindungen unter diesen Formeln einzu- 
gehen, beschränken wir uns auf specielle Annahmen, welche die Gröfse 
von 5 in den vier ersten Formeln betreffen. 


Setzt man 5 = 5 so hat man die beiden Formeln: 
Cs (a + v—1) = + Eine.y—1, 
Sin (+3 y—1) = +(bosa,y—1. 


Wirddb=r= Z. gesetzt, so sind die Formeln: 
Cle tr y—1) = — Cosa, 
Sina try—1) = — Eine. 

Für b=3,- erhalten wir die zwei Formeln: 

Sos(e +t3rf—1) = F6ina.y—1, 
Sin@ +3 yV—1) = FCose.y—1. 

Setzt man endlich 5 gleich einem Vielfachen der Zahl 2”, oder 

b=%naw, so hat man, wenn z eine ganze Zahl ist; 
Cos(a #2aay—1) = Coso, 
GSin(@atIaay—1) = Gina. 

Die hyperbolischen Functionen zeigen also auch ein periodisches 
Wiederkehren ihrer Werthe bei unmöglichen Arcus, und umgekehrt fehlt 
den cyklischen Functionen diese Eigenschaft bei einer Beziehung auf un- 
mögliche Arcus. a 

Was die Tangenten betrifft, so erhält man für sie die Formeln: 


ang (a + y—1) —= Cote, 

Zang(e &ay—1) = Tango, 
Tanne tr y—1) = Cota, 
Zang(e E2ray—1) = Tango. 

Zu einer jeden hyperbolischen Fıunetion gehören also unzählige Xr- 
cus, die sich um ein Vielfaches des Ausdrucks 2#y —1 von einander un- 
terscheiden; bei den Zangenten und Cotangenten ist dieser Unterschied über- 
haupt ein Vielfaches von sy —1. 

C2 


RX 
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Vierter Abschnitt. 


 Differenziale der Potenzial-Functionen und ihrer rend. 
Grundformeln für die Integrale. 


8.737; 
Wenn man A TR En pe 


@e&-T) ‘ differenzürt, so erhält man: 
g Sine=I9r.5.T— | 


© aa? oder einfacher: 
1. Sinne = (er.d. 
Auf ähnliche Art findet man aus der Reihe für Cogx das Differenzial: 
2. . ol xr = Ginx.dr. 
Dasselbe Resultat erhält man aber auch, indem man die Gleichung 
Cor’ —= 14 Sinx’ differenzürt. 


Da weiter Zange = = ist, so hat man 


Sin 

| 808 x 
C08 20 Sin — Sinz 0 608 x 

GE m > 


und werden die früheren Resultate substituirt, so gelangt man zu: 


We x Ö 3 2 
5 RR Ge —= Or (1—Tange’).. 
Eben so findet man 
| DS | j 
4. ober = Eurer = — OIr(Cotx —). 


Setzt man in sämmtlichen Formeln ey —1 für x, so erhält man 
für die eyklischen Functionen die Formeln: e 
5. .ösine = cosx.dx, 
6.. 8cosz = — sinz.dx, 


7... Otangx= eu = dx(1 + tang‘), 


cosac* 


u 


8 een al de A a, 


sin &? 
Die Differenziale der natürlichen Logaritımen der Potenzialfimetionen sind 


eben so einfach, und zwar: 


9. ologlosr = Tongz.dx -olog cosx = —tauyw.de, 
10. ologG6ine = Cıtr.dr und dlogsnr = ootr.dz, 
> Ban x Pe. | 2 
1l. ologtanz= Sihor ölogtangr = 5 
Setzt man in der Formel‘ für 9 logtangx, - 4 — anstatt », sollerhält 
an: Tail und er yet 8 heise 
12. Ologtang (7 + =) = 2° 


Vierter Abschnitt. 


21 
$ 18. 
Setzt man Sine=v, so ist dv— RE day); also 
hat man ER A 
| Nrc(Sin= v) = VErT- ri 
Setztman (osx —=1v, so ist Sine—=y (v—1) und 9v—=dr,Sine- 
—- fe) B. . & d 
BYRH 1); also Xu (Eos =rv) == Vet 
Auf ähnliche Art findet man noch die beiden Formeln: 
Arc Tong=rv)—= 7, wd dcr) = zZ, 
Fur die cyklischen Functionen giebt es eben so viele Formeln, memlich: 
x R ö 
oarc(sin=rv) = va’ 
R 
darc(cos—=v) — ya Iran R 
Ö 
Sdare(tang=v) = u 
—0ovV 
do arc (cot =v) = Ita‘, 


Wenn man, umgekehrt, integrirt, so hat man: 


1) En- — Yrc(Sin—v)-- const. 
3) Irre — Yrc(Cos=v) + const. 
5) VE Nrc(Zang=v) + const. 
n a — Yrc (Cor =D) + const. 


und diese acht Formeln dienen als Grundformeln für die Integrale, 


2) Ir [9 a0 (sin=v) ir const, 
4) va vEa- —arc(cos==v)-- const. 


6) Ye = arc (tang=v) 4 const. 


3 == arc (cot =v) 4- const. 


Kann 


man ein vorgelegtes Integral unter eine von diesen Formeln bringen, so 
eelinst die Integration mit Leichtigkeit. Bisher sind nur die Formeln 
' (2, 4, 6, 8) also benutzt worden; wo man die Formeln (1, 3, 5, 7) 
SEN im Falle gewesen wäre, ver zichtete man. bisher auf ihre Be- 
nutzung, wegen Mangels gehöriger "Ausbildung der Lehre von den hyper- 
bolischen Functionen, und "behalf sich mit den sogenannten logarıthmischen 
Functionen, wenn gleich die Form solcher logarithmischer Integrale fast 
nie so bequem war, als man wünschen komnte. Wie ungleichmäßsig hier 
das Verfahren der Integralrechnung sei, und welche Weitläufigkeiten aus 
dieser Ungleichmälsigkeit entstehen, daran braucht wohl: nicht aufmerk- 
sam gemacht zu werden, 
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Fünfter Abschnitt. 
Reihen zur Berechnung der Arcus aus gegebenen 
Potenzial-Functionen. 
% 19 AR 

Um zuerst die steigende Anordnung zu wählen, nehmen wir das 
Integral y vn = fi öv(1-+v%)? und entwickeln die Potenz (1+ v9)” 
nach Potenzen von v°. Setzen wir, in Anwendung der Bezeichnung für 
die Facultüten von Me 


= =n; 
(n]| —=n(n—1); 
[r]=n(n—1)(a—29; allgemein: [2] = (r)(n—1) (ra—2)....(r—m+1); 
U. 8. We, \ 
so ist nach dem binomischen Lehrsatze: 


ee ee fest a, 
1? 22 3’ na 
oder einfacher: | a 
(+ = SInlasr, 
und also auch: 
Uaee- st-3] ur, 
Wird auf beiden Seiten mit dv multiplieirt a dann integrirt, so hat man 


Ar Sin=n) = SI— il. som 


denn, wenn das Integral für v=0O ee soll, so ist die hinzu- 
zufügende Constante Null. Setzt man oy—1 für v, so hat man: 


x a great 
arc(in=v) = S(—1)° [= 321.2.74° 
Da weiter , — =Sv’,o0v, so hat man durch Integration: 


Acc 


zratı 
| | 2c-+1' 
Da log — Yrc(Tang=v), so ist die dritte Reihe auch als eine 


2c+1 ’ 
52 +1? also auch arc (tang= v) — S(— 1° 


“ ® f O . zu .. 
Entwickelung von 108 (47%) anzusehen; sie convergirt übrigens immer, 


da v, als Werth einer hyperbolischen Tangente, immer <1 ist. 
Die ersten Glieder dieser vier Reihen sind: 
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PT v 5 v° Bm 1.9:5,.7 0° 
AS) 773:7 +24 i 37206 70948,8,37, 
Ran ; v3 v 1.3.5 v’ 1940.90 
arc(sin=V)=T +7 3433-3 Staa6e7trzagsy tete 


Arc (Zang=rv) = v7 +5 +5+7 2 -- etc, 

arc(taug=v) = v — z +2 in 2 Fr T— etc. 
Man hat die zweite und auch die vierte auf mehr als eine Weise 
benutzt, um die sogenannte Ludolphische Zahl = danach zu berechnen, 
indem der Cosinus ihrer Hälfte gleich Null, also der Sinus dieser Hälfte, 
welcher =1 ist, bekannt ist. Es ist gefunden worden: 

= 3, 14159 26535 89793 23846 26433 .... 
Man hat diese Zahl mit mehr als 150 Decimalstellen berechnet auge- 
geben. 

$. 20. 
Eine Reihe, welche nach steigenden Potenzen des erlichen) 

Cofinus fortschritte, würde unnütz sein, wenn man sie auch N 


könnte, da der Cofinus immer >1 ist. Aber der Ausdruck ve er ihe 


Arc(Cos=v) + const. kann nach einiger Umformung brauchbar werden 
zu einer steigenden Entwickelung. 
Setzt man nemlich v=1+-w, also dv—= ow und V—l=2Iw-tw* 
—w(?2+4w), so hat man: 
Auls=1+w= ee, 
x V2ıw. y(i -- fe: 
und da 70,” s-4(2) ist, so ist: 
(! +2) | 2ax-+1 2a—r 
Yun Cs—=itw) = st-3 en jo" du, 
Die Integration giebt: 
63 


Ncl&os—1 vo) = Ist-4i Sr w, 


weil die Constante wieder Null ist, da das Integral für 1-w=1 oder 
w=0 verschwinden mufs. Man kann die Reihe auch so schreiben: - 


Aue s [— 31 v(2(&8x—1)), 


Lie: 
359 
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\ R Re j . e 46 
und da Cox —1=26in—, so hat man, nach einer geringen Reduction: 


2 

| ‚„ (ei Eiv 

5 SE 2 2 | 
welche Reihe mit der ersten im $. 19. wieder isammenf Alt, Im An- 
hange wird aber noch eine von den vorigen verschiedene, steigende Ent- 
wickelung hergeleitet werden. 

6.2}. - 
Reihen mit fallender Anordnung der Glieder, welche brauchbar 

sind, gestatten die hyperbolischen Cofinus und Ginus, nicht aber die cy-' 
klischen. Da nemlich; ' 


| 1 < 
rt = + ven | 
«“ für 2 >O ist, 


— 


’ 


; £ 3 4 044 
und ("— 1): = Er S(- [++] 7e 
so hat man durch Integration, nach vorhergegangener Multiplieation mit $v: 


Ar Sin=v) = const. + logv —S [3]. ug für & >0, 


Arc(Cos=v) = const. + logo — $S(—1)" T— äi - dir a >d. 
Entwickelt man aber die Formeln: . e“ 
Au Sn=v) = lg(w+-y(vW"-+1), ‘ 
Ur (Cos=v) =.log (v4 Y(v’—1)), 
so findet man zum Anjangsgliede beider Reihen log(?v) =log2-} log D, 
so dafs also in beiden Reihen const, = log? ist. Man hat also 
‘ 1 \2@ 
& 


Pa 


w 


für u > 0, 


AUnSn=v) = log2r) — S[— ii, 


es 


Ar(lss=v) = log(2v) — S(-1) T— fr: 


— 


für 2>0, 


a? 


Die ersten Glieder dieser pi Reihen sind: 


a LP EBENE ae Aa d 
Un (Ca=ı)=log@r)— 3 Da Ele 
> ek 1:3: 1.3 
Ar (Sin=v)=log a)+7 5 Po at 60 24.085 etl. 
Sie sind sehr brauchbar, wenn v eine beträchtliche Gröfßse hat. Man En 
aus diesen beiden Reihen eine dritte herleiten. Setzt man nemlich: 
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Sin(e-+d) = osx, 
so findet man ' | 
2 6 0 
= za) +3 lee) + een lo) Hei 
zum. Ausdrucke der Zahl, welche man dem Xrcus eines hyperbolisehen 
Cofinus noch zulegen muls, damit der Sinus des also vergrößerten Arcus 
dem gegebenen Cofinus gleich komme. 
Der Ausdruck 
=* 6 10 
= zlen:) +3-300- (En) + 3200850 (ein) Fe 
gilt für die Zahl, um, welche man den Xrcus eines gegebenen Ginus ver- 
mindern muls, wenn der Cofinus des verkleinerten Arcus dem gegebenen 
Ginus gleich sein soll. | 
Beide Reihen convergiren in der Regel rasch, und man sieht daraus, 
dals d immer desto kleiner ist, je grölser x genommen wird. 


Sechster Abschnitt. 
Differenzen der Arcus der Potenzial-Functionen. 
SD | 

Bei der Entwickelung der Differenzen der Arcus der Potenzial- 
Functionen kommt Vieles auf die Herleitung der höheren Differenziale des 
Arcus der vorliegenden Function an. Es sei Arc(Zang=x)=k, so ist 
x —=%ongk, und wenn x sich verändert und etwa das Increment Ax 
nimmt, so geht & über in 4+-&A#, Nach dem Taylorschen Satze hat- 
man dann: 


EL L, rk Au , 0°k Axt 


oder ok Ana 
ie 3 | 
Da nun aber k= $log1T® oder 2??=log(1+x)—log(1—x) ist, so 
hat man: 5 . 
} 920% Ge n 
7 29 = (1-+x) J- (1—x) P} 


Differenzürt man also noch (r—1)mal nach einander, so erhält man: 
a EN de 
Nun ist aber »—=Tang k, also d—e) "= (Los k— Gink) ".Cosh"=et", Cosk 
und 1)”. AH)" =(—1)”. (Eos k+ Sinh)’.Cskr —(—1)".e”.Cosk’; 
| D 


; % ee an ce 
r 
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also hat man: } | u fe | X 
= IL Ser ler Veh), 


Der Ausdruck läfst sich noch weiter zusammenziehen, wenn man zwei 


Fälle unterscheidet, je nachdem r eine gerade oder ungerade. Zahl ist. 


1. Für ein gerades r hat man en = (r—1)’ &os k. Sin (ri). 


2. Für ein ungerades r hat man RL —= (r—1)’Cosk”, Eos (rk). 
In Anwendung dieser Resultate giebt die vorhin genannte Taylorsche Reihe: 
Akz=|o8k.(Co8k.ATangk)’+ SNEE Gosr. ArTangk)? + — => 2 — (608%. ATangk)?+ etc, 


Um zu der ähnlichen Reihe für die eyklischen aRtäen zu gelangen, 


setze man nur kYy—-1 für k, und die Reihe ist: 


Akzcosk.(cosk. Atangk)t — = (cost. Atangk) "5" (cosk. Atangk)?t +etce. 


0% 
Um die übrigen vorgelegten Aufgaben zu lösen, muls man die hö- 
heren Differenzialverhältnisse von (v? +1)” berechnen. Setzen wir 
w— (Wk), 
soist w-Aw=(v+Av?+ k) *, und wird dieser Ausdruck in eine’ 
Reihe nach den Potenzen von Äv entwickelt, von der Form: 


ata. Av-ta. Av? +4. An uct0. Avd'seney. 30.ist: 
u we mw 
a 
Die wirkliche Entwicklung giebt Au 
w-+-Aw = S/—} alcz, >uue 2v+ An), Av‘, 


und wird auch noeh die Potenz 2o-+ Av)” weiter entwickelt, so hat man: 
3 BRIN 140 7 BO ENER ß (20)° 7 
Fr > — alle AL ERS 
Dieser Ausdruck este ben noch manche vereinfachende Abinderun- 
gen seiner Form. Zunächst ist klar, dals jedes Glied desselben für <ß 
gleich Null ist, und man also sogleich «&+ß für & setzen darf, wodurch 
die Bedingungsgleichung &+ß =r in «-+-2ß=r übergeht, so dafs nach- 
her «&-+ß=r-—Bß ist. Man hat hiemach: 
ı Bade | 1. 23 
Te et een 


= Ar 


(conditione: &-+ß=r) | 
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‚ u £ £ eß 
Da weiter TmR = rl und [ritr—e! =[r]| ist, so hat man: 


Ow sa CD) Kai 
tale Ne 
Da endlich [— 3 1 = er ze —r+ß] Ina; Wa bi rg, TR, und 
r-ß ßB 
also rückwärts [—3] = [3]: (— h [r—3] ist, so hat man: 
ew er er 
> = r[-1]8-1% [7]. 
fa) Fi FE ur; "(DLR 
$. 24, en 
Setzt ı man nun A=-+1 und v= -Sink, so ist & — d 
Ov (d &in = 
rn. „Sinn Mn 
»1=008%, und also n FL n— Garn pr" Werden 
diese Werthe substituirt,, so hat man: 
Bi 9 Sink\’t Tang a" 
re EN" ri]. sa tr 1. OT. 
ya 2’ lr—3] 
Die ersten Specialfälle dieser allgemein F ormel Re 
lie | o&ink 
ok= ah [SY772 ? 
> 0 Sink\? 
a Cor, np Zangk, 
a o &in k\? 2 
aka + 1.3. ne Tangk— 1.3 > 
ne nich \ 0 &in k\* 3.2. RTangk} 
u 1.3.5. Tang/? Bil ar 3749 
u oO &ink\? 4.8, 2000 3.9, el 
d k — 4,3154L, (ir ) ATang Ich en 17 [) SE, 11917,5%95J 3 
Sy Mae | 0 Sin z\® = Tangk? , 9.4.3.2  Zangk 
cC k= —1.3.9.7.9, a Y {Son gk— : 1.9 ° Er ERENTIGH 92 } 
ARE oSink\? 6.5 Zangı* , 6.5.4.3 Tangk? 
ch hc Sys )- [Tang 2° — Iitdy ge ahnen DIT er 
6.5.4. 8.2.1 \ 


Diese Werthe müssen endlich in der Formel: 
N Av 0?k Av? , 03k Av ‘ 
re eh 1 "’dv:" dv aurcH N 12337 ete. 
substituirt werden, um das Increment des Arcus in eine nach Potenzen des 
Incerementes seines Ginus fortgehende Reihe entwickelt zu haben. 
D2 


“0 Ak = 


Te » 
ee a 
BE e 
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Setzt man eben so k=—1 und v=6osk, also ®+k= Siniy, 


vr Co8 Kr Cotkr2P » Yu | 
so ist Gran = SRh Enpm? und man erhält einen Aus- 


druck, welcher sich vom vorigen nur darin unterscheidet, dals Sotk für 
Zangk und Eink für Cosk gesetzt ist. 

Für die cyklischen Functionen giebt es analoge Formeln, die man 
auf der Stelle erhält, wenn man in den vorigen Formeln nur kf—1, 
statt des Aıcus k setzt, weil das Unmögliche aus den Ausdrücken von selbst 
wegfällt. 

Siebenter Abschritt. 
Differenzen der Sinus und Eofinus, 
ar 
Um eime Reihe von Ginus und Cofinus für gleich unterschiedene 
Arcus zu berechnen, giebt es mehr als ein I Die Formeln: 
&os(a +2) + Lose —b) = 2 Cosa. Kosb, 
Gin(e+5)+ Sin(@—b) = 26Gine. Cosb 
geben, wenn man @e-+-5 für a setzt, die beiden folgenden: 
Cos(a +25) = (28085). Cos(@a +5) — Cosa und 
Ein(@ +25) = (28082) .Sin (a + b) — Eine. 
Daraus folgt: ; 
Eos 3k— (2 Co5k). Los YA— Los k Sin3k = (2 08H). Sin!— Gink, 
Cos4k— (2805 h). Eos 3k— E08 ?k az GSin4hk = (2808 k). Sin3k— Gin, 
Cos5k— (2 Cash). Cos4k— Eos 3k Sin5k = (2008 k). Sindk— Ein3k, 
Sos6k—= (2Cosk).Lossk—Lo5dk  Ginbk= (rCosh). Sin5k— Gintk, 
u. Ss W u8 We 
Wach diesen Formeln, welche auch für die cyklischen Functionen gelten, 
kann man nun wenn man will die Sinus und Cofinus von Aus, welche 
immer um A von Null an wachsen, recurrirend auf eine wie man sieht 
ziemlich einfache Weise berechnen. Als vor dem Beginne dieser recurrirenden 
Berechnung bekannt, wird blols Cosk und ©ink angesehen; denn man findet 
daraus Cos%k=(2Co8h). Cosk— Eo80%k und SinY!k=(2Cosh). Sink— Sin0k 
oder Gos”k=2Los—1 und Ein?k=2%Gink,Cosk, der Regel dieser re- 
currirenden Berechnung gemäß. 
2 Pe 
Auch unter den höheren Differenzen der Ginus und Cofinus eielst 


es eine sehr einfache Beziehung. Da nemlich: 
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Lose -+2Ar) = RL AR).Cos (a + Ar) — Cosi, 
so hat man, wenn man von jedem Gliede die mte Differenz nimmt, und 
dabei Ax, also auch &osA x als constant ansieht: 
A”Cos (ce +2AR) = (20088). A” Co (er + Ar) — Ar Eos. 
Nun ist aber, wenn unter ®x ir gend eine Function von x verstanden wird, 
den Regeln der Ditere Anh äh kin gemäls: 
A”O(c#+-Ax) = A”rOr-+ Art'oe und 
Ar Ole -2Ar) = ArOa +2 Artoct Artor, 
so dals nun auch 
A”Cos (ce Ar) = ArCosxr + Artlosx und 
A”Cos(e +2 Ar) = ArCosr + Art Cosa + Antlosa 
ist. Diese Werthe substituirt man und es entsteht die Gleichung: 
A”rCosc +-TArr osx + A”"rEosr 
= (2608 Ax)(A” Cose + Art Cosa) — ArCosx oder 
armer = (608 Az — 1) (A” osx + Art Cose). 
Da weiter 2(608 Ax— 1) = 2.2.6in3 Ar’—= (261ın3Ax) ist, 30 ist 
die Formel | 
Art ßor = (LEin2Ar). A” Coscr + Art Cor. 
In ähnlicher Art erhält man aus der Gleichung 
Ein(=+2Ax) — (2895 a Sin(e+Ax) — Sin 
die Formel: 
VPRr&ne = (@ Sinz Aa). [Ar Sinc-+ Art Sinz}. 
Die analogen Formeln für die eyklischen Functionen erhält man, wenn 
man zy—1 statt x und Ax.y—1 statt Ax setzt, nemlich: 
Artoose = — (2sint Az). [A"cosc-+ A”t:cosx} und 
Art sine = — (2sn3 Ar). {fA”sn® A” sinz}. 
Nach diesen vier Formeln können. die Differenzen der Ginug und Kofinus 
mit Leichtigkeit berechnet werden. 


Ge 
Um aber auf unabhängige Weise irgend eine ‚höhere Differenz des 
Sinus oder Cofinus. anzugeben, müssen die Regeln noch hergeleitet wer- 
den. Bekanntlich ist die höhere Differenz A”e* = e* (e*— 1)", und da: 


ee” er 
Er und Ginz = Pe 


Cox = 
ist, so findet man: 


BR ee 
SuTde> < * 
> Du; . - = 


mr 
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A”GoSx 


e* edö*—_1 m e* ex __1 m 
= at a as Cmun ht 


x(pAxX__4\m__ or lo-ix__41\m . 
An Gin ae Tea 

Diese Ausdrücke lassen sich aber noch viel umformen. Denn da 
ex = (5 Axr + EinAr, ao e—1= (I Ar—I)+EnAr—_ 
2 Sn3Ax° +26inz3 Ax Fr Ax—=26in}Ax.e, und also auch 


(T—I’—=QREinzAn)”. ee“ , so wie RN =(-25in} AR)”. RE 


ist, so hat man: 


‘ x+ZAx Re ZAx 
Arloxr = (lEinzAr)”. CMEITE JE ER nu und 
TON ER LE 
Ar Sine = 2 SinlAx)”. Er N 


Nun wird man zwei Fälle unterscheiden, je nachdem z eine gerade oder 
ungerade ganze Zahl ist. 


Wenn nemlich 7 eine gerade Zahl ist, so hat man: 
pay Sur) 2 — an Cos (x n efie "Ax) und 
ArSine = (2 SinzAsr. Sin (x nF = Am). 

Wenn zı eine ungerade Zahl ist, so hat man: 
ArCıHEe = NESEin! Ar)”. Sin +34.) und 
ArSine = R&in5Ar)”. Cos (x + > An). 


Für die cyklischen Functionen werden die F ormeln fast noch ein- 
facher. Denn man verhält hier; 


LTE (+FAr) Y- | _m -(x+ Ar) y-ı 

Ar? ea le Dre 1) nee tele Nie ) 
4\m (»+34x) Hm j m „et Ar) Y-ı 

A”smac = (2sinZÄ x) Wan 1) ade ) 


weil (Sin!Ary—1) = (ing Ax)" rag und el Reli, 
also auch (— 1)". van = pr 


Da aber weiter e® an = 05 + sn sy—l=y—1 Hal, e® 


= Mel, 


—1 


t, so hat man auch weiter: 


Pr 
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3% H j (x+? "Ax+ ln) dm" „erra+z r)V- 
A”cosxz = (2sinz Be REN 
7 p} ’ 
„er? Ax+” ya „e+za+gr) y-ı 
A” sinx =: (2sin2 Aa)” Kite BETTER TTRRE Pe) 


und wenn man hierin endlich die Form der Exponentialeröfsen fahren 
läfst, so sind die einfachen Formeln: 


Am | n if As - 
A”cosx = (2sn}Ax) .cos (x + m. = m.2), 


Ansm2. = @sin! As)” «sin (« ea 
Die Differenzenverhältnisse sind also: 
en (> Fey . cos («+ ine ni m. =) und 
Ar sin. snÄa\r , su\ 
u yrle ( 1A = Be, 


Geht man also zu den Grenzen über, imdem man Ar=0 setzt, so er- 


hält man: 


I" cos PR. mn 
aan wre, a 


0” sinx R m SC\ 

ae (+32 » 
als allgemeine Formeln für die höheren Differenzialverhältnisse der (eykli- 
schen) Sinus und Cosinus, | 


Achter Abschnitt. 
Beziehungen zwischen den Potenzen der &inus, Cofinus und 
Tangenten eines Arcus und den Sinus, Eofinus und Tangenten 
des vervielfachten Jrcus, : 


$. 28. 

x Es ist nicht selten nothwendig, Potenzen von Sinus und Cofinus in 
Ausdrücke umzusetzen, welche bald nach Sinus, bald nach Cofinus ver- 
vielfachter Arcus fortschreiten, und namentlich in der Integralrechnung ist 
eine solche Umsetzung oft vom gröfsten Nutzen, indem gerade davon die 
Integralität eines vorgelegten Differenzials abhängt, Der binomische Lehr- 
satz, unter der Beschränkung auf solche Exponenten, welche positive ganze 
Zahlen sind, reicht hin, die gesuchten Formeln herzuleiten, Es ist 


gan 4 Achter Abschnitt. 
(@ +5)" = Sta] ae = u (a b)’. De SH 


G+ö" = Sir] re Str] AT 
Beide Reihen brechen ab, Keil nach der Annahme n eine positive ganze 


Zahl ist, und die Facultät [2] —=0 ist, sobald «> nr genommen wird. 


Setzt man nın a=(osk+ Sink=et und b= losk— Eink=e*, 
um diese Werthe im Ausdrucke 


(«+5 = SIn|(eb)". ng Se 


za substituiren, so erhält man’ 
ob —=1, a+b = 2%sk und 


und also 


n—=20 2720 


er Cos(n—2e)k; 


a 


1. (2&sh" = S[n] &os(n—2e)k. 


Diese Formel kann noch zusammengezogen werden, wenn man zwei Fälle 
unterscheidet, je nachdem 2 eine gerade oder ungerade Zahl ist. Setzt 


man zuerst In für n, so hat man zunächst (2805) "= [2 nl‘ Cos(n—a).2k. 
Das Glied für e=n ist [? n]: ‚„ denn 6060 —=1. Zarlök man daher den 


Ausdruck in drei Theile, ep man 2—« statt & setzt wenn @&>0; na 
statt » wenn &>>0, und@a=n, so hat man: | 


(2K05h)" — [22] « Cos2ak+ rl -— san] "Co8—2ak. 
m (n+a)’ 


Num ist aber [2 2] = Mt und are Sns2ab; folglich hat man: 
(n-e)?’ Gate)’ 


2, BASE ER zi ]-+2 ‚s[2r] Cos2ek, für a 

oe te) 

Wenn ı hingegen der Exponeit n ungerade ist, 80 giebt es kein mitt- 
Jeres Glied des Ausdruckes, weil die Menge der Glieder in der Formel (1.) 
dann eine gerade Zahl ist, und es gilt für diesen Fall die Formel: 


3." (2C05h)”"" = 2.8[2n-+ 1] Eos ra -+-1)k (cond.a+Pß=n). 
-- 


Dieselben Formeln gelten auch für die cyklischen Functionen, nur 
mufs durchgehends die Vorsylbe os in cos abgeändert werden. 
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‚Specialisirt man die allgemeinen MaRBEN, so hat man die Ausdrücke: 


Cs = + Cs dk 4 3, 

Cosk = 4 Cos3kt 2 Cosk, 

Cs = 5 Cosäkt 3 Cs + 3, 

Ch — 5 Sos5k:H+ „ Cos3k-k £ Cosk, 

Cosi — 3 os 6k-+ Cosi 23 HF; 
Sosk = 608 7k+ °= Co55% + 34 C08 3 + 33606, 


Cosi? = 775008 8&+ 75 056 + Zu Cosdk + 7,8082 + 5, 
Cs =z4,C08 Ik +73; C087kE + a Cos5k + 34C05 3 Co, 
Cost et iz Cos10k-+235C08 6 +355605 6% + 5360844 + 133Co8 2,4 2 


le Ss We 
% 29. 


Um ähnliche Ausdrücke auch für die Potenzen der Ginug herzulei- 
ten, dient ebenfalls der binomische Lehrsatz in der Form; 


(I) = Ss(—1)" Di (ab)" are, 
und da (e—5)"—= (—1)".(b—o)” ist, so ak man auch; 
ab = sh) [rl (a), 
und also durch Addition: 
R —20 BR, Ra DV72% 
= SD In] Tas en En. 
Unterscheidet man also schon jetzt. zwei Fälle, ® | n eine gerade 
oder ungerade Zahl ist, so hat man: 


a" = say [en]. Eimal an 


(eb), 
amn—2etr_|_ zen—echı = 
ee, 18er (ab). 
Werden nun wieder für ‘@ und b die Werte, wie in $. 28. substituirt, so 
entstehen die Formeln: . 3 | 

(2 Eink)” = eg Sr 1)" [2al Cos (n—u)2k, 


(—b"t — $S(—1) Bn+ıl. 


Sn — $(—1)° Rat Sn2am2atDi 
welche ebenfalls noch weiter Ausammengezogen werden können; nemlich: 


2 Sink)”" — N Bal+s-n nl Sog2ak für >00; 
‚ Inte)’ 


25h” —2, Sr RR+] Sin(2+-H1)k , (cond. @-+P=n)). 
E 


en. Achter Abschnitt. 


ara ! 


A)iese Formeln können" ebenfälls leicht in die für die eyklischen Firmetionen 
geltenden a wer ir und die ersten lei der ie sind: 
ER 2 &os2k— #, | 

Gin = + Sin3k— 2% Gink, 

Gink'= 5 ; Sos 4k— x Sosrk-+ 5 

Sn, BR he 5 Gn3k+ £ en 


Gin Ki u Cos Mahaa T ic j 
Gink = 77 Ed t 323©ink, 
Sn =, rt 


Sink =z4;-©in9k—z2;&in7k+ ERS Sin5k—241Gin3k + ,Sink, 
Sin k'= 3173 60810k— 235 C088k + 5 C086%— 43 E05 Ak + 33208 Vz, 
U 5: Ws 
$. 30. 


Aber auch umgekehrt läfst sich der ©inus; und Gofinug eines ver- 
vielfachten Aus durch Potenzen von Ginus und Gofinug des einfachen 
Yrcug ausdrücken. 

Da nemlich: 

(e)" = (Cosk+Eink)" = e* — Cosnk+ Sinnk und 

(eh — (Cosk— Sind)” = e*— ECosnk— ESinak 
ist, so hat man durch Addition und Subtraction : 

ee (Eo8c-+- ©ink)” nnd 


(So8%&+-Sin #)" er AR. 
Sinnk = MT Zee, 


Nach geschehener Entwickelung hat man die Ausdrücke: 


In Cosake S In 1 Coke. Sink, 
20)’ | 
20-41 ; 
2... Sinak = S[n | Cs, Shit, 
(@e-+1)? 
Man kann ihnen auch folsende Gestalt geben: 


Cosnk= (Eu: k)”.S [2]. .Tangk”“ und OnRE REN Sr 7, Zang keet, 


2)’ Geh) 
woraus für die Tangente folgt: 


Zangnk = (S$ [21 Tangk*°) : (8 A: 2] Person 

Ge)? Geh) 
Auch diese Formeln werden in die für die cyklischen F unctionen gelten- - 
den leicht umgesetzt, indem man nur ky—1 für den Arcus k setzt, und 


brechen immer ab, da der Annahme gemäls r eine positive ganze Zahl ist. 


\ 
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Die ersten. Speecialfälle der.letzten Formel sind: 
....2%angk 
| Zang?k aa SV, Saal 
| Bit 3 Tange + Tangrr 
Zang3k 1-+3Tangk?. ? 
| _... 4Rangk--4Rangı? 
Zangtk = 14-6 Tangk? + Tangk*? 
__ 9RTangk +10 Tang x? — Tang 7? 
Zangsk =. 10 Sng ke L Bongka 
6 Tang k--20 Tang x? 4-6 Tang X’ 
14-15 Zangk? 4-15 Zangk* 4-Tangke?" 


Tongbk = 
uU. Se We ® 
- Diese. Ausdrücke lassen sich übrigens auch) leicht, SSERAEINER vermeh- 


ren; denn es sei Zangrk =7 und sang ea: =5; so ist bekanntlich 

“ Es Tangre LSangr P_ptgtengk 

zang Mesh, DIS Ta Son Sangrk. Kangk SongR? und also = IF pFangk oder: 
P=,p-+ vZangk und O = 9-+-pXangk, 

nach welchen Formeln die Rechnung, ‚wie man sieht, sehr bequem ist. 


9 "3l, 
Die Formeln, (1. “undı 2.).des_$..30. en die Unheniemlichkeit 
dafs sie nach Potenzen des Sinus und Sofinus zußleich fortschreiten. Brauch- 
barere Formeln leitet man. aus zwei NE SR Ian. Ai Theoremen her, nemlich: 


+1 rel, te, 


ah S2 —prtr: 


a Zr pe Ile] ED Na)“. 


4% 


Beide Ausdrücke sind’ geschlossen dal dürfen. mm so’ weit for tgesetzt wer- 
den, das —22=0 ode =-+1, nicht aber negativ werde, Sie gel- 
ten übrigens, es mag n eine gerade oder RS Lane ae Zahl in und 
ihr power fallt nicht schwer.’ u 
| "Setzt man «= Cor Sink, DE Csk— "Sk, so ist ab, 
a+b=2C085%, a&—b=25ink, a +b"—=208nk, Mr—b"r= Sn; 
und werden kei hing substituirt, so hat man auf der Stelle; 

1.9 


Pa} 2 Csrk = le er f me] ah, 


2. "ag — se Ina]. ac“, 
E 2 


= Rn sr (fe) 
\ ö 
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und auch diese Reihen werden nur so weit fortgesetzt, aa n-- 2% nicht 
negativ wird. Kr | i 
Setzt man vor der Substitution —5 statt 1%; so KR" man zwei 
Fälle unterscheiden, je nachdem r eine gerade oder ungerade Zahl ist. 
1) Wenn 2 eine gerade Zahl ist. 
Dann geben die Formeln 


+ m al (a— 5)", (ab)* und 
art! art | 
a--b 
durch’ die Substitution « — Gosk+ Eink und b= &osk—Eink die zwei 
Gleichungen: | 


—= S[n— ai (a — 5)". (a „y° 


3, 2Cosnk = Ss — rel, @ Ein, 
&o8(n-H1)% N 

4. eat au Sir—al. 2Sn”". 
2) Wenn z eine ungerade ganze Zahl ist. 

Dann geben die Formeln _ 


a — DD — S — EEE „r—ali nn (@ und 


at 2 
Bee S[r—e]- 577% ta0 
durch dieselbe Substitution, wie vorhin, die neuen Formeln:' 


5. 2Cnnk= = 8- N ra. (2 Sin re 


6, ENT I er Sia—a]. a Sinn”. 


Wenn man die Gleichungen (1., 3, , 9.) ‚differ enfirt, so erhält man 
drei andere, welche- mit den Gleichungen (2., 4., 6.) fast dieselben sind, 
und auch darin übergehen, wenn man in,ihnen die, Zahl 2 nur. um Eins 
erhöhet. | | 


NP} 32, 

Die Berechnung, der Vorzahlen ‚in den_Ausdrü en (1. und 2.) des 
$. 31. wird durch ein recurrirendes Verfahren erleichtert, Man setze zu 
dem Ende: | a MS 

Goink = Sy Ban: ae 
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so hat man, weil Cos (nr HY)k=(2Cs8%).Cos (r 1) k— Cosn% ist: 
SM" PR + 2,0) .Cos it 
> ul 1 on 1,0). Cos kt S(— 1)" P(n,a). Cosi, 


dab: at = Ann) H om. 
Diese Recursionsformel Täfst an Einfachheit nichts zu wünschen übrig; in 
Anwendung derselben findet man folgende Ausdrücke: 
rk= 2% — 1, 
Co3k= Als —  3Cosk, 
Codik—= SCk— SC 1, 
Cs 16Co5 — WER + 5losh, 
1. Cos6k—= IIEosk — 48losk!+ 18Cosk— 1, 
Cos7k—= 64C05k’ — 112Cosh’+ 56Cosr?— 7Cosk, 
Ev58k =128 E08? — 256 Eosk+ 160 Cosk!— 3ICvs ie 1, 
089 k = 256 Eos’ — 576 Co5k’ + 432 Eos P—1I0Css PP OGosk, 
Co810& = 512 Eos k"— 1280 Eos A-1120 Sog A° — 400608 A’-+508 08 P—1, 


Us S: Ws 


Da nun die Formeln (3. und 5.) dieselben Vorzahlen Haben, so ist auch: 

Cork= 26m) .1,. : 

Gin3sk= 4Snk-+ 36ink, 

Cos4dk= 8Snk+ 8Sink 1, 

Sinsk= 166ınA + %0Sin# + 56ink, 

Cos6k= ISink + 45ink 18C6nF-+ 1, 
\Sin7k= 646ink’ + 112Sink +. 56Sink’-+ 76ink, 

Cvs8k—=1R85ini+ 2565ink-+ 160Sink’ 3ISini+ 1, 

Sin9k =2566in#’ + 3766inK’+ 432S5n®?+1WSinA’-+ gEink, | 

Evs10k= ARSSIRA. ACER LO OA SIR EAN ET 

u. & Wo 
Die Formeln (1.) gelten unmittelbar auch von den cyklischen Cosi- 

nus, und man hat nur die Vorsylbe Eos in cos abzuändern. Die For- 
meln (2.) aber, welche Sinus enthalten, bekommen \abwechselnde Vor- 
zeichen. :So erhält man z, B. aus den beiden letzten Formeln, wenn 
ky—1 für k gesetzt wird: 

sin 9k=-+256sin4’ — 576sin#’-+ 432 sin —120 sin P-+- Isink, 

c0510%k = —512sin k"-+- 1280 sin »%— 1120 sin A°-+- 400sin k—50sink’-F 1, 
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8. 33 ! eh. 
Will man in ähnlicher Art eine Recursionsformel für die Berechnung 


der Vorzahlen in den übrigen Ausdrücken herleiten, so’ wird man setzeu: 


Ginnk = mie Sink. Sl) On, e) Sog kr, 


‘und da Eina +)k= (26084).Sin(r+ 1) k—Gink ist, SO hat man: 


Sink.S(—1) @(n-+ 2,0) Sosk=et 5 
— 2&ink.S(—1) P(n+1, a) Cost — Gink. I. Pma). Socken, 
oder einfacher: 
Pat, rn) =2.0 rl, BEN RSLD 
Diese Formel stimmt mit der in $. 32. gefundenen völlig überein, und die 
Vorzahlen würden also wieder die vorigen werden, wenn. die Rechnung 


nicht mit anderen Elementen begonnen, wür de. Die ber echneten Aus- 
drücke sind: 


Sin?k = E&ink. (208 ln 
Sin3k =Eink. (Kisk— 1, 
Sin4k=Eink. (SCer— 4Cosk), 


Sins =Sink. (16C0ch— 12Cos+ D, N 
’ Sin6bk=Eink. (3WosH’— 32Cosr’+ 65h), re Ka 
I&in7k =©Gink. (646054 — 80808 tr A4Cssk— D, = ET > 


Ein$k =Eink.(128C08 K?— 19IC08 RP SOC A TERN 
Sin9k = Eink. (256608 k’— 458CosRrr-FUUSCo8 At ° RR il 
 Sin10k= Eink.(512C08 11044600 7-+688€06 K—160808%° 10806%, 
U: U 8 We 
Da nım die Formeln (4. und 6.) des’s. 31. dieselben Vorzahlen haben, 5 so 
hat man noch: 15 
(Ein2k=Cosk, dei \ 
Cor —Cosk - (Kin. 1), 
Sintk=(oshk. (SCink + 4ASink), 
160854: = &oskel 16Sink+ 11 Sni-+ 1); 


9 Einbk —=Cosh..(IISnk’ + 3YSink’-+ SCHE el nr Din -; 


Ks 7k—Cosks (648inh’ + 80ER + 2Eini-r ae 
Einsk—=loi(18 Sin’ + 1926in + 180 Sink’-F)8@ind), 

Kos 9k = Losk.( 2 Sinkd + 458 Sin +248S5ink’+ 140 Sink+ 1), 
Sini0k= SARA al A ORS SIR Abe INS RER): 


u Ss. wi 


— 


’ De I” i % 209 


Auch diese Formeln Be leicht Auf Er cy ches Funetionen. über tra- 


ter sönhe. 39 


gen werden, wennman ky—1 für k setzt, und bemerkt, dals Sin(ky—1) 
—=(snk).y—1 und Sos(kY—1) =cosk ist. 

RN AL | 

Um; das Verhalten der ‚hyperbolischen Sinus, Cofinus und Tangenten 
an einem einfachen Beispiele zu veranschaulichen, nehmen wir wieder zum 
Arcus k den natürlichen Logarithmen von Zwei, wie in $.9. Um die hy- 
perbolischen Functionen eines Vielfachen dieses Arcus kennen zu lernen, 
könnten die so eben abgeleiteten Formeln’ allerdings gebraucht werden. 
Man gelangt hier aber kürzer zum Ziele, wenn man in den Formeln des 
9. v=?", also logv =nlog?2 setzt. ‚Man erhält auf 'der Stelle: 


Ss (los?) = Br a — af | ; 
| Aal eins 2" 4 
NE RNBENg Mr Be also Tang(zlog?) = rt. 

Ein (zlog?2) = er 2 er 

n | nk Cosnk | ©innk 

1 | 0,6931 #718 0559... 14 03 
a 1, 3862 9436. 1119... RE 1%. 

3 2,0794 4154. 1679 2... 45 mes: 

BE I Bean nd 

5 3, 4657 3590 2799... 165% 1923 

6 4,1588 8308 3359...» ae 31127 

7 | 4,8520 3026 39194... dass 63338 

8 5,5451 .7744 479 on. | - 128517 1208 

9. 1. 100, 0303 2202 00904. 25 or 2,023 
10 6, 9314 7180 5599 0... | S12gdar 5112342 
11 7,6246 1898 6159...» 104455 10234238 
12: | 8,3177 6616 6719.40. 20. 20478194 
13 9,0109 1334 7279...» 40962535 4095213383 
i4 9,7040 6052 7839... SI sgFrr | 819132457 
15 | 10,3972 0770 8399 .... |  163844s457 1638353333 
16 11,0903 5488 8959 .... | '32768r57077 Bn767221077 
17 | 11,7835 0206 9519... | 65596277777 69535252744 
18 | 123,4766 4925 0079.... ! 131079422557 131071324287 
19 ! 13,1697 9643 gt 621dkrogtsrs | 2621431348378 
20 | 13,8629 4361 1198.... | 52428Sgosy7r32 | 9242872597172 


. 
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Neunter A 


Veriittelung zwischen den hyperbolischen und ktischen 
Functionen AERO Longitudinalfunctionen. 


$, 80% 


Die Beziehungen unter den hyperbolischen Functionen eines und 
desselben Xırus lassen sich in ähnlicher Weise, wie die Beziehungen un- 
ter den cyklischen Functionen eines Xrus an einem ebenen Dreiecke 
nachweisen. Es sei BC (Fig. 1.) ein ebenes Dreieck, dessen Winkel 
durch 4, P, C bezeichnet sein mögen; die Seiten heilsen @, 5, c, und 
zwar in der Ordnung, in welcher sie den ähnlich benannten Winkeln ge- 
genüberliegen. 


Wäre nun etwa der Winkel C ein rechter, so wäre 


snd=-; 2 und tang A=-. 
C 


c > 
Die drei cyklischen Functionen sinA, cos.4, tangÄ wären also auf 
den Winkel 4, oder richtiger auf eine ie Zahl als ihren ge- 


meinschaftlichen Arcus bezogen, welche durch 7 ausgedrückt ein wenn 


180 
A in Graden der &lten Eintheilung angegeben wird, und durch ER Sr ‚ wenn 


der Winkel 4 in Graden der neuen Eintheilung gegeben ist. 


Man lasse nun aber einmal ‘den Winkel C unbestimmt, damit er 
nicht gerade ein rechter sei, und denke sich einen von dem Winkel 4 in 
anderer Weise ebenfalls abhängenden Artus x, auf welchen die hyperbo- 
lischen Functionen bezögen werden sollen.‘ Setzt man dann wieder: 

, ' Bd Ä 
1... Sohr= =, Cr — und Zange = 5 
und wird die AbHiängieköt des Arcusc. vom Winkel 4 oder vom vorigen 
Arcus etwa durch & = 94 vorgestellt, so müssen den Beziehungen ‘unter 
diesen drei hyperbolischen Functionen -die, Beziehungen unter 'den Beiten 
und Winkeln)des Dreiecks angemessen sein. 


Nun ist aber, wenn der Winkel C ein unbestimmter ist: 


n | * and bb _ sn(AÄ-#+C) 27 A RN nt id | v7 
emo = OT ser oe age 0° 
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also ws man auch, wenn diese Werthe suhstituirt werden: 


sind, & 6” — sin(A a C) 


£} Enr=- 703 und. Zange = —— ua: 


sin (d--C)” 
Die. eine aa den ne Functionen: Statt findende Bezie- 


hung, Zangx = ist wie man sieht erfüllt, und es kommt also nur 


noch’ darauf an, dafs auch der Gleichung Cosx-"— Sin®’=1 ein Genüge 
re und hiernach mufs also die Gröflse des vorhin unbestimmten 
Winkels C bestimmt werden. RN ER man in dieser Be die 
Werthe (2.), so: erhält man; 
sin (4 4 wi sin 2’ = sin(*. 

Da nun aber sin w’—sinv’=sin(w-HV).sin(»w—v) ist, so verwandelt 
sich die gefundene Gleichung offenbar in sin (2.4-- C).sinC = sin 0? oder 
[sin (24-- C)—sinC].snmC = 0. 

Ks ist daher entweder snC=0 oder auch sin (2.4+ C)—sinC= 0. Die 
erste Voraussetzung giebt C=0 oder Cr und ist, nicht zu, gebrauchen, 
weil in jedem der beiden Fälle das Dreieck 4BC in eine gerade Linie zu- 
sammenfallen würde, Die zweite Bestimmung sin Se +-0)= e ist 


gleichgeltend mit 24+0=r7—0, woraus 4 0=7, d.h. => = folgt. 


Die Seite BC des Dreiecks ABC, weiche 'bei AR früheren  Anwen- 
dung der .cyklischen. Functionen auf 4 C senkrecht sein mulste, muls also, 
wenn nun die hyperbolischen Functionen auf den Winkel 4 in. der,durch die 
Gleichung &—= 94 bestimmten Weise bezogen werden sollen, auf 4B senk- 
recht sein. | | 


Wird weiter der-Werth C= >—4 in den Ausdrücken (2.) sub- 


-stituirt, so erhält man: 
sın 4 


Sıx = SEE tang. 4, 
est A—U] 
ET Or on 
ur ind Ad 
EA a ET = sind, 


Die byperbolischen Functionen ‚eines Araıs sind, also der Reihe, nach 
gleich gewissen cyklischen Functionen eines Winkels 4, und. es bleibt der 


Zusammenhang zwischen dem Irusx und dem Ircus An, welcher durch 


die Gleichmg x —=0®4 angedeutet wurde, nur noch allein zu erforschen übrig. 
F 
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N} ARN $. 36. See 
NZR eben "Resultaten führen auch rein rlämetische, Betrach- 
tungen, Die Function siny ist =0 für y= -0 und nühert sich wach- 
Bi der Grenze Bas wenn der Aus y zwischen den Grenzen 0 und 


> wächst; für y — N 5 Ist sny= 1. ‚Die hyperbolische Function Tang 
ist auch Null für «= 0 ‚und nähert:'sich ‘wachsend: ebenfalls der Grenze 
Eins, nur dafs der Arcus' x dabei ins Unendliche wächst. Geht man vom 
positiven Yrcus zum ‚negativen über, so werden beide Functionen negativ, 
ohne ihre absolute Größe zu ändern. Daher ‚wird es für jeden: willkür- 
lich gewählten (möglichen) Werth von x allemal einen zwischen den Gren- 
zen — und + befindlichen Werth von y geben, der: so beschaffen 
ist, dafs er‘ der Gleichung Zange =siny Genüge leistet. 


Unter der Voraussetzung aber, dafs x und y solche zwei zusam- 
mengehörige Yrcus sind, lassen sich auch die übrigen hyperbolischen Func- 
tionen des Arcus x durch eyklische Funetionen des Xrcus y ausdrücken. 
‚e ; ER, vers 
u n 

Ga: It, so hat man 
. ih 1 | 
—1—siny’= cosy*undalso Cogx — ge Da weiter Cosx. Tangx 


Da, um zu dem Cofinus überzugehen, 1— Zangx? 

j 1 | 

Cosa? ; 

— ©inz, so hat man Sine = —— siny =tangy. 
ae 


"Wenn man weiter die abgeleiteten Formeln, ats deren einer man 
immer die übrigen wird ine können, etwa in folgender BRUNS ZUu- 
sammenstellt: 


r Sinz = tangy sny= Sunga, 
| 1 ii 

‚Kos — AR: und  cosym TE 

Zange —= siny tangy= Sins, 


so sieht man, dafs der Übergang von den Functionen des Arcus x zu 
denen des Arcus y ähnlich ist dem Rückgange von diesen zu jenen; es 
kommen nemlich dabei immer dieselben Benennungen in Anwendung, nur 
dafs die Bezeichnung im einen, Falle (da durch deutsche Buchstaben aus 

gedrückt wird, wo sie im anderen Falle gleichlautende lateinische Buch- 
staben enthält und durch sie auf die cyklischen Functionen hinweiset. 
Wegen dieser Wechselbeziehung, welche dem Gedächtnisse nicht) wenig 
zu Hülle kommt, empfehlen: sich, die. aufgestellten Formeln als ‘eben so 
viele,‚Grundformeln. „: Da ‚sie.‚ferner; sämmtlich, aus einer hergeleitet sind, 


P' 
R) 
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so drücken de auch alle denselben "Zusammenhang u zwischen den Beiden 
Arcus x und y aus, Was noch mehr ist: wenn man eine einzige Zah- 
‚lencölumne anfertigte, aus der man 'für jeden willkürlich gewähllen W erth 
von x den zugehörigen. Werth von y entnehmen Könnte, dann wären die 
sämmtlichen Kyperbolischen Functiönen auf RES. und umgekehrt diese 
auf j jene in ganz einfacher Weise zurückgebracht, | 


a 
Da die Zahlen oder Xrcus x und y.so von einander abhängen, dafs 


man die eine aus- ‚der ‚anderen .wird berechnen können, so erscheint x. 


als eine Function von y und ‚umgekehrt y. als eine Function von x. . Ob- 
gleich man diese Functionen noch nicht in der zu ihrer Berechnung ge- 
eigneten Gestalt kemt;' so ‘wird es dennoch sestattet sein, für die un= 
mittelbare Beziehung zwischen x und y in ihren‘ beiden Wechselformen 
schon jetzt eine einfache Bezeichnung festzusetzen, } "welche später unver- 
ändert beibehalten werden soll. 
Da = und y Arcus BRIEN, so‘ mögen "die Anfaiiesbuchstaben 
der Wörter „Länge” und „longitudo” allein jene Beziehungen ausdrücken, 


I 


s 7 2 z 
und zwar sei: 2 —=ty wm y-lnmr/ 


in Anwendung dieser Bezeichnungsart erscheinen die obigen Formeln i “ 
folgender Gestalt: u | 


1) Snk= tanglk, * 79)" ’sınk = Zang®%, 
> 2) Sog k eg EIS EHE 6) ih = So8Rr? 
3) Song = sin Zky'.-! I 3 tangk — ©intı, 
et | | ah? WE 
4) Got ee nie? 8) cot/E : Friemer’ 


Man wird aber nicht vergessen, dafs diese 'acht Formeln erst dann bei 
- Rechnungen in bestimmten Zahlen nützen können, wenn man die Func- 
tionen 2% und /k, deren erste man die dem Arcug k zugehörige Länge 
zahl, und deren zweite man die dem Arcue k zugehörige Longitudi- 


nalzahl nennen w ivd, so kennt, dafs man ihre Werthe für die, einzelnen . 


‘ Werthe von k anzugeben vermag. Die Charactere & und / können auch 
als Zeichen ‚oder Kndentungen gewisser Operationen angesehen werden, 
durch welche man aus einem Arcus k die Arcug 8 und 07 finden kann. 


Später wird bewiesen werden, dafs das Zeichen 8% eine Vergröfserung, | 


und dafs hingegen das Zeichen 7% eine Verkleinerung‘ des Arcus k verlangt. 
F2 
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- \ i 
Wenn man die Logarithmen dureh die Vorsylbe log bezeichnet, so kön- 
nen die Functionen !k und 2% mit logk nicht verwechselt werden. 

Man. übersieht auch schon jetzt leicht, dals die so eben genannten 
beiden Operationen einander dergestalt entgegengesetzt sind, dafs sie bei 
ihrem Zusammenkommen gegenseitig ihren Einflußs auf eine Zahl % ganz 
zernicehten., Es ist immer: | 


LIE. IR ei 
Denn -da nach den Fundamentalformeln Sin® = tang/® ist, so setze man 
®% für ©, und man erhält Sintk—=tang/%k; da aber Sintk =tangk 
ist, so ist auch tangk =tang/%k, oder einfacher I£k—=k. Eben so wird 
bewiesen, dals 2/£—% sei. In ähnlicher Art beweiset man auch die bei- 
den Formeln: De ER un eh 
woraus man sieht, dafs man nur die Länge- oder Longitudinalzahlen der 
_ ‚positiven Arcus zu berechnen hat. 
$. 38. 

Nehmen wir die Gleichung Tang&k = sink vor, so ziehen wir dar- 
aus durch Umkehrung: _ 

8% —= Arc (Tang = sink). 
Nun ist aber immer Are ARTEN — log (CE =) (nach $ 5. ); also hat 


man auch: 
1-- sin A\ 
Lk er 108/(5 =). 


. Dieser Ausdruck kann aber Bee eiaoh umgeformt werden, nemlich: 


| 5 2 1-+sink - cos k 
ık= log ee ; cosk lg nr’ 
t—tang 


In der einfachsten Gestalt ist aber der Ausdruck 8% der fohianidie - 
a logtangt (I +). 

Wären also in den gewöhnlichen trigonometrischen Tafeln neben den brig- 

gischen Logarithmen der Tangenten und Cotangenten die natürlichen Loga- 

ritımen dieser cyklischen Functionen enthalten, so könnte man für jeden 


a gewählten Werth von % zwischen den Grenzen F— 0 und | 


k == = den zugehörigen Werth der Funetion &% aus einer solchen Ta- 


helle fast ohne alle Rechnung, etwa eine unbedeutende Interpolation zur 
Correction: der letzten Ziffern der Decimalbrüche abgerechnet, entnehmen. 


Sn a 
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Da man die letzte Formel auch also ausdrücken kann: 
' log tang # (2 -h Ik) an, 

so würde die so eingerichtete Tabelle aueh dazu dienen, die einem gege- 
benen Xrcus k zugehörige Longitudinalzahl 7% mit gleicher Leichtigkeit zu 
finden. Es belohnt daher die Mühe, den gewöhnlichen trigonometrischen 
Tafeln noch die zweckmälsige Abänderung oder Erweiterung zu geben, 
dafs in ihnen noch eine Zahlencolumne fortgeführt wird, welche für die 
einzelnen von Minute zu Minute wachsenden Werthe des Xrcus oder Win- 
kels k die zugehörigen Werthe der Function %%, und zwar den Werthen 
von %k, logbrigg. sink, logbrigg. tangk und logbrigg. cotk gerade gegen- 
“über, und also in einer und derselben Horizontalreihe mit ihnen befind- 
lich enthält. Eine also eingerichtete Tabelle hat einen doppelt so grolsen 
Werth als vorhin, indem sie nun auch zur bequemen Realisirung der 
Werthe der hyperbolischen Functionen dient, statt dafs ihr Gebrauch frü- 
her blofs auf die Realisirung der cyklischen Functionen beschränkt war. 
Wird nun z. B, die hyperbolische Function Tangk, oder vielmehr ihr 
briggischer Logarithme für einen gegebenen Werth von %k gefordert, so 
wird man .die Zahl % in der so eben beschriebenen Colunme aufsuchen; 
ihr zur Seite steht dann der Winkel !% in Graden und Minuten angege- 
ben, und in derselben Horizontalreihe steht nun zugleich log brigg. sin /A 
als Werth von log brigg. Tangk. 

| $. 39. 

Eine sölche Abänderung der trigonometrischen Tafeln würde eine 
neue Ausgabe derselben nothwendig machen, statt dessen ist aber in den 
von dem Verfasser entworfenen eyklisch- hyberbolischen Tafeln eine Tabelle 
enthalten, weiche für beide Kreis -Eintheilungen zu gebrauchen ist, und 
wörin man für alle um eine Centesimal-Minute wachsende Werthe des 
"Winkels k zwischen den Grenzen k=0?° und k=100° (der neuen Ein- 
theilung) die zugehörigen Werthe der Function 8% findet, und welche, da 
die Differenzen dieser Function bei einem Wächsen des Winkels k um eine 
Centesimal-Secunde, oder auch um eine Sexagesimal-Secunde darin eben- 
falls durchweg angegeben sind, in ähnlicher Art die Einschaltungen erleich- 
tert, wie die gemeinen trigonometrischen Tafeln. 

Wollte man z.B. die Werthe der hyperbolischen Functionen de 
Arcas 1,9736427 berechnen, so würde man £% = 1,9736427 setzen, und 


* 


% 
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k = 82° 4209", 214 nach. der neuen, oder auch k—= 74° 10'43”, 785 nach 
der alten Eintheilung finden. Die beiden Rechnungen sind nemlich: 
Mit der Zahl &k=1,9736427 stimmt der a Tabelle gemäls 

am nächsten überein d. Zahl =1, =1,973589. u - 

Mo-Vilferenz nt... Saat. Sn 
Zu der Zahl 1 ‚9735896 gehört aber als Winkel 82° 4a Huf der neuen, 
oder 74° 10° 40, SO nach der alten Eintheilung. Zugleich werden die 
entsprechenden Differenzen aus der Tabelle für em Wachsen des Winkels 
um eine Secunde abgelesen. Diese sind: 

57,63 für die neue, oder 177,87 für die alte Eintheilung. 
Die noch Sage a werden durch Division gefunden, 
nemlich a 5 = 9,214 und me? 985. Alsoist k= 8% 49/497, 214 


= 02. 42) 09, 214 nach. der neuen, oder 74° 10’ 49, 80 + 2, 985. = 


740 46' 43", 785 nach der alten Eintheilung, und also weiter: 
ER — = 23 
Eben so findet man umgekehrt, wenn der Werth einer Be perbolisehen 


4 


Ein£k —= tangks: u. 8. we. 


Function gegeben ist, den ihr zugehörigen Arcus mittelst der genannten 


Tabelle. Denn wäre z, B. C&osk—=. gegeben, so würde man aus, .der 
NS D 1 ® o ® “ ® 
Gleichung cos? = Ar mittelst der trigonometrischen Tafeln zuerst den Win- 


kel suchen. und aus ıhm findet man dann leicht durch ein dem vori- 
b) 
gen entgegengesetztes Verfahren den Arcus k=8G. 


Die mehrgedachte Tabelle für die Werthe der Functionen e% eig- | 


net sich aber nicht mehr zu einem schnellen Gebrauche, wenn.der XArcus 
‚der hyperbolischen Funetionen >4 ist, oder die zugehörige Longitudinal- 
zahl der Xrcus eines Winkels ist, welchem nur noch zwei Gentesimal-Grade 


an einem rechten Winkel fehlen. In diesem Falle aber wird die Rechnung, 


durch den Gebrauch anderer ebenfalls von dem Verfasser berechneter Ta- 
feln noch leichter als selbst vorhin, .weil dann der. Gebrauch. der 'vermit- 


telnden Function sanz vermieden wird. Diese Tafeln haben eben deswe- 


gen einen ungleich gröfseren Umfang erhalten, indem sie die gemeinen 
Logarithmen der byperbolischen Functionen selbst für alle: Arcus, welche. 
>2 sind, und anfänglich um 0,001, später aber um 0,01 w RT anfüng- 
lich mit neun, später aber mit zehn Deeimalstellen enthalten und‘ se weit 


. fortgeführt ‚sind, dafs ‘die Differenzen der Logaritlimen der hyperbolischen 


Functionen. den Differenzen ihrer. Arcug hinlänglich genau proportional sind, 


- 


En a a An ne > ein a 
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selbst dann, wenn der die Grenzen der Tafeln überschreitende Arcus um 
‘ein. Beliebiges grölser ish als der letzte darin vorkommende Arcus 12. 


8.40. _ 
"Aus dan in $ 37. enthaltenen Grundformeln iefsen andere als fer- 
nere Folgerungen. Da nemlich Sekt. „’so.ist Cos Ber 4 IT ENSIR 
| cos!k ..cosik 


und &os; +1 =, Nun istaber Cosk—1=2&iny hr; Eosc+1 


— 26081; 1— cos/k = 2singlA und 1-+-cos/k = 2cos}!k’; also 
hat man: | | | 


ee sinzik | erh | ‚coszik >. ER Nix 
Sintk = eosıh) m; Cos;k = Vosin’ Zangzk = tangzlk. 
In umgekehrter Beziehung erhält man drei ähnliche Formeln: 
N 
sinzk = nah nei cosik = = Aal tangzk = Tangytk, 


vIGostR)’ vV&sRH’ 


Da (5 +z)= 5 Ct + Singen} und (+5) 


b b 
008 COS 5 — sin — sin — ist, so erhält man, wenn die vorausgeschickten 


Formeln benutzt werden: \ 
Sog ( Kr cos(l/a—Z1b) +2) — ‚So8(3ta— 3%) 
23 V(cosla.cos!b) 2 V (C08 La Cost)’ 

In ähnlicher Art erhält man für die Sinus von _ die beiden Formeln: 
‚ fa--b sin (2la-t-31b b ©&in a—itD 
Ein CF) Fer en und sin(® a. ws re: Ver rd 
Werden diese Formeln durch die vorigen dividirt, so bekommt :man 


und cos (3 


a-tL\ __ sini2ao-4-31b) ‚ ar-b\ __ Sing2a-+3%5) 
Tang (>) RL EL LED" RE We we ) = Eos (dla — 482) 
Da endlich Ein?k=26ink.Cosk, und Eink=tang!k, Cos Frl an 


ist, so findet man 
ER. “ 2sin Ik u 2 Sin 
9 —— ) Parse asamz® 
Sin2k = (cos IR)8? und auch sin?k (str) 


Zusatz. Danach diesem $. tangzk = Zangzt%k und,nach $. Br 
auch tangzk= Gintz%k ist, so hat man olfenbar Ele, = Sinez 5 


in ähnlicher Art findet man die Formel: tang$ !k=sin!- 7, und duch 
diese Formeln sind die Tangenten auf die Sinus und en die ©i- 
nug auf die Tangenten zurückgebracht, so dafs man in den Gleichungen 
sinz =tangy und Sine= Tangy aus dem gegebenen Arcusx immer den 
Arcusy und umgekehrt aus diesem jenen in Anwendung der vorigen For- 


ww. a u a nu en 
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ee 


"ar na ge 


Pr 
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meln berechnen kann, Ist z.B, ” der Gleichung sin ==tangy der Arcus 


en so setze man x —= 1 und y=3!k Rückwärts hat man 


dann 5 —2x, also k—=22%x und demnach y=3/(2 8x); umgekehrt fin- 
det man 2=/(382y). In ähnlicher Art findet man für die Beziehung 
zwischen x und y in der Gleichung Gin®e=*angy die beiden Formeln: 
y=38(2lao) und 2=8(412y) “ 


Zehnter Abschnitt. 
Reihen für die Potenzial-Functionen eines Arcus, für die 
Logarithmen derselben und für dieLängezahl dieses Arcus, 
$&. 41, - 
Um die Potenzial-Functionen eines Atcus in Reihen zu eiteinkein; 
welche nach Potenzen desselben fortschreiten, wird man mit den Sinus 
und Cofinus beginnen, a. im $. 2, und $. 6. bereits en Reihen: 


Cor = S—— @ OL : co8xr = ge 1)° De 
onen ie ee [ 
Qa--1)’ @e+1y 


für die Ginus und Cofinus des Arcug x schreiten schon nach Potenzen des 
Arcus x fort, und gehören, also hierher, Vergebens sieht man sich aber 
nach Reihen um, welche in fallender Anordnung ihrer Glieder fortschreiten. 

Die Quotienten 2. und an heilsen Secante und Cosecante des Ir- 
cus a, und man könnte diese Benennungen auch auf die hyperbolischen Func- 
tionen überfragen. Obgleich wir nun von diesen Benennungen keinen Ge- 


brauch machen werden, so sollen doch für diese Quotienten Reihen her- 


geleitet werden, weil sie später angewandt werden müssen; mit der Her- 
leitung der Reihe für die Function —— werden wir den Anfang machen. 


$. 42. 


Man übersieht sogleich, dafs die Reilie für KR die folgende Form 


haben werde 


1 


— = 10.5 +05 40% meertfgtee 


In Anwendung der schen früher benutzten Bezeichnungsart hat man also 
den Ar 


| 
En N Pr 
sn. 
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cos ° BE 
und es müssen nur noch die Vorzahlen D, D, D, u. 8. w. berechnet wer- 
den, denn bekannt ist schon für &— 0 das Glied Ü—1. 

Da die Reihe cosx = S(— 1)°. ar mit der für —e multiplicirt 


ein Product =1 geben muls, und das allgemeine Glied des entwickelten 
Productes zum Coöfficienten hat: 


vr 
Ss ERERRK | R ER o — Tr. 
(— 1)? Ba)‘ 8p> cond (e-+ß r), 
so muls dieser Coefficient =0 sein für jedes r, welches >0 ist. Die 
also gebildete Gleichung wird aber einfacher, wenn man sie mit (2 rapnge 


(2 a +2)’ nuliplerh und beachtet, dafs 


ep ri=t Ti 
Bringt, man weiter das Glied für «—=0 auf die eine Seite‘ der Gleichung 
allein, so Ro man die allgemeine eleiekopnernel 
01 eh Zr 
== S(— 1) [arl. v cond. 7 )- 
Die ersten Specialfälle dieser allgemeinen Formel sind zur deutlicheren 
Auffassung des Gesetzes hierher gestellt: | 


v=n, 

m = Hd, | 

D = 161% — 16] U+ [6], 

= Bd -Bö+Bld— 8), 
WS Ws 


Zieht man beim Gebrauche dieser Formeln Sollends: eine Tabelle der figu- 
eirten Zahlen zu Hülfe, so ist die Rechnung sehr einfach und man findet: 


VU-1 U = 2702765, 
U=5, Z = 199360981, 

U = 61, DU = 19391512145, 
DU = 1385, 2 = 404879661671, 
U 0521, U We 


G 
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ya 1 U 
Für diese Werthe der Coeffieienten hat man dann rer Nee Be‘ ges 
Setzt man y—1 für x, so findet man dadurch,.noch die folgende Reihe: 


1 
Sr = S(— 1) Kr pi 


Von der vorigen Reihe unterscheidet sich diese nur darin, dals die Vor- 


zeichen der Glieder abwechseln. | ’ 
$. 43. | 
Die Quadrate der so eben abgeleiteten Reihen geben entwickelt 


Reihen von ähnlicher Form, aus denen menrere andere Reihen hergeleitet 


werden. Man gelangt zur Entwickelung dieser Quadrate auf mehr als 
eine Weise. Wir benutzen zur Herleitung die Bemerkung, dafs 


E. yr a 
Gr, Tan cos? Bit 
wa Er Ai t gu t 
ird also — = wt+w tw; + eto. = Be 2)’ gesetzt, SO 
mulßs Ban, 
— w& & n2a@ 
ı—- (SE)- (1+,8- 12. ‘7 Fey) sein. 


Der Coöfficient des allgemeinen Gliedes im entwickelten Producte ist offenbar : 


ß 
ww a 
ar) CIAMEII, cond. («+-B=r). 
Da derselbe gleich Null sein muls, sobald r >0 ist, so hat man eine Re- 
eursionsformel: 
a1 „0— ee pP a 
w — 2.8—1) ,2 L2r7. .w  cond. N le 

cmy 
Da nach dieser Formel jeder Co&@fficient den Factor 2 Beim Aufsteigen 
erhält, so folgt daraus, dafs im im Allgemeinen der Coöffieient v durch ‘die 
Potenz 7° theilbar sei. In der Regel sind aber die Coöffieienten durch 
noch höhere Potenzen von 2 theilbar. Die wirkliche Rechnung gieht: 


w—=2? eu, 

; eh = 2, 
2u — 2772 = 2.4 = 9.17, 
2 = 796 =-%.16 —= 931, 


w = 353797 — 2,1106 = 2.691, 
mw = 22368256 = 2°, 349504 = 9%, 5461, 


2) 


' 
’ 

i 

z 
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Die Rechnung ist sehr bequem,. wenn man eine Tabelle der figurirten 
Zahlen dabei zur Hand nimmt. Für diese Werthe hat man dann: die bei- 
- den Reihen: 

3° 


1 \2 Ey 0? 2 „ach 83 95 


cosXx 
und 


Go) i-w tm Lu a ge De ur 


Sosx 
.$. 44, 
Werden die so eben erhaltenen Reihen mit dx multiplicirt und 
wird darauf integrirt, so erhält man dadurch zwei neue Reihen: 


N ER Le Be er | [07 geht 
tangce = x + w.+ w.; rw. + etc. = In Ip} 
A a2 x ao 2 95 : 7 E72 re a et 
ame x - Th +0. —w., + et. = S(- 1) 7. RaLTy' 
Aus diesen Reihen leitet man die Reihen für die Cotangenten her in Be= 
nutzung der Formel: 


ct — ?ootx — tang — 85 und 2Cot » — Ctz zum Zang- 


Man schließst nemlich aus der Form der Reihe für Tangenten auf die Form 
ist. Setzt man hiernach 


(2 2) £ 


& 


der Reihen für die Cotangenten, da cotx = - 
tansx 


ger 
ct x = — + Sa. 


r 


| r 1 Nr r 
so findet man = = (52); und also rückwärts a a 
‚ Man hat also die beiden Reihen: | 
1 a get F 
ont = 4 6 Sp für «>0, 
| an a2 
\ Cotx = — +8 2° _1'Qe_ 1) für & >0. 


Aus diesen und den vorigen RR gelangt man zu neuen Reihen für die 


1 1 
Functionen —— und —— unter Benutzung der Formeln: 
sın x ein 


x dei CZ Hirn, I TE x Bi. ne kin 
zo - ztang 55 ana na und 2 Cot 5) 2 zang 5) — Sinz'’ 
Man erhält nemlich: 

| 2 1 
NEE UNE ii a 

are N 1 
Sin?» ” x 
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$ 45. ü 
Werden die so eben gefundenen 6 Formeln mit dx multiplicirt, 
und integrirt man, so gelangt man zu eben so vielen Reihen für die na- 
türlichen Logarithmen der Potenzialfunctionen ‚ nemlich: 


log cosx = —Sw.g, T für ER 


logCosx = — Ss". 2.5; > für 2 >0. 


Aus den Reihen für die Cotangenten erhält man in ähnlicher Art: 
rare tal ET ER nn 
log sinx = DER ehe für &>0, 
log Sin — log +8. er ar. für 2 >0, 
Endlich erhält man noch die beiden Reihen: En 


m ” für #>0, 
En 3 Pa ag 1 re 


log tangx = logr + Sg 
28 — für «>00. 
Die Coefficienten ıw, w, ww , etc. net Be in den Entwickelungen 
anderer Functionen vor, und daher rührt es, dafs man zu ihrer Berech- 
nung mehrere, dem Anscheine nach gänzlich verschiedene Formeln, und 
nicht nur Recursionsformeln, sondern auch solche, welche zur indepen- 
denten Berechnung dienen, abzuleiten vermag, worauf man hier und da. 
ein gröfseres Gewicht legt, als sie verdienen. Später werden auch For- 
meln, welche zur independenten Berechnung dienen, mitgetheilt werden. 
Es ist nicht nöthig, die Reihe .der Zahlen w, ww, w, etc. weithin zu be- 
rechnen, weil sie mit den sogenannten Bernoullischen Zahlen auf eine 
einfache Weise zusammenhängen und diese bereits bis zu ansehnlicher 
Weite berechnet worden sind. Bezeichnet man nemlich die Bernoullischen 
Zahlen, wie folgt: B= 15 B= 355 B= 5; Be; B=%; 
8. W., so ist allgemein: 


VT—i ion 


6 
IT U730) 


# 2 Fi P re 
En Fe = =9j° also rückwärts vw —= z ne 1) 


Man hätte auch wohl gethan, statt der Bernoullischen Zahlen, welche 
Brüche sind, gewisse ganze Zahlen, welche mit ihnen eng verbunden sind, 

wie etwa die Zahlen w, ww, ıD, vw, etc. zu berechnen und statt der Ber-- 
noullischen Zahlen in Anwendung zu bringen, 
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$. 46. 

Um nun auch hoch die einem gegebenen Artus zugehörige Länge- 
zahl und auch Longitudinalzahl, welche als neuer Yrcus zu dienen bestimmt 
ist; in eine nach Potenzen jenes Xrcus fortschreitende Reihe zu entwickeln, 
ist es erforderlich, die Gleichung y=%2x oder ‘auch die umgekehrte 
z=ly differentiren zu können. Da Costx.cose—=1 ist, so erhält man 

log Sostr + logcosx = 0, 
und wenn man differentürt: Zangtxotx — tang.x öx;. da aber Tangkx 
=sinx ist, so hat man einfacher: 
fe — IE, 


Eben so findet man umgekehrt: öl = En Hierauf gründen sich also 
die beiden folgenden Integralformeln: 


ok 
_— y e 
Ok 
SE > Ik -- const. . 


Zusatz. Es können die Functionen 2% und /%k selbst schon in 
einem vorgelegten Differentiale enthalten sein. Differentürt man nemlich 
die Gleichung or sin(@-+4).£k, so erhält man dy=0Okcos(e + kK)R% 
-. sin(ath), Ok; es ist also umgekehrt ß kcos(@ + k).%k=sin(a + A)R% 


cos k- 
Ä un Se ok = sin(@a -+k).%k— ksine 4 cose log cosk-- const. Auf 
ähnliche Art findet man das Integral S9 ksin(@a-+k).tk. 
%. 47. 


Die Functionen £% und 2% können auf: mannigfaltige Weise aus 
Functionen des Xrcug % berechnet werden. Jede Reihe, nach welcher 
man aus der Potenzialfunction eines Yrcus den Arcus selbst findet, dient 
auch zur Berechnung der Functionen 8% und /k. Soit .B 3i= 
Tangzk+4Tangsk? + + Tangzk’-+ etc. Setzt man also £% für k, und 
bemerkt, dals Tang4%k = tangz% ist, so erhält man auf der Stelle: 

38% = tangzk + ztangz + Ztangil°-+ ztangzk’-+ etc. 
In ähnlicher Art erhält man die Reihe: 


r 5 
Re tangk— 8 a .3 ‚uet een tang k” L etc. 


"Wenn der Arcus k geols wird, oder Bar gering ist, An dienen zwei 
Reihen, welche man leicht aus denen des $. 21, herleitet: 
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‚tangk? _ 1.9 3 tangk® 1.3.5 tangke 

e(5—%) er log nr” A ERET RER 7.0.2.0 Rp: 
2 „san 1. A = 4 Ye. 88 sin K 

2(2—1) ua log sink 2 157 na IR ab + etc. 


Sie convergiren beide ati “E Er "e kleiner der Unterschied _ 


Sk wird. Es belohnt aber die Mühe nicht, die Anzahl dieser Formeln 


noch zu vermehren und die ähnlichen für die Function ?k ihnen gegenüber 
zu stellen, wo es angeht. 
$. 48. | 
Wichtiger ist die Angabe ‚solcher Reihen für die Functionen 8% 
und /k, welche ne den Re des Arcus k fortschreiten. Werden 


die im $. 42. für — und 7; a 3: hergeleiteten Reihen mit dx multiplieirt, 


so giebt die a integration nach $. 46. auf der Stelle die 
beiden Reihen: 


R; 3 2. %8 ; $ E29 
| EG SE ER u keine 
ku HU DU. eo 
Die in diesen Reihen ran sone Zahlen D, D, D, etc. sind ganze 


Zahlen, und im $. 42. sind sie bis zu einer ziemlichen Weite hin angege- 
ben worden. | | 


Man kann aber für die Function 8% noch eine Reihe angeben, 
welche desto brauchbarer wird, je mehr der Arcus k sich vergrößert oder 
der ihm zugehörige Winkel einem rechten Winkel nahe kommt. Da nemlich 


nach $. 38. &k = logtangz (5 +2) ; id (I ‘) = “ tang (= a) 


k 1 HR 
= logeot— —=log—— ist, so hat man nach $. 45.: 
tang — 


2 2 j 
UL N RER SE 
(a) = log — 0 Wear für a>0, 
Diese Reihe fällt nun gleichsam in die Mitte zwischen die im $. 47. für 


die Function $ (7 —%) angegebenen beiden Bi indem were und 


snk<Ck ist. 


| Zusatz. Setzt man in den für £k und /k angegebenen Reihen 
ky—1 für k, so erhält man noch &kyr—1)=(lk).y—1, und umge- 


kehrt Kuale eng = (tk)Y—1. Es braucht wohl kaum angemerkt zu 


Pe 


PR, 


u N ee 2 on = 
SE rn ec 


% 


- 
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werden, dafs man dieselben Resultate auch aus den Fundamentalformeln 
des $. 37. unmittelbar hätte schliefsen können. Die eben genannten Rei- 
hen geben auch zu erkennen, was schon früher behauptet worden ist, 

dafs &k>% sei. Daher ist auch !%% > /k, oder, was dasselbe ist, 7/k<Ck, 
| Auch haben die für £k und /k angegebenen Reihen die Eigenschaft, 
dafs man durch die Umkehrung der einen (ie andere erhält, welche Ei- 
genschaft um so interessanter ist, als die beiden Reihen fast völlig über- 
einstimmen, nur dafs die Reihe für /k abwechselnde Vorzeichen vor ihren 
Gliedern hat und die Vorzeichen vor den Gliedern der ersten Reihe durch- 
gehends + sind, 


$. 49% 
Die vorgehenden Reihen setzen also immer in den Stand, die 
Werthe der Function 2% für beliebige Werthe von k zu berechnen. Schon 


die Formel %% — log tangz (2+ k) eignet sich. zu einem bequemen Ge- 


brauche, da die briggischen Logarithmen der cyklischen Tangenten bereits 
- berechnet und in Tafeln niedergelegt sind. Da diese Formel aber nicht 
briggische, sondern natürliche Logarithmen verlangt, so kommt man bei 
ihrem Gebrauche immer in den Fall, den aus den trigonometrischen Ta- 
feln entnommenen briggisehen Logarithmen der eyklischen Tangente mit 
dem Modul des natürlichen Logarithmensystems, d. h. mit der Zahl 
2,3025 8509 2994 0456 8401.... zu multipliciren, wenn der Werth von 
2% aus dem gegebenen Werthe von %k berechnet werden soll. Will man 
aber aus dem gegebenen Werthe von ?k den zugehörigen Werth von I8% 
oder k finden, so hat man bei Anwendung der Formel den gegebenen 
Werth £% mit der Zahl 0,4342 9448 1903 2518 2765 ..... zu multipli- 
eiren, um in den trigonometrischen Tafeln dann einen diesem Produete 
möglichst nahe kommenden briggischen Logarithmen einer eyklischen Tan- 
gente aufzusuchen und den ihr zugehörigen Arcus oder Winkel zu finden, 
welcher verdoppelt und dann um einen rechten Winkel vermindert wer- 
den muls, um den gesuchten Winkel k zu ermitteln. Man wird diese 
'Rechnungsweisen aber auch nur dann anwenden, wenn ein besonders ho- 
her Grad von Genauigkeit erzielt wird, so dals eine Rechnung mit sieben 
Decimalziffern nicht mehr genügt, und man also die von dem Verfasser 
bereehnete Tabelle, welche nur sieben Decimalziffern hat, nicht gebrau- 
chen kann, deren Benutzung sonst für beide Winkel- Eintheilungen .un- 


30 Zehnter Abschnitt, 


oleich rascher zum Ziele führt. In einem solchen Falle muls man aber 
anch zu trigonometrischen Tafeln greifen, welche wegen des ungewöhn- 
lich gröfseren Umfanges, den die mehren Decimalziffern veranlassen, kost- 
spieliger und unbequemer sind. 4% 

So mannigfaltig aber auch die Mittel sein mögen, welshe zu Ge- 
bote stehen, um in einem vorgelegten besonderen Falle aus dem Werthe 
von k den von 8% oder umgekehrt aus diesem jenen zu finden, so kann 
jedoch die Veranlassung zu solchen Rechnungen wegfallen, weil der Ge- 
brauch der vermittelnden Function Behufs der Realisirung der Werthe der 
hyperbolischen Functionen nicht mehr zusagt, d. h. weil wegen allzu 
raschen Wachsens oder Abnehmens die Einschaltung nicht mehr bequem 
und sicher angeht. Dieses ereignet sich, wie es fast die blofse Ansicht 
der im $. 47. und $. 48 mitgetheilten Formeln zu erkennen giebt, dann, 
wenn der Yrus SC Zu grols und etwa >4 wird, .oder also dem Win- 
kel k nur noch ungefähr zwei Grade an einem rechten Winkel fehlen, 
denn dann beschleunigt sich das Wachsen von 2% bei einer auch gerin- 
gen Zunahme von k zu sehr. Deutlicher noch als die Ansicht der ge- 
nannten Formeln zeigt dieses der Blick in die berechneten Tafeln. Es 
ist daher nothwendig, die hyperbolischen Functionen oder doch ihre Lo- 
sarithmen selbst zu berechnen und ihre Werthe in Tafeln niederzulegen, 
so dafs man also von ihrer Zurückführung auf die cyklischen F unctiouen, 
welche unter anderen Umständen nützlich ist, nım absteht, 

| $... 50, 

Es ändern sich zwar die Werthe der hyperbolischen Functionen bei 
der Zunahme ihres Yrrus desto rascher, je größser der Arcus wird, glück- 
licherweise aber verhält es sich in Hinsicht auf ihre Logarithmen gerade 
umgekehrt, ihre zweiten und mehr noch ihre höheren Differenzen sind 
gering, und, desto geringer, je größser der Xwus der hyperbolischen Func- 
tionen wird. Diese Logaritımen eignen sich also zur Construction einer 
Tabelle aus ihnen, welche, ohne einen sehr grolsen Umfang zu haben, 
weit hin reicht, so dafs der YArus vom Werthe 2,000.... an bis zu 
einern beliebig grofsen Werthe wachsen darf und kann, und diese Ta- 
belle wegen ihrer Brauchbarkeit selbst zwischen den Grenzen 2 und 4 
des Arcus benutzt werden kann, obgleich für diese Strecke schon durch 
die früher genannte Tabelle gesorgt war. Die Construction dieser zwei- 
ten Tabelle gründet sich auf folgende Entwickelumgen. Da | 
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eitle-t et 
.Cosk = zen und Gink = u 


ist, so findet man in Anwendung der bekannten logarithmischen Reihe: 
log(@ +2) = loge + 2: )+1 (Apas 4 (2) + etc. 
auf der Stelle die gesuchten beiden ANEn: 
log Sosk = k— log? + et —_ ie ie Io etc., 
log Sink = k— log? — re etc. 
für die natürlichen Logarithmen der Functionen Eosk und Sink. Den na- 
türlichen Logarithmen der Function Zangk findet man, wenn man die 
erste Reihe von der zweiten subtrahirt, wodurch die folgende Reihe entsteht: 
log Tank = — He Let Let ete.). ; 
Da nun die Werthe der Exponentialfunctionen e”**, e**, e”°* ete., welche 
in den Gliedern der drei Reihen vorkommen, geringe Werthe haben, wenn 
k=2 oder A>2 ist und diese Gröfsen überhaupt bequem zu berechnen 
sind, so hat der Verfasser sie zur Anfertigung der genannten zweiten Ta- 
belle benutzt, und so die briggischen Logarithmen der hyperbolischen 
Functionen für alle Arcus, welche >2 sind und um 0,001 zunehmen, in 
neun Decimalstellen berechnet. Es schien aber unzweckmäfsig, die Ar- 
beit ganz so durchzuführen, denn von k=5 an reichte es vollkommen 
hm, den Arcus um 0,01 wachsen zu lassen; dafür sind aber von dieser 
Grenze an die briggischen Logarithmen der Potenzialfunctionen in zehn 
Deeimalstellen angegeben worden, und zwar bis zu so grofser Weite hin, 
dafs keine Tabelle mehr nöthig ist. Für k= 12 ist nemlich Cosk = Gink, 
also Tang&=1 oder logTangk—=0, wenigstens so genau, dafs der Unter- 
schied zwischen C&os%k und Gink<0, 000 000 000 01 ist. 
Die in dieser Tabelle enthaltenen Logarithmen der Tangenten sind 
sämmtlich jeder um 10 zu grols und also negativ, in ähnlicher Art wie 
die Logarithmen der Sinus und Cosinus in den trigonometrischen Tafeln. 


| SER 
Die nach den angegebenen drei Reihen berechneten Logarith- 
men mufsten, damit sie briggische würden, mit dem bekannten Modul 
x = 0, 4342 9448 1903 2518... .. multiplieirt werden. So genau die Ein- 
schaltung in die Reihe der Sinus und Cofinug dieser Tabelle sein mag, 
da man in Hinsicht auf die Bestimmung des Arcus bei sonst richtiger Rech- 
nung kaum einen (unvermeidlichen) Fehler von der Grölse 0, 000 000 001 

| | H 
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begehen wird, so ungenau wird die Bestimmung des Arcus, wenn die hy- 
perbolische Tangente gegeben ist, in den Grenzen dieser Tabelle, und 
zwar immer ‘mehr, je gröfser der Aus wird. Gegen das Ende der Ta- 
belle ist der unvermeidliche Fehler fast =1, wie es die Ansicht der Ta- 
belle lehrt. Man hätte, um diese Fehler geringer zu machen, noch un- 
gleich mehr als zehn Decimalziffern nehmen müssen. Die trigonometri- 
schen Tafeln der Sinus, Cosinus, Tangenten und Cotangenten sind in ge- 
wissen Gegenden ihres Umfanges einem ähnlichen Übelstande unterwor- 
fen. Glücklicher Weise kann man aber im vorliegenden Falle durch ge- 
ringe Mühe die höhere Genauigkeit in der Bestimmung des Arcus errei-' 
chen, da nach $. 50. gerade in diesem Falle überflüssig genau: 
log Zangk = — 2p.e””* oder loglotk = une” 
ist, wenn hriggische Logarithmen verstanden werden. Man hat also, wenn 
man zum zweiten Male auf beiden Seiten zu den briggischen Logarith- 
men übergeht, die Formel 
log log Cotk =.log(2p) — kp: 
Hiernach kann der Arcus k mit höherer Genauigkeit leicht gefunden wer- 
den, vorausgesetzt, dals auch die hyperbolische Zangente oder eigentlich 
ihr Logarithme in mehr als zehn Decimalstellen gegeben ist. Eben so 
kann man nach dieser Formel auch umgekehrt, wenn ein Arcus gegeben 
ist, welcher beträchtlich > 2 ist, den Logarithmen seiner hyperbolischen 
Tangente in mehr als zehn Decimalziffern genau angeben. Der bei diesen 
Rechnungen zu gebrauchende beständige Logarithme ist: 
log(2au) = 99388143070—10,  - 

So ist z: B, für k=12 das Glied ?ka = 10,4230675657. 

Also log m —2kn = 0,513767213 ZT loglog&otk, : 

Also log Cotk = 0, 000 000 000 032 790& .»:« 
und logTangk = 9, 999 999 999 967 2096 . . » 

Da ferner der briggische Logarithme log(14+2) = +p.0 ist, wenn d gering 


ist, wie im vorliegenden Falle, so wird man log Cotk mit 5 multpliciren 
und zum Producte Eins addiren, um Cotk selbst zu erhalten, oder das 
Product von Eins subtrahiren, um Zangk zu erhalten. 

Die ‚angestellte Rechnung giebt: 


-&otk = 1,0000 0000 0014 A und 
Tangk = 0,9999 9999 9985 7593.» »« 
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Man hätte im vörliegenden Falle selbst noeh ungleich genauer rechnen 
oder noch ungleich mehr Deeimalziffern für Gotk und Tangk finden kön- 
nen. Wie grofs aber der erreichbare Grad der Genauigkeit sei, muls aus 
dem Gliede — 2e*, welches bei diesen Rechnungen aulser Acht bleibt, 
beurtheilt werden. Im vorliegenden Falle, wo k=12 ist, hat das Glied 
den Werth: ; 

2e* — 0, 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0003 9868, 
und man hätte also Tangk oder auch Cotk bis auf einen unvermeidlichen 
Fehler von der Kleinheit 

0, 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0091, 

d. h, in 31 Decimalstellen genau angeben können. Zu einem so gerin- 
gen Fehler in der Bestimmumg des Werthes der Tangente oder auch Co- 
tangente gehört aber ein nicht ganz so geringer F ehler in der Bestimmung 
des Arcus, wenn die Tangente oder auch Cotangente gegeben sind, 


KEilfter Abschnitt. 


Bemerkenswerthe Reihen, welche nach Potenzial-Functionen 
äquidifferenter Yrcud fortgehen; Folgerungen daraus, 


a $ 92. 
Wenn man die bekannte logarithmische Entwickelungs - Formel 


logz = S (— 1) a —- ER auf die Function z—= Cosk in Sink=e* an- 
wendet, so hat man:- 
u— (os(e+1)k + Sin@+1)k und MP —E&os(a +1) k— Sin (a-1 1)&. 
Daraus folgt Pr — I =26in(a+ 1)k ‘, und weil logz=loge'=k 
ist, so hat man, offenbar : 

« Sin ( (& rn aEl 1)k 


Bu 3k = 1) o 


Differentürt man auf beiden Seiten, so hie man: 
/ = S(—1)'Cos(& + 1)k. 
Diese Gleichung aufs Neue 2r mal nach einander differentürt, so ist: 
SI) (a +1”. Eos (a +H1)k = 0. 
Wird diese u..: noch einmal difierentüirt, so hat man: 
| SI +1". Sin@+1)k = 0. 

Setzt ‘man in der vorigen Reihe den Auus k=0, so ist allgemein 
&os(«+ 1)k= —=1, und also: 

| Ri H 2 
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S(— 1)" (& + 175 = 


”— +37 —4+5°"—6" + —ete.) = 0, 
welches ein bekanntes Resultat ist. - 


oder auch 


$ 81 DD: 

KUREN man die beiden Factoren 1+zv und 1 +- multiplieirt und 
unter s den Ausdruck z = Co$k-+ ©ink versteht, so ist das Product 
—=1+(+3°).v+0 oder 1 +2vlosk+ 7” 

Also hat man log(14+2vCosk + v°) =log(1+zv) + log (1 ı- 2) . 


Entwickelt man log(1--zv) und log (1 +2) nach Potenzen von ©, und 
addirt man die Entwickelungen, so ist: | 

Ri zet! 1. z-(eH+ı) Bi 
log 1+-2vlosk+v) = S(—I1). ra a hi 


oder einfacher: ? 


ed ee _ SM. Tr 7. Cos(@ +1)k. 
Setzt man v==1, so hat man RI REN a Sch—=(2C8:R), 
nd also: ; ; 
ji letter) = De u 


a4-1 


Wird auf beiden Seiten differentürt, so erhält man: 
3 Sang = S(—1)" Sin(@+1)k. 
Wird diese Gleichung EM 1 mal nach einander differentürt, so hat man: 
BR Tang-, n. 


Re) gr 


Role 
7 


— S(—1)(@ +1)" P, Cos (ai: 1)k und 


K 
7 Zanı — 
co zXang 5) 


ENTER I(— 1a +1”. Sin + 1)k. 


Obgleich nun die Werthe oder Summen dieser Reihen nieht so einfach 
sind, wie bei den sehr ähnlichen Reihen im $. 52,, so können sie den- 
noch durch ein fortgesetztes Differentüren immer grännden werden, Zu 


ähnlichen Ausdrücken gelangt man für v=—1. 
| | | OF Rang > 
Setzt man k==0, so hat man S(— 1° (+ Dar = $: m 
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Da aber nach $. 44. Tangık— S(— Dan ist, so hat man 


ar+ı k er+i 
ur (für k= 0) ffenbar a. w.(#) * und es ist also die 
Reihe: M 

at — geh + Bm aut A u Si: ae Bar age etc, = 


$. 54, 
Wenn man die Reihe für 3% im $. 52, statt zu differentüren mit 
0x mehrere Male nach einander bern und darauf jedesmal inte 
grirt, so erhält man Reihen von der Korm: 


rl ()” .Sin(a+Vk. 
‚ Entwickelt man ©in(&-+1)k in eine nach Potenzen von k fortschreitende 
Reihe, so erhält man: 
TERN RUN sa 

en erze 
Diese Reihe hat einen zweifachen Fortschritt: den einen hat sie wegen 
der Veränderlichkeit von 2, den zweiten hat sie durch die Veränderlich- 
keit von ß; sie lälst sich aber noch sehr zusammenziehen, da nach $. 52, 
immer S{(—1)°.(a+1)”=0 ist, wenn z eine positive ganze Zahl be- 
deutet und 0 ist. Denn nun darf man sogleich r—Pß für ß setzen und 
erhält dadurch: ' 


2ß k 1 Te | 
or, = S(-—1) (=) ‚op nd y+R—n). 
Dieser Ausdruck hat nur (r+1) Glieder, und es ist also die unendliche 


Reihe (1.) summirt worden; aber die Co&fßcienten in diesem Ausdrucke 
sind nun ungeschlossene Reihen von der Ferm: 


* 1 är 
2: fe ST) ()" 
Werden daher diese Coefhicienten ei ee allemal berechnet, so hat man: 
3. Pr, k) an S[ßl. ea cond. Y-+Bß =r) 


und durch diese Formel ist dann die vorgelegte Summations- Aufgabe ge- 
löset. Durch einmaliges Differentüren erhält man nun noch: 


ör var | 
| Ss Yo) ‚Cs @+ DR = S[el. a cond. (&-+ß=n). 
Beide Formeln können sammt den vorigen leicht auf cyklische Functio- 
nen übertragen werden, wenn man nur kyf—1 für k setzt. 
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%. 9% 


Die in $. 54. vorkommende Reihe [r] kann man, da sie convergirt, 


nach ihrem W erthe finden, wenn man die einzelnen Glieder derselben i in 
Decimalbrüche verwandelt, und diese dann abwechselnd addirt und sub- 
trahirt. Man kann jedoch auch noch auf andere Art die Summe dieser 
Reihe finden. Man gelangt dazu durch die Bemerkung, dafs die im $. 54. 


ebenfalls vorkommende Reihe @(r,k) für gewisse Werthe des Arcus k, 


welche nicht Null sind, den Werth Null annimmt. Ein solcher Werth 
ist z B. k LE AERO ER 


m 


RR | „av —1) ef di eh, | 
Für ıhn hat man a —=Öö(—1) Be .sn(&-+-1).r, und da 
sins =sn?r =sinds=ete.==(0 ist, so ist jedes Glied der Reihe und 


mithin sie selbst Null. Also: 
Bi pr aV—1) 
AV 
Da der im $. 54. vorkommende geschlossene Äuläıck denselken Werth 
seben mufs, so hat man die Gleichung: 


rt ’ 
Sl. go = %  eond.(P+y=n), 


nd vermöge derselben können die Werthe der Reihen [1], [2], [3], vw. s. w. 
recurrirend berechnet werden, obgleich sie füurr=0O versagt. 


P= Ch 


Will man aber eine Formel zur indenendenten Berechnung Heskip 
Werthe ableiten, so multiplicire man nur die. so eben gefundene Recur- 
‚e y' x 2 VE 3 ey 4 i h .. 
sionsformel mit Ft = vo. vr, setze darauf, um auch r als veränder- 
lich anzusehen , etwa Y; a r, und man hat: 


— 1Y [ß]- or ‚vr — const.,  cond. B+y= N). 


Die en rührt daher, weil die Reeursionsformel für =0 nicht an- 
zuwenden war; sie kann aber leicht bestimmt werden, indem man nur 
A=0 setzt, wodurch man P=Yy=0 und also: | 


[0]. #v = const. 
erhält. _ Nun ist aber [0] = S(— 2% =i4= z> also "hat man; 
BR | 
Imv —= 1 de A Ar R === 
3 8 (—1)' [P}. Be Bond (B+Yy a). | 
Diese Reihe ist aber das Product der beiden Reihen S(— 1)! Tr und 
(2Y [\ 965) 


$[2].v”, wovon man sich durch die Multiplication überzeugt, und die 
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u 
erste derselben ist der Ausdruck für sin(v”). Daher hat man rück wär ts: 
s[pl. gehen Facl 


sinvr? 
und wenn man le Ausdruck auf der ‚rechten Seite nach Pak von 
v entwickelt: 


Sp. 238 u (1+8 Be, ua), 


abi (2) 
Weil endlich die beiden Reihen identisch sein müssen, so hat man: 
(01 =}; | 
GENZr. 
_ 5,22 m 6) 
[r] 947 ww. Pr 43? 


wenn die Zahl r>>0 ist. Nach dieser Formel können nun die Werthe 
der Reihen [1], [2], [3], [4], ete. unabhängig von den Werthen der vor- 
hergehenden und nachfolgenden berechnet werden. 


$.. 56. 

Den Beschlufs dieses Abschnittes mag- noch eine ziemlich allgemeine 
Summation mit einigen Anwendungen derselben machen. Kennt man eine 
Function ®x und ihre nach (steigenden) Potenzen von x fortgehende 
Entwickelung, etwa: 

Ox = FR u a6 Den. BENDER ei Sa. ah 
so ist man auch immer im Stande, die beiden ‚folgenden Reihen: 


P=aloev-+t ax Cos(v tw) + ax Cos(v-+ 2%)... = Saar. Cos(v+taw), 
0—=0a6in v+ax Gin (vLw)+ aa GSin(v-+2w).... = Sax’. Sin (v+aw) 


zu summiren, oder zwei Functionen in geschlossener Form nachzuweisen, 
durch deren gehörige Entwickelung die Reihen P und Q entstehen, 
Die Addition und Subtraction Bent nemlich sogleich: 
P-0= - Sanr.ertu — @,Sa. (ze) — e”,Olx.e”), 


P—-0O = Sax, erw —er.Sa. (we) —=e”,o(x.c”) 
Die wiederholte Addition und auch Subtraction giebt dann die beiden ge- 


suchten Ausdrücke: 
| Zr ev. @p (a. eye. p(x.e-%) 
a PS N. 


EEE A 
pers 4 Re 


Sie lassen sich bei der gegenwärtigen Allgemeinheit nicht weiter zusam- 
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Rn 
menziehen, in jedem einzelnen F alle kann man ‚sie, aber so umformen, 


dafs die Exponentialgröfsen verschwinden und dafür Sinus und Sofinus in 
ihnen vorkommen, 
| NE YO er. WR ' 
a art . 
Ist z.B. ee 1-2 4-2’ 42° th =, 50 hat man 
auf der Stelle: ur ehr ee ne 
wen na erg 
Werden die beiden Ausdrücke unter gleiche Benennung gebracht, so er- 
hält man für die beiden Reihen: 
P= &osv + x Cos(v+w) + x°. Cos(w-L20) ha Cos (wLrw—w), 
= Ginv+xrGinv+w) + x Sin(v+2w)....+ x". Sin{(v+ro—w) 
die einfacheren Ausdrücke: 
Di. atı 608 wtrw—w) —a — lo (vrw) —x &o$ 268 W—u)-L6o8v 


xew—1 ee 


a’ — 2x bowt1 und 
a er Sinwrw—ı ww) -a"Sinwhrw)—xEinw—w)+Ginv 
RR: cr — 2a: kw 1 


"Nimmt man die ungeschlossenen beiden folgenden Reihen vor: 
P= Sr. Ce w+aw), 
| = Sar, © invtzw), 
so ist die Rechnung noch einfacher. Man lat nn Yre=Sr = Eee = + 
und findet: pP ty —e Coö(lw—w) | | e 
— 1-22 6w—+x? ? | 
DR Sinv—xSin(v— w) 
. 1-2 lwtn: * 


Zusatz 1. Setzt man im Ausdrucke O einmal v=0 und daan v=w, 


so hat man: x Sinw 
Sa Sına ww a a a 
1— 22805 w--x* 


Sar&; Pe Sinw | 

x" Ein(et1w 1— 2208 w+- x?" 
Wird nun die erste Reihe mit 5 und die zweite mit 4 Inulpkeirt, so 
giebt die nachherige Addition: 


M+Bz er ehren ” 
1 —2 268 w +? TER SIR ey. 2 
Zusatz 2. Setzt man in den beiden Ausdrücken für P den Arcus 
v=k, w=2k nd <=—1, so erhält man: 
SV FRE 


2(1-+-&%82%),), 2Cosk' 


. IE 2 £ 
a re ee 
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. Multiplieirt man beide Seiten mit 8%. und-integrirt, so erhält man: 


Aka 20 et 


Wird hierin kyY—1 für k gesetzt, so erhält man noch; 
21 = 2,0 ehr, 
Die ersten Glieder dieser beiden Reihen sind: 
Ik = 2. Sink—3©in3k renskrehTk tet) id 
8: = sin k — z5in3k + sin5k —zsin7k tete.) 
$. 58, 
Endlich si P= Er sw hau), und 0-55  Einlucham), so 


dals die Function 9x = NE . ist. Für diese Reihen hat man dann: 


w & 
evtxe 2 e-’+xe 
m mn 


eutxe” _ e-itrxe” 
() = ET RER N) 


oder 2P= Cos(u-+ ae”) +Einlu-tze") +Eos-v+xe") +Ein—v+ze*) 
und 20 = C&os(v-+-xe”) +Sin(v-+ ze) —Eos—v-+xe”)— Sin—v-+xe”), 
‚oder einfacher ; 

a Soslv+ » Sin ıv) . [Sog (x og w)+ Sin (eos w)] und 

QO = Sin(v+xGinzw). [Los (x Cosw) + Ein (x Eos w)]. 

Will man also die Form der Expgnentialgeölse nicht durchaus meiden, 
‘so hat man endlich: 
P= e®w, Co(w+xrGinw), 
0 = er, Sinv+x©inz). 
- Diese und alle vorhergehenden Formeln dieses Abschnittes lassen sich ohne 
alle weitere Rechnung auf cyklische Functionen übertragen. 


 Zwölfter Abschnitt. 
Die Potenzialfunctionen als Producte unendlich vieler . 
Factoren. Folgerungen daraus. 
Wenn man die Vorstellung von Reihen zuläfst, welche ins Unend- 
liche auslaufen, so ist auch die Darstellung einer Größe als ein Product 
unendlich vieler Factoren eben dadurch erlaubt. Die logarithmischen Ent- 


wickelungen bestehen in der That sämmtlich gerade in der Auffindung 
I 
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oder Arie solcher Producte. Wenn z. B. die Reihe: 108 VE) = 5: ri 
gefunden ist, so hat man auf der Stelle‘ umgekehrt: 

VE) = Ve vet, m. N 

a; A re „eatt 

Der allgemeine Factor dieses alter it en: e* 2«+1, Fin dem all- 
gemeinen Factor eines Productes vorgesetztes Zeichen P kann und soll 
die. Bedeutung haben, dals aus diesem Factor eine Reihe besonderer Fac- 
toren hergeleitet werden soll, damit aus ihnen ein Product gebildet werde. 
Soll der F Fortschritt nicht ins Unendliche fortgehen, so kann er durch hin- 
zugefügte Bedingungen eingeschränkt ' werden. Dieses Zeichen bezieht 
sich dann, wie das Summezeichen $, auf gewisse veränderliche positive 
ganze Zahlen, welche durch die ersten Buchstaben des kleinen griechi- 
schen Alphabetes bezeichnet werden. Eu Anwendung dieser Bezeichnung 


hat man dann z.B. 
5 Kahı 


yes) = »(EH) 
1—x 
und es bedeutet also diese Darstellung. nur in ander er F orm, was "auch 


durch die Bezeiehnung log Ye re) — =sS Een 


; ‚obgleich im vorliegenden 
Falle bequemer, ausgedrückt wird. | | 
$: 60. 


Die Function sin (vr) ist allemal Null, wenn unter eine . ganze 
zn verstanden wird, und also aus der Zahlenreihe: 


ee eg, Shane nn ir nn, +9, +1; “re, 75 +4 +3, a 
welche nach beide Seiten ins Unendliche ausläuft, ein ae als Werth für v 


wird Null, die 


und auch 1 — 


Pre 1 a1 
erste für v=— (+1) und die zweite für v—=+(e +1). 


Das Produet: p(1 gr mE ee ist also = 0 für jeden negativen w erth 


genommen wird. Die Größe 1-4 


von D, welcher >O und eine ganze Zahl ist, und eben so wird das Pro- 
duet Pii——r a) —0(0 für jeden positiven Werth von v; welcher ZH 


und eine ganze Zahl ist. Daher ist das Product: 


v.P(1+ =) .p(1 -) äh, 
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für jeden Werth von ©, welcher in der vorhin aufgestellten Zahlenreihe 
enthalten ist, und es hat. in AOfRER eg en als die Function 
sin(vr). aut 

Es steht daher zu erwarten R als jenes Product mit dieser Poten- 
zialfunction entweder gleichbedeutend ist, oder doch in ‚einer einfachen 
Beziehung zu ihr stehen wird. 


m ee. 


oder auch endlich, = Bar ah a: -) ist, so wird man untersuchen, ob 


man diesem Producte nicht eine Form geben kann, welche vergleichbar 
ist mit einer ähnlichen Form, unter der auch die Function sin(v=) dar- 
gestellt wer den kann. Deuten wir dieses Product mit Q an, also: 


ze Pi Tr ah so wird man von dem Versuche, Q nach Potenzen 


von v zu entwickeln, abstehen und lieber den. natürlichen Logarithmen 
von-(Q. also entwickeln, um die entstehende Reihe dann mit der für 
logsin(vr) zu vergleichen. Man hat nemlich sogleich: 


1 2B „,2ß fü i 
log = Slog(1— r CE) a (4) u fü r BDO. 
Die Reihe hat einen le Fortschritt, und erscheint einfacher, wenn 
inan allgemein setzt: 
” 1 ar 
a — r (-) r 


& 4 1 B 
denn nun ieh dar gestellt werden: IgQ = —S — 7 ve? für AR 


2 
Die fernere Untersuchung mufs natürlich. zunächst die durch a, Q, 
3 4 
a, a, ete. bezeichneten Reihen betreffen. 


a ER 
Die Reihe ı=8s(--) = + + 


keit mit der im $. 55, vorgekommenen Reihe: 


Klez ee 1) GR ! 


W ird diese Reihe, da ihr Werth der geringere ist, von der vorigen sub- 


= en + ete. hat Ähnlich- 


trabırt, so erhält man: 


] I is (5) = sl) = +0. 


I 
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; | 
Rückwärts hat man also: a—= = ; [rl und wird für fr der ım $. 55. 


gefundene Werth substituirt, so kt man: 


| vn gm 
ji a N w ner 
a EN EN == a4 1 ar)’* Ye 


Wird. dieser Werth weiter in die für logQ im h %. gefundene Reihe 
bracht, so hat man: 


I0sQ = se = ver er für ah 
Da nun aber logsin (v )=lgwn)—S, le für „>0 nach $. 45. 


1 (2«e)’ 
ist, so hat man offenbar: log sin (vr) = Me + 1 = Jog(v 0), 
und also: 


: ® 
sin(v#) = vr = vr.P|(1 +) (EBD 
Setzt man, um zu den hyperbolischen Ginus En vY —1 für 
v, so erhält man: 


Sin(vr) = rat For 


NE 
Die Cofinus lassen sich dbenlalle Ar der Form von Producten un- 
endlich vieler Factoren darstellen. Man gelangt auch zu dieser Form auf 
eine ähnliche Art, wie bei den Sinus; indessen wird es gerathener sein, 
diese Form aus der vorigen herzuleiten, weil dadurch zugleich der Zu- 


® ‚& 1 ‘ SE 
sammenhang beider aufgehellet wird. Da nemlich sin (& —v z) a4 
Q 1—v A TU ° i j . ; . & v . 
sin (—;—)# = 008. ist, 50 braucht man nur in der für snvr gefunde- 


4 
nen Formel des $. 61. an die Stelle von v zu setzen 5 ur 


vun 2 4==-D 41-v 
Mn Pt il 
N 20, 3—t a Fe 2e+!4tv 
Nun ist aber 1 oGıT Zu Zen — — , und 1— Kat ag da- 
her hat man: 


vr Ber yeah) 
Ba Plz TRaf2)@e+?2) ): 


Setzt man hierin v==0, $o hat man, weil 0080 =1 ıst: 


Das gieht: 
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ERBE. 2a --1\2 
Kr ze (65) |: 
woraus ” 2 a) folgt. Dieser Ausdruck soll von Wallisius her- 


rühren; er ist ohne die abkürzende NE 
VE = .: =2446.8.10,12.. 
BE ER 


f} .s gt , “ : : ® ° 
Wird der für 5 gefundene Ausdruck im Ausdrucke von 0085 substituirt, 


so erhält man für 008 den neuen Ausdruck: 


un _ v | v 
NUR RRR.. P|(145,°) 1-2]. 
Wird endlich noch vy—1 für v gesetzt, so entsteht für den hyperboli- 
schen Cofinus der Ausdruck: 
= N, u 


Da nun sinz= = pP (Bet24 8a ‚„ so giebt die Division durch 


{ U IT . \ 
den ersten Ausdruck von cos ES die neue Formel: 


= et | 
sunE = Dion Kr eeanre Be) und 
vw (2a -+2)?-+vV 
any =v. a) 
$..03 


| Hiermit. “ man im Stande, einen für die” genauere Kenntnis 
der Function %% wichtigen Ausdruck herzuleiten. Da nemlich £k = 


gT . [7} T 7} » 
log tangz (+4) ist, so erhält man, wenn Vz für k gesetzt wird: 


va, _ EURO: 

(2) == log tang GT m log ang ee). 

Setzt man daher im Ausdrucke für tang für v an die Stelle Busch sö 
erhält man: | 


tangz Ir = = ‘ re) 1 An A 5 (ern). 


. | 1 5-+v 4«@-1 
Nun ist aber En pf@obe2) = Pie) ‚ also hat man: 


Er un a a ee) 


tang 


4dae-+1—v)(de +34 v)/' 


Fe 


F 


Yan } ? _ 
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Daher ist um __ 4a --1--v 4c--3-Lv 
2) ln ee 
Die ersten PR dieser Reihe sind offenbar: 


e(? I BER Be N Der +1o Sa le .. log — etc, 
und man kann sie ee so re ; 
vun in @& 2a 1--v 
e(3 ) — S(—1). los In ° 
Zusatz 1. Setzt man weiter allgemein @ (r) = Art (Zang — 
so ist bekamntlich: 2 


Be 1n,2rH+1 
20) = nallGEHEE) = angeht, 
SH — 2,S(-N.9(e). | 
Setzt man vy —1 für v, so erhält man noch die Reihe: I 
.(e) — 2.5(—1)'.O(e). für Pfr) = arc (tang == et 


Dieselben Resultate erhält man auch aus dem Ausdrucke für snvr im 


up)> 


und also offenbar auch: 


| $.,61., da (> De 
sin 


Zusatz 2. Wenn man den Ausdruck (42) 2 3(—1) log en 
differentürt und dann. k setzt für z .„ so erhält man: 
1 Betr. N) Wr 
Er N Ga 1)" ‚AcHD) 3)” 12 _—_k® 


und also.auch; 


Cosk SM + Rate 4 k*' 
| $. 64. 


Man kann die im $. 63. für &(v.Z) gefundene Reihe leicht nach 
Potenz von U entwickeln ‚ und Wine Er hy Reihe mit doppeltem 


Fortschritte: 8 (v.Z) ah ln ” ah ee +2 _ et.) 
(+, — 5 +5 —ete) 
(gt —at+— etc) 
| 


I: 1 1 1 
IH +5 — +7 —ete) 
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Wählt man für die Reihen in den Klammern die folgende Bezeichnung: 


He 1 an 
Be | a nn) ö 
so ist offenbar: - | 


er «+1 
et = ich den 
1 Ay re 
Da nun aber: ki; ( 4 ar 
ARTEN NR N 
‚ nach’ 8.48. gefunden wird, sö giebt die Identifcirung der beiden Reihen :, 
y | n (\mtı N, 
DADHNTE.. (5) Fa? (e)% 
Int: y an RE aa DU 


Da nun zur Berechnung der Vorzahlen u, 2, u, etc, in der Reihe des $. 48. 
für &%k eine ziemlich einfache Recursionsformel nachgewiesen ist, so können ' 
also auch die Summen. der Reihen W1, %2, W3, ete. berechnet werden, 
obne die. einzelnen Glieder dieser Reihen in Decimalbrüche zu verwandeln. 
Aus der blofsen Ansicht der Reihe ın erhellet, dafs ihr- Werth 

sich bei wachsendem z der. Grenze Eins: nähert. Daher nähert sich aber 

”n = 
SE 


der ei Sn ° (2 


ya ‚welcher der Co@fficient des allgemeinen 
Gliedes in der Reihe für £ (2) ist, der Grenze Pre ‚ woraus: erhellet, 
dals diese Reihe nur bei einem geringen Werthe von v rasch convergirt, 
da v immer <1 ist, 
c $.. 69. : | 
Werden die einzelnen Glieder oder wenigstens ihre Coöfkcienten 
in Decimalbrüche verwandelt, so hat man: 
ev. &) = v.1,57079 63267 94896 61923 13216 916 
- v°,0, 64596 40975 06246 25365 37565 636 
+ v5..0,39846 31312 30835.22560 25277 44 
4 ‚+ v’,0,28558 70022 54439 97414 18132 55 
+ 2?.0,22221 10409 30493 35329 36348 
+ 21,0, 18181 71590 86149 76348 5278 
179,0, 15384 60574 74429 43709 25 i 
- v", 0, 13333 33240 45445 68308 
+ v"”, 0, 11764 70579 12680 234 
+ v",0,10526 31572 01451 8 
, - etc, 
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Läfst man aber in der Reihe des $. 63. das erste Glied log 2” nent- 
wickelt, so findet man: 


e(v.Z) = lg; I=b2 _y „0,42920 36732 05103 38076 86783 _ 

ee 0, 02070 25691 60420 41301 09101 

— 2? .0,00153 68687 69164 77439 74722 

— v’.0,00012 72834 39845 74014 39010 

— v2? ,0,00001 11812 917283 86892 85874 

— v", 0, 00000 10227 32032 05469 6540 

— v'’. 0, 00000 00963 71727 40906 13 

— v", 0, 00000 00092 87887 65025 

— 2". 0,00000 00009 10849 178 

— v", 0, 00000 00000 10057 6 

— elc. 
Diese Reihe convergirt nun ungleich rascher als die vorige; wenn man 
zwei oder noch mehrere erste Glieder der Reihe des $. 63. unentwickelt 
läfst, so gelangt man zu Reihen, welche noch rascher convergiren, als die 
vorstehenden. Wenn v>z wird, so kann man auch die folgende Reihe 
mit Vortheil gebrauchen, worin dann 9 <[ 4 ist: 


ee = log —  0,45158 27052 89454 86473 
— 2? .0, 82246 69334 24113 21823 
— 0:.0,47351 64147 48617 95879 
.— v’.0,32851 70304 32478 36803 
— 1?.0,24905 82504 63161 97481 
— v”, 0, 19980 79015 19654 32313 
— vo”, 0, 16662 62808 57309 69848 
— 2", 0, 14284 84529 06568 53116 
— v", 0, 12499 80955 26863 26330 
— v®, 0, 11111 vr a 79039 
— etc. 
Es ist a fur eine BRIIENE Berechnung der Eulndden e% zwischen den. 


Grenzen k=0 undk= 7 7 behufs dir AniSERSUNB: einer Tabelle für die 


Al erthe I Function RR 
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Entwickelungen der Potenzial-Functionen eines zweitheiligen 
> 08 Are nach Potenzen des zweiten Theils. 


$. 66, 


Was die Entwickelung der Functionen Gi (k--z) und A Cos(k+2) in 
Reihen, welche nach Potenzen von x fortschreiten, betrifft, so ist dieselbe 
sehr einfach.‘ Da nemlich &os(k+z) = Cosk.Co8z + Sink.Sinz und 
Ein(k+ 2) = Sink.C&oss+Cosk. Eins ist, so substituire man nur für 
Cosz und Ginz die bekannten nach Potenzen von z fortgehenden Reihen 
und man hat auf der Stelle: 


Eos (k+ 2) = Cosk+ Gink. Ha 1 Eink. 55 + Cosh.Z + ete, 
Sin(k +2) = Sink+ ish. 5 + ink. TLCosKk. + En. + etc. 


Setzt man, um zu den cyklischen Functionen überzugehen, kyr —1 für 
k und sy—1 für z, so entstehen die beiden folgenden Reihen: 


R z3 zi 
PSUFT 7 = cosk — sink. 7 — cosk.2 > Er sin k. + cosk., — —efc. 
z? z3 a z4 
sin (ER = sink Akon Tsnk5 — 00%. + sin. + —ete, 
In den beiden letzten Reihen folgen immer auf zwei Verzeiehen — zwei 


Vorzeichen + und umgekehrt. 


Gröfßsere. Schwierigkeit bietet aber die Entwickelung des Quotien- 
ten a und die davon abhängende der Function 8&(#--z) in eine 
nach Potenzen von z fortgehende Reihe dar. Diese Entwickelung fordert 

ER N Ä 1 
die Kenntnifs der höheren Differentiale der Function Fre Aue UV, und es be- 
ginnt daher die Untersuchung mit der’ Fiforschung des Gesetzes, nach 
welchem diese höheren Differentiale fortgehen, da das Differentiiren selbst 
nur ein Übergehen von einem Differentiale zu dem nächst höheren, und 
also ein recurrirendes ist. | 


% ef an 


e 7 
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$. 67. 
Setzen wir zur Vereinfachung UV=— = = =; Um -[; usw. 


und allgemein U = u . . Werden die gen Differentialverhältnisse D f 


n 


V, D, Ü, etc. durch das gewöhnliche Differentüren ‚hergeleitet, so er- 
kennt man bald, dafs die Form derselben ziemlich verschieden ist, je nach- 
dem ein solches Verhältnils von. gerader oder ungerader Ordnung ist. Für 
Ü findet man im Allgemeinen folgende Form: 
U = S@(r,ß).coske=t) _ cond. In selbe, 
und es sind die Goeffhicienten ®(r,0), @(r, 1), E(r,?) ws. w. nur noch 
die einzigen unbekannten Grölsen. | 
Um diese Coöfficienten zu finden, ist es nothwendig, den vorgeleg- 
Ausdruck noch einmal zu differentiiren; dies giebt: 
+1 
U = S(2a+1).9(r, ß). coskt®%, sink cond.(e-+ß=r). 
Das wiederholte Differentiiren führt also zu dem Ausdrucke: | 
+ | S2EcH+NREe+N.Plr,ß).cosk"t?, sin “ ja 
 I1+$(2& -+1).9(r, P).cosk tr) son (Araber 
Wird nun noch 1— cos4? für das vorkommende sin A? gesetzt, so lälst 
as der Ausdruck zusammenziehen, wie folgt: 
V=S[ala-1). ar, B)— 2&+1)’. Or, B—1)]. cos 7rech) cond. (Br). 
Er fällt je wieder unter die bereits bekannte Form: 

Dr —= SP(r+1,P). cos „eh cond. a +Hß=r-+I1), ; 
und es führt die Identificirung beider Ausdrücke zu der folgenden Coefh- 
cienten- Beziehung: _ 

O(r-H1,r+-1—m) = 2m (Am—1).O(r, r+1-—_-m)— (Om+1}? .O(r,r—m). 
Nach dieser ziemlich einfachen Recursionsformel lielsen sich also die un- 
bekannten Coöfficienten berechnen. Man vereinfacht sie aber noch sehr, 
wenn man setzt: 

(—1) ".O(r,r—m).(2m)’ für Olr, r—m) 
und diese Substitution gie durchführt. Die Recursionsformel geht 
dadurch über in: 
Oc+hr Hm) =@lnr4+ Im om. Pr—m) 


und man hat dann allgemein: 


U = S(—1P. (20). P(r,B).coskrtr) cond.(e+ ß: == r), 


r—-m 


Dreizehnter Abschnitt. 75 


Die so eben gefundene Recursionsformel hat die gröfste Ähnlichkeit mit 
‘einer bekannten Beziehung, welche unter Combinationsclassen Statt findet, 
die bei unbedingter Wiederholbarkeit der Elemente gebildet sind. Nimmt 
man nemlich zur Scale die Reihe der Quadrate der auf einander folgen- 
den ersten’ ungeraden Zahlen der natürlichen Zahlenreihe, und bezeichnet 
man die Scale auf folgende Art: 

(m) = (l}, 3,5... 2m +D?), 5 . 
so hat diese Scale offenbar (rm +1) Elemente. Soll weiter das Zeichen C 
‚die aus den Elementen .der geschlossenen Scale (77) bei unbedingter wie- 


derholbarkeit gebildete Combinationsclasse des nten Grades bezeichnen, so 
ist bekanntlich auch: 


TC m r+ 


= CH+@m+1).: 


b ‚6 (m- 1) 
Da nun diese Formel offenbar mit der vorhin ae Recursionsfor- 


mel zusammenfällt, so folgt aus dieser Übereinstimmung: 

2 

An Fr) = 

he 
Bei diesem Schlusse versteht es sich aber von selbst, dafs er erst seine 
völlige Begründung erhält, wenn nachgewiesen wird, dafs dieses Resultat 
auch für die ersten Werthe der Zahlen r und 2 richtig ist, wovon man 
sich aber leicht überzeugen wird; denn auch völlig übereinstimmende Re- 
cursionsformeln lassen verschiedene Gröfsen aus der Rechnung hervorge- 
her, wenn die Grölsen, von welchen die recurrirende Rechnung ausgeht, 
verschieden sind. Die völlig übereinstimmenden Recursionsformeln im 
$. 32. und $. 33. sind ein Beispiel der Art. 


5. 68. 


Wenn man aber den nun bekannten Ausdruck für das höhere 
Differential: | 


De Sl ae). Ö. (2 EN, cond.(e+ß=r). 
noch einmal differentürt, so bar man für ein Differentialverhältniß von un- 
gerader Ordnung allgemein den Bender Ausdruck : | 


er+ı sat 
U = snk.Ss-W.@& +1). 6. (=) ond.@+p=n). 


Die ersten Specialfälle dieser beiden allgemeinen Formeln sind die nach- 


stehenden: 
K2 
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7 RO TU An 
lag? - u cosk? ? An 
3 2 1 \ RER 6sink sink. 
I cosk?_ cosk?. Eier cos k*  60sk?? 
PL: GEN 1 i ad JER Be ri a sin k 
cos k? cos k? cosk ; cos k cos k* cos k?? 
; 720 840 182 1 
u a el. 
cos ‚kr cos k® cosk cosk" 


Die Ausdrücke ‚werden immer zusanmengesetzter, je weiter man fortgeht, 
und es ist z.B. 


Fi __. 479001600 1037836800 IE 743783040 197271360 15159144 

TUT gosk!3 0 0.c05kı cos NLA CoER cos kr En cosks 
132860 1 , a 
Bea ee, 


Gestützt, auf die beiden obigen, zur independenten Bestimmung dienenden 
und das allgemeine Gesetz des F ortschritts Ka aussprechenden Kor- 


meln haben wir also für den Quotieuten — E Zee buy die. Reihe: 


1 
rn an ar erde dere 


welche leicht auf an E onen, übertragen werden kann. Be- 
merkt man ferner, dafs oX(k+- 2) = er m Fun 16) 


» als’ veränderlich behandelt wird, so wird man die vorstehende Reihe mit 
öz multipliciren und dann ae wodurch man für 2(k--z) eine Reihe 


ist, wenn k als constant und 


erhalten wird: 


+) = Rh+ 


3 


x 
+0.5+0.5; bh +Ü.S + eto, 


Kir 
welche einfacher durch (kJ) =8k4S ausgedrückt wird. 


$. 6. 

Unter den besonderen Werthen für % ist offenbar der Werth k—= 0 

von Wichtigkeit; denn da hierdurch cosk=1 und sink=0 wird, so sind 
die Coefficienten : D, Ü, D, ete., welche ungerade Zeigezahlen tragen, 
einzeln Null, weil ihre Ausdrücke den Factor sink tragen; auch ist nun 
8;:=0. Man erhält also: | ' 


2 seliahr ‚Fake 
arte Bat" 


r or 
Setzt man weiter u=U für k—=0, wie im $. a so erhält man für u 


den allgemeinen zur independenten Bestimmung von u dienenden Ausdruck: 
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u— scaay. (a). 6 cond.(+ß=[r). 
Aus dem fur Ü Eee PR folgt also z.B., da nun r=6 ist; 


= + 4 90016002. 1037836800 
+ 743783040 — 197271360 
+. 15159144— 132860 ' 
ER NRE m. ..... 2° ar Fred 
Summe: + 1237943785 — 1235241020 
oder u = 2702765 (wie im $.42.). 


Für die in den Ausdrücken U und u vorkommenden Combinationselassen 
aus den Elementen der Scale (m) = {1?, 3°, 5°,.... (27 +1)’}. werden 
später andere Ausdrücke nachgewiesen werden, wodurch übrigens ihre Be- 
. rechnung keinesweges erleichtert wird, — jeder in der Combinationslehre 
ein wenig Erfahrene wird in Anwendung bekannter combinatorischer Be- 
ziehungen im vorliegenden Falle ungleich schneller und sicherer zum Ziele 


gelangen. e- 
Setzt man aber k= FE so ist smk—= ne 3, und man: fin- 
det. die folgenden Zahlen: Vayd; a VEN IRZER DE vV=1lly?2; 


Ü=57Y2, ÜD=36ly2; Üer6yY2; Ü=346llyr; V—=330737 72 
u.s: w. Man berechnet diese Zahlen aber leichter recurrirend; setzt man 
nemilich; 1 
en (S--1'e 1079 Z).V% 
| cos Di 
so findet man leicht die folgende Recursionsformel: | 
ı n-ı 2 n-2 3 n-3> . 4 n-k 5 n-3 6 n-6 

Eu RT ll a a ae a 
In dieser Boca werhsehn immer zwei Minus mit zwei Vor- 
zeichen Plus und umgekehrt ab. ‘ Man hat also: 


je.) 


27 


tl£+7) =) +72. rt. it Tee 
2763.% + 34611.5 254330737. 5 + ete.). 
Was das erste Glied e(£) betrifft, so hat man tang 1, also Sine( 2)-1 
und rn v2, also ist Sin2(F \+esse(z ')=1-+Y2, und also 
e(2) =logit+vV?9 


u c 
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Man findet aber noch leichter den Werth von a? =); weh man in einer | 


von den beiden ersten Formeln des %65. für das. ‚da vorkommende v 
setzt den Werth v=3. | a 

Setzt man in der vorigen Formel —z für z, so hat man eine Reihe, 
welche von der vorigen subtrahirt wird, und dann giebt: 


x (£ + z) | | ER y 
— (2 —2)+212(2<+3.5457.55 49763. 433073755 + ete.). 
Ähnliche und zum Theil noch einfachere Formeln findet man, wenn 
k= = oder k —=- gesetzt wird. | 


nei Bath man u e für k und zy—1 für z, so gelangt 
man noch zu einer Reihe für — ——-. Setzt man nemlich: 


Eos Er 608 (c+2) * j 
U = S(-1P 2a)’ € Ar en), 


V=(sc-Yes+N en ).Eink a 


so hat man 


Er ee Ne al ee 

05 (k+z) un Ü apngig Lı, 1? U. 9% 4 U. 3’ —_. IR: 4? au Un etc. 

un A 
5 6 

IK+J)=Ik+ Us UV. — US, +Ü.5+Ü5 + D.5—ete. 


In beiden Reihen folgen ee zwei Glieder mit den Vorzeichen Minus’ je- 
desmal zwei Glieder mit den Vorzeichen Plus und umgekehrt. 
$. 70. 
Noch reicher an Folgerungen ist die Entwickelung von tang (k+ v) 
in eine nach Potenzen von 3 fortgehende Reihe. Setzt man nemlich: 
| :— tangk, ” 
und bezeichnet man die höheren a ae ‚wie folgte = ; nn 


= 


und allgemein as -ı n ‚„ so hat man zunächst z=cosk” , und man Kal 
| ‚sieht Bean bald, dafs der Ausdruck für z ‚folgende Form haben könne: 
Mad. (1 Or, ß). 008 - .cond. (@.+P=r). 


Dilterentirt man ihn, so erhält man: 


nn S(—1. 20.9 (r,P).coskr@t),sink oond.(e+ß= np). 
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ra noch einmal differentürt, so erhält man: 


T= S—1)P 2a (22-+1).9(r,ß). cosk@etd + SC-NeH@e) O(r,ß). cos k% 
"mit der beiden Haupttheilen gemeinschaftlichen Bedingungsgleichung «+ ß 


=r. Man kann aber diesen Ausdruck wieder unter die Form: 
or-+ı 

R-— S-1Po(r+1, ß). cosk”* cond. @«+ß=r-+1) 

bringen und erhält also die Recursionsformel: 

O(r-+1, r+1—m) = (Qm—1) (An—2).@(r, r-H1—m) + (Im)’.@ (r,r—m). 
Setzt man aber (2m —1)'.2”"”",.@(r,r—m) für @(r,r—m), so geht die 
_ Recursionsformel dadurch über in: | 

Pr +1,r+1—m) = @(r,r+1—m) + m? @(r, r—m) 

und FR ihr können dann die unbekannten Vorzahlen im Ausdrucke: 

== ICN.M.Qa—D.Pn,B.(—) cond.@+ß=r) 
berechnet werden. Aber man erkennt auch aus ihr, dafs der Coöfficient 
O(r,r—m) eine aus den Quadraten der ersten Zahlen der natürlichen Zah- 
lenreihe bei unbedingter Wiederholbarkeit der Elemente gebildete Combi- 
nationsclasse ist. Nimmt man nemlich die Scale: 

(m) = (17,27, 3°, ....m°), 
welche aus rz Elementen besteht, so erhellet auf ähnliche Art, wie im 
$.67., dals allgemein: 
: Orr —n) = 

sei, und man hat also nun: | 

ze S-1. 2%. Qu). 6. u) 


RA 


u cond.(@a+Pß=1). 
| = vr nk se x 6) 23 | 


cos k 
In beiden Ausdrücken darf aber auch noch sogleich «+1 für & gesetzt 
werden, weil das Glied für B=r oder «= 0 selbst Null ist. 


$. 71. 
Gestützt auf diese beiden zur independenten Bestimmung dienenden 
Formeln hat man nun in AEE des en Satzes: 


tang (k+- v) == aan T +2? 57 a. .37 +20 +2 2.7 + etc. | 


Setzt man zunächst k=0, so ist sink=0 und cosk=1; es fal- 


5 o° I 24 5 un er o 
len also von den Größsen z, z, z, z, etc, alle diejenigen weg, welche eine 
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gerade Zeigezahl RO ‚ weil sie den Factor sink enthalten. ‚Setzt Boa | 


5 ‘ DT er-ı fi ir En 3. - 
weiter allgemein: a Rips 


so findet man für t tangv die’nach Potenzen on v fortgchende Reihe: 


tngv. = v+ w.! tw. -- 1. - 0, tete 
welche mit der im $. a. fi tang ‚gefundenen zusammenfällt; es haben | 
2 
auch die Goeffhicienten ww, ww, ww, vw etc. dieselbe Bedeutun 1g, wie im $.43. 
und $.44. Jetzt haben wir aber für die imndependente Berechnung dieser 
Coöflicienten die allgemeine Formel: 


= S(-1.4.Qa +1)’. 5, cond. (a-+P=r). 


Da nun aber (2#-+1)’ immer durch 0%, nd in der Regel noch durch eine 
höhere Potenz von 2 theilbar ist, so ist also das allgemeine Glied ‚durch‘ 
RER ze Bar oder eine noch höhere Potenz von 2 theilbar; daher ist über- 


haupt zv immer theilbar durch Y, aber in der Regel selbst durch eine Po- 
tenz von 2, deren Exponent entweder =?2r Du doch nur wenig <?r ist. 


Die Berechnung der Werthe son & für eine gegebene Summe 


(1-re+P=r+1) gelingt sehr einfach, en man die Quadrate der 
ersten: ganzen Zahlen bis zur Zahl r* in eine Horizontalreihe nach fallen- 
der Größse, etwa von der Linken zur Rechten stellt, und ihre allmäligen 
Summen von der Rechten zur Linken nimmt; diese sind dann schon are 
nationsclassen des ersten Grades; unter sie werden von der Rechten zur Lin- 
ken die Quadratzahlen Glied unter Glied gestelit; die über einander stehenden 
Zahlen werden multiplicirt, und die Producte wieder allmälig von der Rechten 
zur Linken addirt; die Summen sind die Gombinationsclassen des zweiten 
Grades; so fährt man überhaupt fort nach folgendem Rechnungs- Schema: 
, EN 1. 16 Q. 4 1 

I enattona 1stän re 55) - 30) en) 5) . 1) Suinmen. 

| 0. 2: 1 - Elemente. 

480 Dr 20 1. Producte. 

Classen 2ten Grades . .°627) 4147) 21) 1) Summen, 

9 4 ..:14° Elemente. 

6303 54 1 . Producte._. 

Classen 3ten Grades « .:,s . 1408) 85) 1) Summen. 

| 4 1. Elemente. 

j- 340 1 - Producte. 

Classen Aten Grades . 2...» .431)' 1) Summen, _ 
1 Element. 


— 


" lasse HIER Grass "rad. Re We A EHEN SEND | 
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Hiernach sind die folgenden Zahlen berechnet worden: 


| | a+p+1=11 |«+A+1=10 ++ =0leFpH=s + H= Te H=6lo4+ 544143 e+ß+1=2 

| 6 r 33:0 tee r=6lr=5'r = nen 2 u. I 
| (a-+1) | - : | | 
9=0 albod' st EEE" 1 En. 1 N 1 1 
71 | 385 285 204 140 91 89 30 14 

a2 48279 25194| 12138 5278! 2002 627 147 21° 1 

23 2458676! 846260] 251498! 61490) 11440 1408 80 

3=4 || 52253971|10787231|1733303| 196053| 13013 say va 

35 |; 434928221|4658790513255330] 118482| - 1365 1 

3=6 11217854704153157079|1071799 5461 1 / 

N 860181500] 9668036] 21845 1 

’=S || 87099705 87381 1 

3=9 349525 1 | 

10 1 : 


So hat man z.B. für r=3 die folgenden Zahlen: 

—=P,7rI—45 .14+4°,3°.21—4°.1°.1 = 5040 — 6720 

Re De 2016— 64 
Summe — - -+- 7056 — 6784 = -+272. 
Also findet man w— 272, wie im $.43. 

Zusatz. Das so eben gezeigte mechanische Rechnungsverfahren 
kann auch bei der Ermittelung der Werthe der Gombinationsclassen, welche 
in den Formeln des $. 68. und $. 69. vorkommen, und welche aus den 
Elementen einer anderen Scale gebildet werden missen, angewandt werden. 


KinReD, 
Der besondere Fall, wo k =7 ‚„ verdient ebenfalls eine besondere 
Beachtung. _ Setzt man nun noch 52 für dv, so erhält man: 


Ä 4L S 2a S @& rat 
tangz pi +2) = u. 2a) rw. Qz-L1” 
gesetzt, allgemein: 


r 


er ar: für. nr 7 und 
r A art: 2r+ RN I 
wie (RE "für k=7- 
Da aber 008 =sn7 = Vi Sr so hat man auf der Stelle: 
ers _— 1) ER e cond.(<+ß=r), 


2° 4:10) 
= Sl yo, £ cond.(&+Pß=r). 
L 
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Da immer. (?«)’ und also auch (22-+-1)’ durch 2° theilbar ist, so sind 
also die Coöfficienten = und Bl, welche in diesen Ausdrücken 
vorkommen, ganze Zahlen. 


Um nun noch zu zeigen, dafs die Coöfficienten u und. mit den 
im $.42., 8.43. und an noch späteren Stellen eben so bezeichneten die- 
selben sind, dienen die beiden Formeln: 


tang} (+2) +Htangs (FE — ) NEE 


tang (& - x) — tangy (ee ) — 1tangr, 


durch deren Anwendung man findet: 


und 


„rt 
2e+1)’ 
Es sind also sowohl zur independenten Berechnung der Coöflicienten z, 


3 
u, 1, etc., als auch der Goefficienten w, w, ıw, etc. zwei allgemeine For- 


meln angegeben worden, weiche; wie man sieht, ziemlich N, sind. 


1 & 20°% Ä K 
} jez nn I ——— ne en —— 
Cole „U und Gin!x =tange—=Sw. 
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Geometrische Oonstructionen für die Beziehungen zwischen 
den Potenzial-Functionen, ihren Xrcus und den 
vermittelnden Functionen. 


Die gleichseitige Hyperbel. 
57 

Wie die Beziehungen zwischen den cyklischen Functionen und 
ihren Yrcus am Kreise nachgewiesen werden, ist so allgemein bekannt, 
dals es unpassend wäre, hier davon zu handeln; nicht ganz so bekannt 
ist die geometrische Nachweisung der Beziehungen zwischen den hyper- 
bolischen Functionen an der gleichseitigen Hyperbel, von welcher diese 
Functionen den Namen hyperbolische erhalten. 

Es sei (Fig. 2.) die Gerade 4B=.« die Halbaxe der gleichseitigen 
Hyperbel BM, und es seien die CGoordinaten des Punctes M dieser Curve 
AP—=x und PM=y, so ist bekanntlich die Gleichung an die Curve: 

— Y@—ah). 


Wird nun die Fläche des Nam ABM =r BP; so hat man: 
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o = AAPM— Flüche BPN = 2 — /yöx, 
oder auch: | 


at 32 y—yox 
or = N  * Ä 
Wird aber die Gleichung an die Curve differentürt, so hat man yöy=xodx, 


also Oy =, x. Daher findet man: 


N ehe A EE. 0% 
oo= TE lso auch = Ne 
Setzt man nun k = ix (Sos =) ‚ so hat man umgekehrt: 


1. $Ssk=%, 
= 


(=) 1 ee 


und man findet 


ne ee 
ar 
Es ist demnach de == DR und also r = Seh + const. Da nun für 


'c=.a die Fliche «—=0 werden muls, und Cosk=1, also k= 0 wird, 
so hat man const. =0, und es ist demnach: 
N, 
PaTeT — Bee 

Construirt man also mit dem Halbmesser @ einen Kreissector, dessen In- 
halt so grols ist als der Inhalt des hyperbolischen Sectors 7, so ist der 
Quotient, welchen man erhält, wenn man den Bogen des Kreissectors 
durch seinen Radius «@ dividirt, der unbenannten Zahl % gleich, oder in 
anderen Worten: die unbenannte Zahl % ist dem Bogen des Kreissectors 
gleich, wenn der Radius @ zur Einheit genommen wird. 

Der Xrcus k wird also aus dem bekannten Tuhalte des hyperbo- 
lischen Seetors eben so gefunden, wie wenn dieser Sector ein eyklischer 
wäre; denn wenn er ein cyklischer wäre von der Größe o, so hätte man 


a? 


ebenfalls —=.k, wenn a der Halbmesser ist, 
: . AP . 
Aus der Gleichung Cosk = — Fur folgt nun aber leicht: 
| Sink = Z —_ 2 und 
ae 
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9 74 f | 

Die so eben erhaltenen drei Gleichungen veranlassen nun folgende 
einfache Construction: 

Man schneide von P aus nach ‚den Scheitel B hin von der Ab- 
scisse ein Stück PD=4AB==e ab und ziehe die Gerade MD, so entsteht 
ein rechtwinkliges Dreieck DPM, worin der Winkel an D mit ® bezeich- 
net werden mag. | 

Da PM=y und PD=.a ist, so findet man 

HIER. 
Daher hat man 
cd = —, sin? = zZ und tang® = =. 
Jede dieser Gleichungen führt zusammengehalten mit den Gh anden (3.) 
des $. 73. zu einer den Zusammenhang zwischen den Xrcus k und.Q : aus- 
drückenden neuen Gleichung, nemlich: 
© =/k, oder umgekehrt: k= 80. 
Wird der im hyperbolischen Sector befindliche Winkel BAM =, 


gesetzt, so hat man tang y=- = ‚„ und da die trigonometrische Tangente 
des Winkels, welchen die Ber ührungslinie der Curve für den Punet 47 mit 
der Abscissenlinie bildet = ne und also = “= ist, so folgt, dafs dieser 


Winkel den Winkel Y zu einem rechten Winkel ergänzt. Hierauf kann 
eine bequeme Construction der Tangente gegründet werden. I 


Aus den beiden Gleichungen sin ? = — und tang = -- folgt ferner: 


sn® = tangy = Tangk. 
Also ist Y=3/(2k) oder k=zXL(2)), also auch 29 —=#8(21Y) und 
also P=/(3X(2))), oder umgekehrt "= 1/(2%9), auf ähnliche Art wie 
im Zusatze zu $. 40. Eine ausführlichere Behandlung der gleichseitigen 
Hyperbel kann hier offenbar der Zweck nicht sein. 


- Die Kettenlinie. 
re DR 
Es seien (Fig. 3.) die Geraden P=x und PM = =y die Coordi- 


naten (für den Anfangspunct .Z) eines Punctes M einer Curve, deren 


Gleichung ist: Yan Cs. 
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Die Grölse « heifse der Parameter der Curve. Man hat für —=0 
offenbar y= a, und es ist also 47 = oder der Parameter. Der Pımct 
Y heifse der Scheitel der Curve. Setzt man nemlich — x für x, so bleibt 
y unverändert, und es theilt also der Punct 77 die Curve in zwei con- 
gruente Arme; die Gerade 477 ist demnach eine Axe der Curve. Wenn 
x grölser wird, so”wird auch y grölser und es ist y immer positiv. Da- 
her liegt die Curve ganz auf einer Seite der Abscissenlinie P#/p und ent- 
fernt sich immer mehr von ihr. Später wird gezeigt werden, dafs die 
Curve die sonst sogenannte Kettenlinie ist. 


Differentürt man die Gleichung an die Curve, so erhält man 
— Ein —. Wird aber in M eine Tangente M7' an die Curve gelegt, 
na der Winkel, welchen MT mit einer zur ern parallelen M m 


bildet, —® gesetzt, so hat man auch tang$ = it ‚und es ist also: 
tangd — Sin vr o 


Setzt man also die unbenannte Zahl — = k, so hat man tang® = Sink, 


und also 
@=1Ik, oder umgekehrt: A=8P und z=a.k. 


Durch diese drei Gleichungen sind die Beziehungen zwischen ®, k und 
x ausgedrückt. Die Gleichung an die Curve ist auch y=«.Cosk, und 
also auch: je RN 

Ag cosp" 
Wird der Bhgeh YM=s gesetzt, so hat man ds v(Oa’--0d x”) , und 


man findet ö&s=dx Cs; wird die Gleichung integrirt, so hat man: 


I e.Sin— — 0o6ink = a.tang9, 

weil das Integral für «= 0 verschwinden muls. Wird diese Gleichung 
mit der zwischen x und y verbunden, so findet man: 

R ’ ER a 2 kn m * o 
Es ist also immer y>s und es nähern sich diese beiden Gröfsen ins Un- 
_ endliche dem Verhältnisse der Gleichheit. Wird die Gleichung s .cot? = «@ 
RE der Gleichung y cos® —=« verbunden, so hat man noch: 

Yo sin® = 5 
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ö 8: Fa | 

Wird vom Fufspuncte ? der Ordinate PM auf die Tangente MT 
das Loth PS gefällt, so entsteht das ze Dreieck MPS, worin 
der Winkel MP$S=® ist. 

Die beiden Katheten dieses Dreiecks findet man leicht: 

MS = s = Bogen /M und 
PS = a = dem Parameter 47, und also constant. 

- Die Hypothenuse PM ist =y und also y’=a°+s°, wie vorhin. 

Stellt also XSPL ein Lineal in der Form eines Rechtecks, dessen 
Breite PS = XL = 0 ist, vor, «so kann man die eine Seite dieses Lineals, 
das mit dem Puncte $ sich anfänglich in 7 und mit dem Puncte P dann 
in Z befindet, an der convexen Seite der Curve drehen oder abdrücken, 
und die freigewordene Seite SM erscheint dann als von dem Bogen 7M | 
abgewickelt, mit dem sie-gleich leng ist; die andere Ecke P des Lineals 
wird durch eine solche Bewegung genöthigt, eine gerade Linie AP zu 
beschreiben. Es scheint, als ob diese auf die, früheren einfachen Formeln 
gegründete Vorstellungsart der Abwickelung der Kettenlinie, wobei eine 
gerade Linie’ zu beschreiben der Punct P veranlafst wird, bisher nicht sei 
gekannt worden. Vielleicht lelse sich hieraus die Construction eines In- 
struments herleiten, mittelst dessen man umgekehrt statt der geraden Li- 
nie die Kettenlinie selbst beschreiben könnte, so wie man andere Curven 
z.B. die Kegelschnitte beschreibt. Denn obgleich es interessant sein mag, 
zu wissen wie man sich der Kettenlinie als einer Leitlinie bedienen könne, 


um eine gerade -Linie zu beschreiben, so ist doch eine solche Art der Be- 
schreibung unnütz. | 


$. 76. 
Wird die Fläche #7MP=f gesetzt, so ist ef=yor=aßr. Cs, 
und also rn Sin Ne 


Daher ist die Fläche f= 7A. "Bogen Fa 2 SM — — dem Rechtecke 
PSMR. 
Os\? 
(52) 
Dry 
os 1 0°Y a % 


K 1 
Aber — = BES. 
0x  cosp und dx? ”acosp? also hat man, wenn man nur die ab- 


Bezeichnet eg den Krümmungs-Halbmesser,, so ist I=— 
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solute Grölse des Krümmungs-Halbmessers mit e bezeichnet: 
| er | 
are uroatp® 
Es ist sonst e negativ, welches bekanntlich anzeigt, dals die Curve gegen 
die Abscissenlinie convex ist. Man. findet aber auch 


s? 
= matt. 

Für den Punct 7 ist also der Krümmungs-Halbmesser = a = dem 
Parameter 47. Wird die Normale MR bis zum Einschnitte N in die Li- 
“ nie A/V verlängert, so ist bekanntlich: 

PM’— MR. MI, oder y’-=&a@.MN und also MN=!, 
oder einfacher: — MN. 


Wird also MN über M hinaus verlängert, und die Verlängerung Mo— MN 
genommen, so ist MO der Krümmungs-Halbmesser auch der Lage nach, 
und es ist O der Mittelpunct des Krümmungskreises; seine Coordinaten 
sind 42 und 00, und man findet leicht: 
40 = PN—AP wd 00 = 2.PM. 

Man muls, wenn man auf die Einfachheit der diese Curve betref- 
_ fenden Beziehungen sieht, gestehen, dafs sie zu den interessantesten Cur- 
ven gehört, welche die analytische Geometrie bisher als solche ausge- 
zeichnet hat. 


$. Lie / 
Nach diesen rein geometrischen Een der mit der Glei- 
(ee ee =.) 


Ic 
chung y=a.(Cos — oder auch y = e ——_—- zusammengehörenden Curve 


fehlt noch der Beweis, dals diese Curve ai Kettenlinie sei, welche Be- 
nennung sie ihrer statischen Eigenschaft verdankt. 

Ein sleichmälsig dicker und schwerer Faden, welcher vollkommen 
biegsam ist, formt sich nemlich, wenn seine beiden Enden festgehalten 
werden, zu einer solchen Curve jedesmal, nur dafs ihr Parameter nicht 
immer derselbe ist. Diejenigen, welche über die Kettenlinie geschrieben 
haben, scheinen es nicht gekannt zu haben, dals man die Gleichung an | 


. .. . Ic . .. U) 
dieselbe unter die einfache Form y=a.@0s— bringen könne, wenigstens 


ist in keinem der statischen Lehrbücher, welche dem Verfasser zu Ge- 
sichte kamen, die Gleichung an die Kettenlinie unter diese einfache Form 


88 Kite hen 


gebracht worden. Umgekehrt hat man die zu dieser Gleichung gehörige 
Curve untersucht, ohne dabei anzugeben, dafs diese Curve die Kettenlinie 
sei. Man findet z. B. im zweiten Theile des Zreite du caleul differentiel 
ct du calcul integral (Vo. 684. pag. 459.) eine, wenn auch nur gedrängte 
Darstellung der Eigenschaften dieser Curve, ohne die Angabe, dals sie die 
Kettenlinie sei; dafür ist die historische Bemerkung, hinzugefügt worden, 
dafs diöselbe Curve von Herrn Schubert (Nova acta Acad, Petropol. 
T. IX. pag. 178.) ‚untersucht worden sei. Aber die Ansicht dieser Ab- 
handlung stand mir nicht zu Gebote. Sollte aber auch in dieser Abhand- 
lung die fragliche Behauptung ausgesprochen und nachgewiesen worden 
sein, so würde doch ein solcher Beweis nicht in Vieler Händen sein. Wir 
glauben daher auf ein allgemeiner verbreitetes Werk verweisen zu dürfen, 
eher jüngst auch ins Deutsche übersetzt worden ist: Lehrbuch der 
Mechanik von S.D. Poisson, aus dem Franz. übers. von Dr. J. 
GC. Eduard Schmidt, Stuttgart und Tübingen bei Cotta 1825. 

Im ersten Theile dieser Übersetzung (No. 142. pag. 155, u. ff.) ist 
für die Ketteulinie als Differential-Gleichung angegeben worden: 

4.sinc.dx — A.cosc.dy = h.s.,dx. 
Beziehen wir diese Gleichung auf unsere Fig. 3., so ist mn’ B=x, Bl—=y 
und Bogen nm’C=s. Wir hingegen wollen 4D=x, DE=y und Bogen 
FVC=c setzen. Setzen wir dann noch die constante Lünge des Bogens 
V m’, so ist s=i—r. Wollen wir diese Abänderung in die Gleichung 
einführen, so müssen wir außerdem noch — dx für dx und —dy für 
öy setzen, wodurch wir erhalten: 
— Zsine.dae + Acosc.!y = —h(l—0)dx, 
oder auch Me ET RELTN or 
h 0x 


rg 


Setzen wir weiter zur Abkürzung: 
Acosc"" hT— Asınc 
und RB =. — 


RESET an ’ 
so haben wir die einfachere Gleichung B+a.22 ==,c, welche noch ein- 
mal differentiirt giebt: ae “ 


rg: 0x 
Um nun zu einer Gleichung blols zwischen x und Y zu gelangen, setzen 


wie v—', so ist are me tan und also 


ERROR TG var 
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Die Integration nach $. 18. giebt auf der Stelle: 
a.Arc(Sin=v) = x + const.; 
oder umgekehrt; Sin ann EWREILR, 


| 0x" 
Da nun für 0, d.h. im Punete 7 auch <=0 sein muß, so hat 


man const.—=0 und also: 

| oy= a.2,SinZ ode „= Cs — + const. 
Für =0 muls man y= 47 erhalten, und es ist also 7 = x -+ oonst., 
weswegen: y_ a Cos— 14 —o. 


Bei der zu Anfang der Rechnung vorgenommenen Ceordinatenverände- 
rung wurde die Lünge von #/ unbestimmt gelassen; jetzt können wir 
AV so bestimmen, dals die Gleichung am einfachsten wird, welches der 
Fall ist, wenn 7 =» genommen wird. Die Gleichung an die Ketten- 
linie ist dann, wie behauptet wurde: 
-y—=u.0s — r 
und die Gröfse «& ist ihr Parameter, welcher früher mit @ bezeichnet wurde; 
Zusatz. Herr Poisson gelangt durch eine ziemlich weitläufige 
Rechnung zu der Endgleichung: 
y= 2 11-3(1—sine).e"—$(1-+sind.e”], 
worin 9= 1 ist, und welche man nieht ohne Mühe in die unsrige 
einfachere umrechnen wird, 
| een: 
Zum Ausdrucke der Spannung 7’ an der Stelle C der Curve giebt 
Poisson ferner die Formel: E 
T = v(4’—2Ahs.sine +4’). 
Setzen wir in derselben für s den Werth /— cr, so erhält man leicht: 
T—= £2+1?P?—2Ahsine+ 2h(Asnc—hl),e + Ns, 
Es ER al: ua Be u a 12 Er 2 


hat man m RB +) = helle +]. 
Da num nach $. 77. ferner r — —.6n-— ist, so finden wir 
T=h.u.68— ode 7=h.Dt. 
M 


‚undd4sinc—hl=—hP; also 
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Wird das Gewicht des Bogens /C= p ER so hat man p=h.o, 
und also A=p für a =1. 

Der Ausdruck 7 — h.D c, auf elle die Formel dk Herrn Pois- 
son von uns ist zusammengezogen worden, giebt nun zu erkennen, dals 
die Spannungen an den verschiedenen Stellen der Curve den 
Perpendikeln proportional sind, welche man von ihnen auf 
die Abscissenlinie Pp füllt. Auch aus diesem Grunde ist die Linie Pp 
in Beziehung auf die Kettenlinie eine Linie von bemerkenswerther Lage. 


u i 

Für die Brückenbaukunst ist die Frage \ von einiger Wichtigkeit, wie 
eine Kettenlinie construirt werden könne, welche durch zwei gegebene 
Puncte geht, die vom Scheitel der Curve einen gleichen gegebenen Ab- 
stand haben, oder was meist auf dasselbe hinausläuft, wie eine Brücke, - 
welche die nach statischen Lehren vollkommenste Form haben sell, con- 
struirt werden könne, wenn die Breite des Flusses und dieHöhe des Ge- 
wölbes gegeben sind. | 

Es sei die Breite des Flusses Mm = 2b und die Höhe des Ge- 
wölbes FZ=h. 

Wäre der Parameter @ der Curve oder der Winkel mMT—o be- 
kannt, so wäre die- Aufgabe der Construction so gut als gelöset; diese 
beiden Grölsen müssen also vor allen BEN E werden, und dazu dient 
die Gleichung: at 


== ae, 
a 


R Kae: b k b rrtilanrgörge | 
Setzen wir wieder —— k und den Quotienten —- —w, so ist w bekannt, 
| | k 


. oe KEN | Kun Nm . - 
und die Division giebt = , also % =; die Gleichung, geht hier- 
durch über in: | 


a-t a —= 0.605k, oder einfacher: 1-+ z —= (osk. 
Man hat also auch — (sk—1=26inzk’, und endlich: 
| 1 De 
ar N N 
Aus dieser Formel mufs der Werth von % gefunden werden, welches mög- 


lich sein muls, weil vw = ira bekannt ist. Wenn %k gefunden ist, so hat ; 
man auf der Stelle: | m | 5 
/ 2: .0 Rund = 


ı 
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Es hält nicht schwer, %k in eine nach Potenzen von ww fortgehende 
Reihe zu entwickeln, aber die Rechnung gelingt ohnedies in der Regel un- 
gleich schneller auf ‚andere Art. Man thut aber wohl, schon jetzt cykli- 
sche Functionen statt der hyperbolischen in die Formel einzuführen. Setzt 
man nemlich 29 für k, so ist‘ 


ee; “ 1 — cos 2 
Sr eye und Cok—1l= = Gh 


cos p 


Man hat also auch: cosp 


a TE Lo, 

und aus dieser Gleichung soll eigentlich unmittelbar der Winkel ® gefun- 
den ‘werden. Dieses’ Geschäft wird sehr erleichtert durch eine kleine 
Hülfstabelle, worin für die aufeinander folgenden, um einen Grad zuneh- 
menden Werthe des Winkels ® die zugehörigen Werthe von vw oder von 
logw, wenn auch nur in fünf Decimalstellen angegeben sind, weil man 
dadurch in ‘den Stand gesetzt wird, rückwärts aus der bekannten. Gröfse 
von w den zugehörigen Werth von, ® bis auf einen Grad genau und auch 
noch genauer zu bestimmen. _Ist der Winkel ® bis dahin bekannt, so 
wird man ihn bald durch eine oder ein paar Proberechnungen selbst bis 
auf eine Minute genau finden. Trigonometrische Tafeln mit 5 Decimal- 
ziffern reichen zu diesen Proberechnungen hin. 


- 


$. 80. 


Hat man den Winkel ® schon bis auf eine Minute genau gefunden, 
so sei @-+ 0‘ der verbesserte Werth von 9, und man hat genau: 
log ne D—— log cos (® > 0) + log! (® + %) —|] log sin (4 ® -- 2 a) nr 8 


Ferner sei 
log w = —= log cos® + log?!@® — 2 logsn 39 — log. 


Setzt man nun; 
1. log 0 — log ıv hen, L, 


so hat man offenbar: 
t —= [log cos(® +0) — log cos 0] + Hogt(@ +0) —. Tor 0] 
— 2]1og sing +20) — log sinz ]. 
Setzt man nun weiter: Ü 
log eos(? +1") = log cos® — A log cos ®, 
log L (P+1) = log 89 +Alg89, 
logsin 941%) = logsin 59 + Alogsin 9, 
so ist: | Be, 
| M 2. 
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log cos (Bd +0") —logeosP = —0.Arlog cos 9, 
log £ (+ 3") —lg!p = 2A 
log sin (29 + 30”) — log sin 1? = a „Alogsinz®, 

und man findet nun leicht: URS | 


ae EEE 1 \ a Mer ie: 
$ Alog2p — Alog cosp — ang 


Die Differenzen Alogcos® und Alogsinz@ sind in ‚den trigonometri- 
schen Tafeln selbst anzemakh hingegen ist die Differenz Alog£9 noch 
zu ermitteln, und ie dient die Formel: - 

| Älog V—_ log? Ge io ern: 
wenn man die alte Winkel-Eintheilung gebraucht; bei Anwendung ‘der 
neuen Winkel-Eintheilung muls diese Formel statt des Nenners 60 den 


Nenner 100 erhalten. Will man die Tabelle für die Werthe von 8% nicht 
gebrauchen, so findet man auch: 


log log tang (Z+ 39-43 4) — log logtang (= 435 2 re 


60 oder 100 
und alle in dieser Formel vorkommende TOBERERR sind a 
$. 81. 


Um die so eben beschriebene Rechnungsweise durch ein Beispiel 
zu erläutern, sei = 100 und A=79. Ferner habe man den Winkel © 
schon bis auf eine Sexagesimal- Minute gefunden: @ = 61°10’, also 


e — 30°35; 45° + = — 75°35’. Daraus findet man nach der Formel: 
log w— log cos® — 2log sin 39 + log log tang (45° a 2) + 0,0611857, 
logtang (45°+ 2) — 0,589 9546 Ä | 

Also ken 
toglogtang(45°+ 2) =0,7708186— 4 Togtang (25° +4 ® 4.30”) —0,590 2166 


Dazu logcosp . . = 9,683 2843 —10 Q 
FRE ERS De TER RER or o © ae 
Summe . 2. . .. 9,454 1029 —10 logIo stang (45 17 7 30”) = 0,771 0114 —1 


2logsinä3® . . . 9,413 0788 —10 RER, 7, ee 
Best „1%. 2.4... ",-0,0€1 0241 ee 2, Bat FR 
Dazu: 2.011.032 OT Berinuasll.n 1928: 
log = 0,102 2098 | 
loge5B=.....2,000 0000 Also: Älogl!p —.222: = 32,13 - 
logh =... ...599% 0214 — Älogeosp = — 38,7 
lgw= 0,102 3729. — Älogsinzy= — 35,7 
loew— 0,102 2098 Alogtp =+3213 


Bee NEE 832,13— 73,9=—41,77 
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| — 44,77 2, 
| oO are nid 0 
Der verbesserte Werth von ® ist = 61° 9' 21". m 
Genauer noch findet man den’ FARBE RIRO Winkel durch die folgende 
zweite Correction.. | Hall, 


Abo 3 = : 8646 A agalaon, 


Nun ist 
© = 61° 9° 20° (gesetzt), & — 30° 34’ 40° und nal Bach ? — 75° 34 49% 
log tang(45°4 7)=0,589 ii N ob dans (1044 21 Br 0,586 8236,5 


log Iogtang(45° - 2) — 9,770 6900-—10 | loglogtang (45° + 5 En 5") =9,770 722210 


Dazu logceosp .. „ =968343573—10 , 7... en Er 
a a oe TE ot 1857 loglogtang(45°4 7) =97706900—10 


ne ie ie 9,515 3130—10 Se ee ey 
2logsinip . . .7,9412%64—10 Also ÄAlogstpg =32,2 


los® . . 7701023766 ee 38,3 
lag vita VOtOB ER F _mAlogsingp= — 35,6 
Burn 2» = 32,2—-739= 47 
= —37 = 
und a ge ‚887, 


Daher hat man = 1.9" 20,89, und: dieser Werth ist denn sehr genau. 
WiH man ihn nun noch genauer ‚haben, so mufs man trigonometrische 
Tafeln mit mehr als sieben Deeimalziffern in Anwendung bringen. 
Zusatz. Die Formel v = ir kann auch auf folgende Art 
benutzt werden. Detzt man GSinzk =tang/4%k und k=%9, so hat man 
nemlich vo = und also logo =logt® — 2logtang (2389) —1log2. 
$. 82, 
| Nachdem nun der Winkel ® genau genug gefunden ist, kann man 
den Parameter. « auf doppelte Art finden nach den Formeln: 
A cos 1 
‚a= 7° ro: und Dr == =.2Q. 
Dann hat man e+h=y=PM. Die Länge des Bogens /M = s wird 
bereehnet nach den Formeln: 
| s=y.,sn® und s = ao,tang®. 
Hierauf findet man die Länge des Ei RuptuBEshelhnmeeser g für den Punet M 


nach den PUEIREIDE. An eh 


aD 1, 
2(tang /3 Iz8 Ip)? 
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Dann kennt man aber die Hauptbestimmungen der Construction der Curve. 
Wird das im $. 81. vorkommende Beispiel durchgeführt, so hat man: 


P=61°920",89; F=30° 3440,44; 456° 4 2.= 75° 34.407,44, 


log h = 1,897 eb or cha ne = 9,706 46982210 
log cos® = 9,683 4339 Also: logsin +9? —=:9,412 9396 — 10 
1,581 0610 log ? — 0,301 0300 | 
— 9,713 66 Summe . . . . 9,713 9696 —10 


.. loge = 1,8670914 
Um loga auf die zweite Art zu berechnen, hat n man 29= we „108 täng (25 2): 


Aber 
" log tang (45°+2) = 0,589 7838 
Also_log log tang (45°+2) — 9,770 6928 — 10 


- 10g— = 0,362 2157 


log2®@ = 0,132 9085 ' 
logd -—= 2,000-0000 
Also loga = 1,867 0915 (wie iliige 
Daher hat man: 
a = 73,6362 logy =2,1836576 <  loga = 1,867 0915 
h—= 9,0000 logsin®=9,94%4717  1ogcos®= 9,366 8678— 10 
y= 152,6362 logs = 2,126 1293 log e = 2,500 2237 
un dis 133.0995 e = 316,3907 
Man findet auch logs und logge, wie folgt: 
log «a ==: 1,867 0914 logy*® =. 4,367 3152 
logtang® = 0,259 0379 log«e = 1,867 0915 
loss = 2,126 1293 Togo —12,500'2237 


. Will man 'die Construction der Curve vollenden, so wird man zwi- 
schen den Grenzen,® =0.und 9= 61? 9'20',89-für gleiche Zunahmen 
des Winkels ®@, welche nicht sehr klein zu sein brauchen, die zugehöri- 
gen W erthe der Grölsen 50 nach den Formeln des $. 74. und $. 76. 
berechnen. Sind auf diese Weise mehrere. einzelne Puncte der Curve fest- 
gelegt, so wird man durch sie eine approximirende Curve legen, welches 
nun um so leichter ist, weil man die Gröfsen der Krümmungshalbmesser 
und die Lage der Mittelpuncte der Krümmungskreise kennt. Mit einem 


Fierzehnter Abschnitt. 95 


solchen naar braucht man, nur aus dem zugehörigen Mittelpuncte 
allemal zwischen den willkürlich gewählten. Grenzen der Theile der Curve 
einen Kreisbogen zu beschreiben, so wird. dieser, sinnlich betrachtet, mit 
dem entsprechenden Theile der ‚Curve einerlei sein, oder doch der: Unter- 
schied sehr gering, und zwar. desto geringer sein, je gröfser die Anzahl 
der festgelegten Puncte der Curve ist, und so wird sich überhaupt die aus 
Kreisbogen zusammengesetzte Linie von der Kettenlinie hinlänglich wenig 
unterscheiden. es 

Zusatz. ‘Einfacher wird die im $. 79. vorgelegte Aufgabe, wenn 
die Breite Mm =2b. und als Höhe die Linie Z/Z='h gegeben sind. 
Man hat dann zur Bestimmung von ® die Gleichung: 


b 
7 == cosd.X9, 


und wie vorhin: 


E3 5 +80, oder auch. @ = A.cos®. 
Die Longitudinale. 
$. 82. 
Wenn zwei Zahlen ® und k in solcher Beziehung zu einander 
stehen,.. das @ =%k oder umgekehrt k= *%@ ist,. so ist bekanntlich 
immer k> 9. Werden daher die Abscisse x und der zugehörige Bogen s 


mit einer chreighs Länge @ verglichen, welche der Parmeter hälieh 


mag, so ist auch — >= ‚„ wenn für e=0 auch s=0 sein soll. Man 
$ ö d 4 Do N Er . 
kann daher —_—= k und Z —6 setzen, d.h. als Gleichung an die Curve 
aufstellen : | | 
$ 20 x $ 
— =! oder umgekehrt — = !—. 
10) s [0 / a 


Die Curve mag die Longitudinale genannt werden. Die aufge- 
stellte Gleichung hat noch nicht die zur ‚genaueren Kenntnils der Curve 
erforderliche Gestalt, und es muls aus ihr endlich eine Gleicheng her- 
geleitet werden, welche den Zusammenhang unter zwei rechtwinkligen 
Coordinaten eines unbestimmten Punctes der Curve ausdrückt. Man diffe- 


rentüire diese Gleichung, und man erhält dx = in . Sind nun x und y 
» Cs — 


die beiden Coordinaten eines Punctes der Curve, so ist bekanntlich auch 
os®’—=0x°+40y°, und man findet 


Ay 92.Sin—. 
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* $ a 3 
Da aber Ein ” —=tang! = tang- ist, so -haf man; 


Pe NH x 
x tanz « | 


En 


Nun ist aber 2% g = auch gleich der trigonometrischen Tangente des Winkels, 


welchen die Beh unkafirie des Punctes M der Curve, dessen Coordina= 
ten x und y sind, mit der Abscissenlinie bildet, und welcher durch ) be= 
zeichnet sein mag; also hat man: 


| x 
H tangyp = tang— = fang, 
oder einfacher v=Z-=®P. Schneidet man also auf der Periphe- 


rie eines Kreises, der mit dem Radius @ beschrieben ist, 
einen Bogen ab, dessen Länge der Abscisse gleicht, so ist 
der diesem Bogen zugehörige Winkel am Mittelpuncte des 
Kreises dem Winkel X jedesmal gleich; daher sind auch die 
Werthe der auf einander folgenden Abscissen den zugehöri- 
gen Werthen des Winkels % proportional, 


$. 83. 
Y 


Und nun ist es leicht, von der Differentialgleichung 22 = — zur Glei- 


chung an die Curve selbst aufzusteigen. Integrirt man nemlich so, dals 
mit @=0 auch y=0 wird, so findet man: 
ya, log —— oder ag cos — = o0s?. 
cos we 
Diese Gleichung giebt nun zu erkennen, dals zu gleich großen, aber ent- 
gegengesetzten Abscissen x auch gleich grolse, aber einstimmige Werthe 
der Ordinate y gehören. 

Es stelle (Fig. 4.) die Linie CAD die Könbitufinite vor, 4P=x 
und PM = y seien die beiden Coordinaten des Punetes M der Curve, so 
ist AP zugleich eine Tangente der Curve für ihren Scheitel 4; eine Tan- 
gente derselben für den Berährunkipiiibe M sei M Pi so ist der WRBe] 


MIP=Y=9=X, 


1 
Da ferner log mr unmöglich ist, wenn o>Z 5; 80 kann die Ab- 


scisse x nie grölser genommen werden, als die Länge eines Quadranten 
vom Kreise beträgt, dessen Radius der Parameter der Curve @ ist. Wird 
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oO 


die Abseisse so ke genommen, als ein solcher Quadrant, und ist etwa 
AV=ANW = +0 so ist die Ordinate y zwar nicht unmöglich, "aber 


unendlich eh Werden also "a den Puncten F und 77 zwei Perpen- 
dikel /N und 70 auf der Abscissenlinie errichtet, so sind sie Asympto- 
ten der Curve, die also mit ihren beiden congruenten Armen ZD und AC 
ganz zwischen den Parallelen 7/NV und 770 enthalten bleibt und sich 
ihnen ins Unendliche nähert. Schon daraus darf geschlossen werden, dals 
die Krümmung der Curve im Scheitel 4 am grölsten ist und. dafs ‘dieselbe 
allmälig geringer wird, je weiter man sich auf einem der Arme vom 
Scheitel 4 entfernt. Noch deutlicher tritt diese Kenntnils hervor aus der 
Betrachtung des Ausdrucks für den Krümmungshalbmesser selbst, welcher 
für den Punct 4 mit go bezeichnet werde. Man findet leicht; 


& or arena! 
p°. 
Der Kr ümmungshalbmesser Kir den Scheitel: 4 ist also sleich dem Para- . 


‚meter @. 


Die Gleichung ya log a 04 führt endlich auch leicht zum Aus- 
cos — | 
ad 


‘drucke des Zusammenhanges zwischen y und s. Denn man hat 


| 1 ey 
he ee — alog6ısh, 


‚und da k= — ist, so hat man auf der Stelle: 


, - Ä y= aloglıs —. 


e 


Zusatz. Wollte man aus zwei gegebenen Coordinaten x und y. 


- die Longitudinale construiren, so- mülste man zuerst die Grüße des Win- 
kels @ aus der Gleichung 


PERS R 
Y  —logcosp 
zu ermitteln suchen, und hätte dann 
2 x ef 
a. — 2 m, 
op — log cos 
8 &#. 


win man die Ausdrücke für die Größen x, y und s in Reihen 


"entwickeln, so daß eine solche Reihe auch nach Potenzen einer dieser 
- Größen fortschreitet, so fallen die meisten dieser Entwickelungen nicht 
"schwer, weil früher umsttindlich ‘behandelte Reihen dabei sogleich in An- 


N 


& un * 
f 
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wendung kommen. Will man aber die Größen & und s in Reihen ent- 
wickeln, welche nach Potenzen von y fortschreiten, so kann bei diesen bei- 
den Aufgaben keine der früher behandelten Reihen in Anwendung kommen. 

Sieht man auf Fig. 4., worin MQ auf 40 senkrecht oder zu AP 
parallel ist, und also 40MP ein Rechteck vorstellt, so macht es eine Ver- 
wechselung der -Coordinaten nothwendig, MQ oder 4P als Function von 
AO oder PM zu betrachten, und da kann die Aufvabe, MO in eine nach 
Potenzen von 40 fortgehende Reihe zu entwickeln, allerdings nicht zweck- 
los vorgelegt werden. Setzen wir daher nun Ad= 2, eu = —=y, und, 
wie vorhin, den Bogen 4M = 8, 80 haben wir: 


1 a.arc(cos—e «) und s=a. Ar(Cos = e* =), 

Erwägt man nun, dafs die Entwickelung eines Arcus, dessen Sofinus 
gegeben ist, in eine Reihe, welche nach Potenzen des Cofinus fortschrei- 
tet, gar nicht gefunden werden kann, so begreift man, warum die beiden 
verlangten Entwickelungen einige Schwierigkeit haben, und es die Mühe 
belohnt, hier davon zu handeln. Da die beiden Aufgaben, analytisch ge- 
nommen, fast dieselben sind, so reicht es hin, die erste Aufgabe vollstän- 
dig aufzulösen, weil man die gefundenen Resultate leicht übertragen oder 
für die zweite Aufgabe. benutzen Kann. Setzen wir zur Abkürzung 


y—4 Eu und differentirt man die erste. Gleichung; so erhält man: 


a 


Die Aufgabe der Entwickelung ist also auf die in der That ein wenig ein- 


fachere der Function (g* Fe, zurückgeführt worden. 


9.894 

Mit der Entwickelung der Potenz (e*—1)7” in eine nach Potsdgen 
von x fortgehende Reihe haben sich die Analysten viel beschäftigt, und 
es kommen bei ihr. die sogenannten Bernoullischen Zahlen in Anwendung. 
Der vielfache Gebrauch dieser Entwickelung, z. B., bei der Herleitung des 
summatorischen Gliedes einer Reihe aus dem allgemeinen Gliede dersel- 
ben, rechtfertigt diese Aufmerksamkeit auf sie. Noch gröfsere Schwierig- 
keit hat aber die Entwickelung einer Potenz von.e”— 1, wenn ihr Expo- 
nent eine gebrochene Zahl ist, wie im vorliegenden Falle. ‚Überhaupt | 
hängt die Entwickelung der Potenzen. von e“—1 in eine nach Potenzen 
von. x fortgehende Reihe ab von der Kenntnifs der Vorzahlen,, welche, i in 
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den Entwickelungen der ‘(numerischen ) -Facultäten nach ‚Potenzen ihres 
Grundfactors vorkommen. Wird nemlich in Anwendung der Bezeichnung 
der Facultäten ne Vandermonde allgemein gesetzt: 


[e, d A == Te METZ 


— @Fdjlat2a)(a t3d)....(@Frd) 


so ist immer, der Exponent z mag eine Köitere oder negative ganze 
Zahl sein: 


[2,4] = S(—1). ıf are, d®, 


und die in dieser Reihe vorkommenden len oder die sogenannten 
Facultäten - Coöfficienten: : 


Sf "a ER nn 
FR Re 9 


sind gewisse Functionen des Exponenten z, welche ein durch die leicht 
herzuleitende Formel: ° 


Hi rt4n. 


BE areikter allremeines Gesetz ihrer Bildung befolgen. Wird der Be- 
griff der Faoultäten erweitert, ‚auf ähnliche Art wie der Begriff der Po- 


-tenzen, so sind auch solche Facultiten [e, d) zulässig, deren Exponent n 
ein positiver oder auch negativer Bruch ist. Dann müssen aber für die 
Facultäten-Coöfficienten Ausdrücke | angegeben werden, welche gebraucht 
- werden können ohne Rücksicht darauf, was für eine Zahl der Exponent 
n der zugehörigen Facultät sei. Solche Ausdrücke sind die folgenden: 


fo 1, 

nf — nl = [a—1].#7, 
2 | we 

fo er 1]. (Zn? — zn), 
2 

= n—1|. (rn — 4m), 
3° 


2 pi. Een zn’ ze a5 TER 


= Bil. Be en u) 


= ee 7 — 757° + un + a en’ zsan), 
0 


4 “ “ ‘ Pd 4 N ij } 
| nf =, [4-4] (HR — 35 + Fr ale 5 ır52 n— +5zN0’— 3% 7°), 
(33% DEM, ı u DB f | 


= u 2 .. 
“ NS 


N2 
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8, 3 ai, 
=[r-1].GH Hrn + h— 7% on th), 
e 


Y=lr-1l: (sTaR ur teen 4 270r An oe Fett +30), 


—=[n—1]. (ee n°— 3$z +? Sr N — Hasen Torz Mr ars 
* ® | 3751 hrs 335,2 ua 3 a 
Y=l2-1]. (z0 45 2 — z n®--z8$72 Zoran — sd, Isagan 
zu ik En m — Fed — Tea — 7 


u. Ss. W. ; 

Die Berechnung dieser Werthe hat keine Schwierigkeit, wenn sie in ge- 
höriger ‘Weise unternommen wird, und gründet sich auf eine Formel, 
welche im Anhange hergeleitet ‚wird. ‚Die Möglichkeit der. Berechnung 
dieser Zen für jeden Werth von vorausgesetzt, hat man immer: 


& 


(ei) = ste]: ft, 


und man wird in dieser Formel nun Z® für x und —; für n setzen, wo- 


durch man erhält: a Na 
y= (eve 


Wird. die Reihe a dx Fa und darauf integrirt ‚„ so erhält man: 
E (ri 
= [11-3245 +) even), 


und findet: PEN. 
an. erh ag 
eine Formel, nach welcher die unbekannten Vorzahlen k, k, k, etc. be- 

rechnet werden können. 
| Zusatz. Wenn die Differenz d unter den benachbarten Factoren 
einer Faeultät = +1 ist, so kann sie der Kürze wegen in der Bezeichnung 
wegbleiben, und schon daran erkannt werden. Hiernach ist [e, 1] nn [a]. 
$. 86. 

Man kann noch eine andere Formel zur independenten Berechnung 
der Coöfcienten k, k, k, etc. herleiten. Da nemlich die Werthe der 


Function af wenn 7 eine positive oder negative ganze Zahl ist, sich in 
‘Anwendung der Formel 
Herftnef 


sehr einfach berechnen lassen und also als bekannt vorausgesetzt ten 
dürfen, so kann man die Werthe der Function nf, im Falle.z keine ganze 
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Zahl ist, aus den yarhih genannten Werthen berechnen, und dazu dient 
die Formel: 


f— ee ler?) (S— 1) [2 . - f, Hs) (cond. &+ß=r), 


welche ebenfalls im Anhange wird hergeleitet ib. In Benutzung die- 
ser Formel findet man: | 


= scyprl. -f,[3,—2]  (cond.a+ß=n). 


ZT 
9 hat man z.B. für r= 5 die folgenden Zahlen: 
Ba 10.7770. as gb 100,287 
+210.2°7°7 = 40186125 — 89743500 
64552950 — 15717240 
‚727650 — 0 


5 


k = 105466725 — 105460740 = + 5985. 
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Es bleibt nun für die Entwickelung von y in eine nach Potenzen 
von x fortgehende Reihe nichts mehr hinzuzufügen, als eine Recursions- 
‘ formel herzuleiten , nach welcher man die Coöfficienten k, k, 7 etc. noch“ 
bequemer berechnen wird. an dem Ende bemerke man, dafs, wenn die 
Potenz | 

($ a.gPtea)” — SAarrte 
‘ dem polynomischen Lehrsatze gemäls gesetzt wird, unter den Coöfficienten 
der beiden Reihen die N Beziehung: 


ls S(na—ß) A. 0 > (cond. «--ß=r) 
- Statt findet. Von dieser werden wir hier Gebrauch machen. Setzen wir 
nemlich: » I Rah 
eb) zug” 
y- 1 or) WE. Na: ’ 
so haben wir 2 e 
n=—3; = .Ty und ln 1 GB) Ya a 
Werden diese Werthe in der allgemeinen Reeursionsformel substituirt, so 
erhält mau nach einer geringen Veränderung: | | 
S(—1)! [2r]. a tm /E k = U (cond.2a+ß=[r). 
(+ 5 | 
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Wird ask Glied k auf die eine Seite des Gleichheitszeichens allein ge- 
bracht, so hat man: 


Ye Ar—1]? „Ar—Nk— Br. dr 
J 


Ööypr 11 DLR. ale IT. or, I 


Die Een Specialfälle dieser allgemeinen Formel sind die Klacen: 
k= k- 1, 
RS VEREUN k, 
K—=233:—10.2°.2.6-5.%,3, ka, 
u. Ss We 


Das Rechnen nach diesen Formeln ist so bequem, als es nur gewünscht 
werden kann, und man findet: 


RER 4 1, 

Ba IR 

kam. 679, 

k 415985 + 5.7 9.19, 

k= -—- 158895 = —3,5.11.107, 
uU. 8. Wo. 


Man hat demnach folgende Reihe: 


sel. 
(2)... |YQ0m), 


oder wenn man die Vorzahlen möglichst vereinfacht: 


NT = [1-52 = + )+ ix =) — He - 
7): von). 


Diese Reihen können, wie schon EreRk benutzt werden, um der Gleichung: 


_ | 
gemäls, auch den Bogen s in eine nach Di von x fortgehende Reihe 
zu entwickeln. Man kann nemlich diese Gleichung, auch also schreiben: 

ce yahazn 
= c08 ; 


% 
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und so sieht man, dafs man in den erhaltenen Reihen nur — I für Z 
und sy — 1 für y zu setzen hat. So erhält man Bir auf der Stelle N? 


1 2 5 
= (4) +5) 
| rn. (2)....] AR, | 
Das erste Glied in der für y gefundenen Reihe ist gegen die nachfolgen- 
‚den desto beträchtlicher, je kleiner die Abscisse 0 —= x im Verhältnils 
zum Parameter @ der Curve ist. Für geringe Werthe von x hat man also 
näherungsweise Y=y (2x), d.h. die Longitudinale hat in der Nähe ihres 
Scheitels nur eine geringe Abweichung von einer apollonischen Parabel, 
welche denselben Parameter mit ihr hat. 


%. 88. 

Die Beziehung zwischen den durch die Gleichung = XP verbun- 
denen Arcus kann noch auf mehre andere Arten geometrisch construirt 
werden. 

Denkt man sich zwei von einem Punete ausgehende Curven, welche 
auf denselben Anfangspunct der Coordinaten und auf dieselben Abseissen 
bezogen sind, so kann die eine ein Kreisbogen von der Länge «a® sein, 
wenn a den Radius desselben bezeichnet, während die Länge der anderen 
größer als a und namentlich =ek=a8P ist; die Gleichung an diese 
Curve mufs dann noch ermittelt werden. _ 

Der Halbkreis ABC (Fig. 5.) und die Curve FBE haben den Punct 
B gemein, D sei der Anfangspunet und DP=x sei die gemeinschaftliche 
Abseisse. der. zusammengehörigen Puncte M und N; die Ordinaten seien 
PM—=x und PN= y; es wird eine Gleichung zwischen x und y gesucht. 
Da der Bogen BM— «9 ist, wenn der Halbmesser DA=DB=DC=a 
und der Winkel BDM = ® ist, so soll also der Bogen BV=«a.8@ sein. 
Wird er mit s bezeichnet, ‚so hat man also: 

s=aRp md ds = ylzr+ay). 


Aufserdem hat man =esin® und z=ecos®. Man findet ds = Er 5 4 
und hat also die Gleichung: 
| oy? = B(29° hä, 
cos p* 
Da weiter dx = «cos® RA so hat man oy= 109 Va 8®). 


oder auch: ° 
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| et di —- atang® o®y(1-+.cosP?), 
wenn man dx eliminirt, Eliminirt man aber P und © 9, so hat x man: 
era 


a v(2e'—a"). 
Setzt man also den Winkel, che die Bei hruapslinie NT der Curve 
BE im Puncte MV mit der Abscissenlinie einschliefst, =, so hat man 
Ra MENaR 2?) u wi Er A 
tang V a = tangQ. V(1+ +) Ei VGaN- 


Vermöge dieser Gleichung läfst sich von den zwei Winkeln © und / der 
eine aus dem anderen berechnen. Die Gleichung erscheint aber ungleich 
einfacher in der Gestalt: | 

cos®* = cosb oder sind = sinzy.Y2, 
und auf diese so einfache Formeln kann man eine leichte geometrische 


Construction gründen, wodurch man aus dem Winkel ? den Winkel Y 
und umgekehrt findet. 


Setzt man Y(a®—z”)=xz==acos®, so hat man: , 
ad 
oYyY = — 22 ylı -- 2: 
— — y(@ +2) 0.Arc (Zang =) -+ const. 


Da nun für s=« auch y=a werden muls so hat man: 


Also 


| e=—yRe)ta,d (Tang = =) - const., 
und also: ‚ 
y—amzay?2— va ee + a Arco az a). 
Aber Arc(Tang —7 )= e(z) und #=a°— x’, also hat man 


ya le )+ a Arc (En = ya). 
Führt man statt x wieder ® ein, so hat man y (?e’— x’) = ay(?—sin®*) 
—=ay(ii+csp)=ey(1l + cos ‘y) — a00s% Y2, und also: 
| 0757 j1+ v2! (#) — 00:52 + X (San ELTIURER® EN 
| 008 I .V2 


Man hat auch = fi a ad — Cotk+ 2] ' und zur Bestimmung 
von % dient ‚dann die Gleichung: | i 


Snk= 


cos“ a: . 
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- 


Der Ausdruck verliert noch ein Glied, wenn man BQ=x und ON =y 
setzt, Man hat dann: 


F = a [v2=2)— ur +8], 


und der Winkel k wird berechnet nach der Gleichung: 


Da Dım aber u! 
| v? = 1,41421 35624 und 


I . g 5 — 0,88137 35870 
also Ya—ET = 0,53283: 99754 ist, 
so hat man 


y = u. 0,53283 99754 + a (%— —_); 


zur. Bestimmung von % dient, wie vorhin, die Gleichung: 
a ' tangk = in 

cos p 
Obgleich nun, wie man sieht, die Gleichung an die Curve sich in vieler- 
lei Formen darstellen lälst, so. erlangt sie dennoch nie einen hohen Grad 
der Einfachheit; auch hat die Curve keine sehr interessante Eigenschaften ; 
daher mag das über sie'Gesagte hinreichen. Der Ausdruck für den Krüm- 


; mungshalbmesser gewinnt aber noch eine ziemliche Einfachheit; man findet: 


N Ya — 2°) ar EM Teig 3 Ba SR. v2? 
4 ar a? —.* Pe cosp* Ay ı® easy? 
sin k 1 R s 
oder auch e= — ı ,„. wenn tangk = ey}, gesetzt wird. 
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Umformung gegebener Ausdrücke in die Form Csse + Sina; 
allgemeine Auflösung der eubischen Gleichungen. 


" $., 89, 

Das Rechnen mit Ausdrücken von der Form Cosa + Sina ist be- 
sonders bequem, wenn Multiplication, Division, Potenziren und Wurzel- 
ausziehen die vorgeschriebenen Operationen sind, und es gründet sich auf 
‚die nachfolgenden. vier allgemeinen Formeln: 
on Cosa Eina)(Losd-+ Sind) = Cos(e +2) + Sin(e-+), 

10) 
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CH a+ Sina | 37 er 
en 


(Sosa rein a" Cosza Sinne, 
v (Sosa+Sin 2) — Cost ur Einf, | 


Will man von den vier Rechnungsweisen Nutzen ziehen, so u man ‘im 
Stande sein, jeden vorgelegten Ausdruck unter die Form Cosk+ Eink 
zu bringen. N | 

Ist etwa N eine mögliche Zahl, ‚so setze man sogleich e =, d.h. 
man suche den Exponenten‘’k nach der Formel: 

Er log.V, 2 
und hat dann auf der Stelle 
Abe re - Co6% in Gin k, 


a —= (v5k — Gink. 


Man könnte auch, wenn auch'nicht immer ganz so einfach, den Expo- 
nenten k finden nach der Formel: 
N = tang(Z + +78), 
a welcher man zunächst die Größe 7% und hieraus dann %k findet, in 
Anwendung der Tabelle der Longitudinalzahlen. . Wenn +% nicht, zu 
wenig von > verschieden ist, .so wird man. nach dieser Formel noch“ 
schneller zum Ziele gelangen. 
Hat aber die Zahl /V die Form: 
N=P+0.yv-1,: 


Pizaxe; cos? und (= e ish 
und hieraus findet man auf der Stelle: 


‚so setze man 


tangd = Di. 
Ist der Winkel ® bereits gefunden, so findet man den Arcus’ oder Ken. 
nenten k nach der F ormel: 


er Q 

k en, odr k= log ER 
Wollte man % früher als # berechnen, so hätte man nach folgender For- 
mel zu rechnen: — log vr+ 0%, 


deren. Gebrauch mır dan RR ist, wenn die Quadrate P WR g 
sich bequem berechnen lassen. Sind aber die beiden Arcus’k und P ge- 
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Auilangmao:: ap man auf:der'Stelles ) = 
—= &s(k+Ppy—1) + Ein ROTE 
= Csk+PVY—-N— Sin(k+Pv—N. 
Diese und ähnliche Sätze sind aber unter veränderter Beziehung allgemein 
bekannt, und es. lohnt daher die Mühe nicht, dabei länger zu verweilen. 


Ä .$ 80. 

Wichtige Dienste leisten die Potenzialfunetionen, und namentlich die 
hy perbolischen‘ 'bei der Auflösung der eubischen Gleichungen von der Form: 
oe —=be+co 
unter welche bekanntlich alle unreine cubische Gleichungen gebracht wer- 
den können. Es seien die drei Wurzeln der Gleichung x, x‘, x’, und 
also + x’-Lx"=0. "Nimmt man für eine derselben die folgende Form an: 
x = 0.0089, 
um sie in der Gleichung == bx--c zu substituiren, so erhält man 

v.Co3Q@’—=bv@os®-+c, oder auch: 
CosQ’ = = GP + = 
und da auch: ir di » 
| | Cpl r+ ln 
ist „ 80 erhält man durch Tdentiicirung die beiden Gleichungen: 
% =% und en — 300539, 
welche zur Eindung der Werthe der beiden Gröfsen v und ® dienen; 
man hat nemlich: 


v_ ve) und Ss o a ie — Fan: 


man also 390 =%4, d.h. 9=-— > ‚„ so hat man: 
x = y($b).Coszh, 
= Ve). Cosakt+ay—i), 
2" Y(4b). Cstk+4eyY—1), 


wenn man den Wrcus k berechnet nach a Formel: 
ok ae: 


Ist nemlich k ein nach dieser Formel bestimmter Arcus, so leisten dersel- 
ben auch die Artus kt2 a1; k+4ryY—1; kt6öry—1, etc. ein 
‚Genüge.. Man braucht aber nur die drei ersten Arcus k, k+2ey A | 
und k+4ry—1, deren dritte Theile in den Formeln für x, x’, x“ 
| 02 


# 
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vorkommen, zu nehmen > weil die übrigen Aus zu keinen neuen Wer- 
then von x führen. 
Der Ausdruck für die W PR! ac"! lälst sich aber noch einfacher dar- 


stellen, da z+ 4ay—i =3—in v—1, und also Cos (+ 47 v1) 
= Cs (3 —3ryY—1) ist. 

Die drei aufgestellten Formeln enthalten nun die vollständige Auf- 
lösung der cubischen Gleichungen unter allen Umständen, d.h. für alle 
Werthe der Zahlen 5 und c. | 

$. 91, 

Im Gebrauche der angegebenen Formeln müssen aber mehrere Fälle 
wohl unterschieden werden, welche aus den besonderen Beschallenheiten 
und dem Verhältnisse der in der Gleichung: 

oe —=bx-c 
vorkommenden gegebenen Grölsen 5 und c erkannt werden. 


1. Wenn 5 und c positiv sind und Cosk = a ist. 
V(3b) 


In diesem Falle ist k möglich und es gelten die vorhin gefundenen 
Formeln unmittelbar. Will man sie aber entwickeln, dann ist 
Sos(zktz3#ry—l) = Cos}k. costr + Ginzk.sn$r y—1, 


oder auch, weil cos$3=—=—# und sn$s = +3y3 ist: 
So zk+3rVy—N) = — 36055 +46 
Man hat oe; 
eg by. Seikt vs. Eins A Er VI. Einsk. v1, 
ar VCH Cos5k—yb.Ein}k. v-1=—>—v. Eink. m, 
und zur Bestimmung von %k dient dann ae Formel; 
Cosk = = Ip" 


Setzt man also F% für k, so hat man auch die Formeln: 


V (4b) 


2 cos/!(Z%xk) ? 


A — — + vVb.tangl (48h) -und. cosk = 


m Tv brtang/ (42h. 
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2. . b positiv, aber c negativ ist, und auch die absolute Gröfse 
Fa 


Cosk= TAERAE e Dy: >1 gefunden wird. 


‚Nun ist der Arcus % unmöglich, weil Sosk. für ein ı inspliohles k posi- 
tiv ist. Setzt man daher nun sogleich k-+y—1 für k, so hat man, weil 
Sos(k+rY— 1) =— sk ist, für die drei Wurzeln die Ausdrücke: 

= v($b).Cs(4ik+Fv-—1), 
= VEN.Esäktayi) —= —y($b).S0$4%, 
"= y). Col Zv—1): | 
wenn der Arcus k nach der Formel Cosk = = 3 bestimmt wird. 
Die Ausdrücke für x’ und x können noch entwickelt werden ‚„ da 


Kos (3% + +2y-1)=  Cos5k +3 ©inzk.y—3 ist, so hat man also 
„= VS). CssrtyVb.Sniky—1=— 5 —y.Sinik.y—1, 
| = — VS). &s$h, | 
ar  VE).CsyR—Vb.Sinsk.y—1=—Z—yb.6inik.y—i, 
und den Xrcus k findet man nach der Formel 
| PR erh 


| 740), 
Will man zu cyklischen Functionen übergehen, so sind die Ausdrücke: 


VI) 


Pr Kid 
s cos/!z2k ? 


x 
= —Erybtonglätky—t, für cock = HM, 

ee — —_ Lo ybstangl5tk.y—1, 

3. Wenn 2 negativ ist, so setze man sogleich +2 ry—1 für k, 


denn es ist bekanntlich Cos(k +3 ry—i)= nn - ;, und man erhält dann: 


en gtV hy für Eink= 
/(Z) 


= _- yo ‚Coszk.Y—1, 
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Geht man zu cyklischen Functionen über, ‚so..hat ee 
— 4b TIETER 3 | 
x = 1 Det Kh, rg BL Es , u 30 
a nt =; EN Loyz ‚st Taigitene Mami ber 
RR BAY, ie 52 RN 5 NER Te 


BERUFT nv 1% . 


4. Wenn endlich zwar d positiv, aber, Cosk “ip =: 1 ist, 
dann setze man in sämmtlichen Formeln sogleich ky—1 für k, und 
man erhält: - | 33, N | 

x =2y($b).coszk, Ra. 
x = v(@b).oosgk+3mM) = ——+Yb.sintk, 


2" = VE. wiki) = —g—vVbsinsh 


und zur Bestimmung von: % dient dann die Formel cosk = E ze 
Diese letzten Formeln sind allgemein bekannt. VG) | 
92. 


Um die auf die'vorigen Formeln gegründete Rechnungsweise für 
den Fall des Gebrauches der Longitudinalzahlen zu veranschaulichen und 
um den Grad der Genauigkeit zu. zeigen, welcher bei Anwendung der Ta- 
belle für diese Zahlen erreicht wird, legen wir uns als Aufgabe die Auf- 
lösung der cubischen Gleichung: 

x — 0514 — 1988250 
vor, die aus den Wurzeln: —178; 89-57 y—1 und 8I—57 1 —1 ge-- 
bildet. ist. Die durch die Auflösung gefundenen Wurzeln können dann 
mit diesen Wurzeln verglichen werden. , Man hat also: 

—= 20514 und c = — 1988%0. Y | 
Da nun 5 positiv und c negativ ist, so kommen ‚von den Formeln des 
$. 91. entweder die des 2ten oder die des 4ten Falles in Anwendung. 
Die Rechnung ‘wendet briggische Diekafüreh an. | i 
Man hat logyd = 2,156 0251 AD: ’ 
loey3 = 0,238 Biik | N 


108 (2) = 1,9174645; log (3 ER — 5,752 3936 
log—3c = 5,997 4432 
Unterschied = 9,754 9504 — 10. 


ur 
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Da dieser Unterschied negativ ist, so gelten also Formeln des 2ten 
Falles und nicht die des 4ten.! Setzt man‘ also: -AE7, 
„log cos k = 9,754.9504 — 10,,: 


RIF 


BR BE 61°,48/ 24,97 (dev n en Krail 4 Eintheilun). 
Aber 
6148) 1, 164 3790; Diff. 127,62, also für 24,97 ist die Differenz: 


+ 690 = 27,62. 24,97. 
| Daher ist Ik= 1, 164 4480; #%% —0,388 1493 und 

| ITERK =I411'29/,71: ag: 
log as) — 2,218 4945 logyY5 = 23,156 031 


"log c0s74 %% = 9,968'0745 2-10 log tang 74 %&k—= 9,599 8497 — 10 
log — x‘) = 2,2504200 "Summe — 1,755 8748 | 

_ and 108178—=2,2504200. und log 57 = 1,755 8748, 

Ba f = —178, 


x = +89+97VY—1, 
= + 89I—-7yY—1. 
Noch ‚ungleich kürzer ‚würde die Rechnung gewesen sein, wenu 


man log +0) —1ogY(2) nicht = 0,2450496, sondern >0,575441382, 


oder gar > 2,3047395642 gefunden hätte, weil man im ersten Falle die 
Zehl 32% nicht zu berechnen nöthig gehabt. hätte in Anwendung der Ta- 
feln der Längezahlen, und weil man im zweiten Falle diese Tafeln gar 
nieht zu gebrauchen nöthig gehabt hätte. 


“Wenn einmal die briggischen Logarithmen der ER Cos 
finus, Sinus und Tangenten der. Arcus k zwischen den Grenzen k=0 und 
k=2 ebenfalls berechnet sind, wie sie vom Verfasser bereits für die 
Arcus berechnet sind, welche >2 sind, so wird der Gebrauch der Tafeln 
der Längezahlen zwar nicht .nutzlos werden, aber in vielen Källen zu- 
rücktreten, weil in ihnen keine Vermittelung zwischen den hyperbolischen 
und cyklischen Functionen dann mehr nöthig ist. 


Zusatz. Man würde, wenn man x=v. Sinz ‚statt z=v. Co, 


gesetzt hätte ‚„ zu denselben Resultaten, wie im $. 31. gelangt sein. Die 
“ Cardanische Formel ist somit überilüssig geworden. 
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Sechszehnter Abschnitt 
Ausgedehnterer Gebrauch der Potenzial- Pohiehätlen 
rYI Inder Integralrechnung, 
$. 93. 


Schon längst sind die eyklischen oder auch Kreis-Functionen in 


der Integralrechnung angewandt worden, um vermittelst derselben und der 
ihnen zugehörigen Arcus Integrale auszudrücken, deren Werthe man sonst 
aus ungesehlossenen Reihen berechnen mülste. 


Man pflegte jedoch bisher zu den Kreisfunctionen nur dann seine 


Zuflucht zu nehmen, wenn die Integrale in einer anderen Form imaginäre 
Ausdrücke enthielten, ein Umstand, welcher von den im vorgelegten Inte- 
grale vorkommenden. beständigen Größen in der Regel herrührt. Man 
kann sich aber bei solchen Integralen auch der hyperbolischen Functionen 


mit grolsem Vortheil bedienen, wenn die Theorie derselben als gehörig 


entwickelt vorausgesetzt ‘werden darf und man im- Stande ist, die Werthe 
dieser Functionen augenblicklich zu bestimmen, falls man eine solche nu- 
merische Angabe nöthig.hat. Man gewinnt dabei zugleich den nicht gering 
anzuschlagenden Vortheil, dafs man das Integral eines vorgelegten Differen- 


tiales mit unbestimmten Constanten nur in einer Form aufzustellen braucht, 


alle übrigen oder die verwandten Formen desselben aber so nahe liegen, 
dafs man selbst ohne alles Rechnen von der einen zu anderen übergehen 
kann und in vielen Fällen nur statt der durch deutsche Charactere be- 


zeichneten Potenzial-Functionen die gleichlautenden, mit lateinischen Buch- | 


staben oder Vorsylben bezeichneter und umgekehrt zu nehmen hat. 
- Um diese Behauptungen zu rechtfertigen und den Sinn des Verfah- : 
vens zu höherer Deutlichkeit zu bringen, wählen wir noch einige einfachere 


Aufgaben der Integralrechnung, welche besonders geeignet sind, den gleich- 


- 


mälsigen Gebrauch der sämmtlichen Potenzialfunctionen zu erläutern, wo- I 
bei von selbst klar wird,. dafs die bisherige Beschränkung auf die 'cykli- 
2 


schen Functionen ein nachtheiliger, die Einheit des Verfahrens ohne hin- 


reichenden Grund störender und unnütze Weitläufiskeiten herbeiführender 
Gebrauch ist. Er wird unstreitig von selbst aufhören, sobald man mit 


$ 


hinlänglich ausgedehnten Tafeln ausgerüstet sein wird, welche zur Reali- 
sirung der Werthe der hyperbolischen Functionen dienen und: welche da- 
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her von dem Verfasser angefertigt wurden in einem  Umfange, der nicht 
Vieles mehr zu wünschen übrig lassen wird. 
$e 94 AEITRT 


"Wählen wir zuerst das Integral u = ee Tea)? RE BL | 


kanntlich sehr oft gebraucht wird. Man gebe ihm sogleich die Form: 


0x fi 
Y — a Vlae+2! SVTEIERTENEE 33,9 
oder auch | Fe az) 
rn ig Or r 
| y= ACT ao) FeLeeT 
Setzt man nun: | 
sen WERE ie hi | 
Vlae—b2)? 


so-findet man leicht ee und es ist also ya, Ar (Sin=v), 


wenn wir in ‚diesen Beispielen die dem Integrale noch beizugebende Con- 
stante unberücksichtigt ‚lassen. Man giebt dem Ausdrucke ohne Weiteres 


die bequemere Form: SET 

/ oA ‘. ’ D 
| y=7, für On - yon 
Diese Formel giebt nun das gesuchte Integral unter allen Umständen, d.h. 
für alle Werthe der Zahlen o, 2, e und x an; von ihm kann man ohne 
. Mühe zu den verwandten Formen übergehen. 


{ 82.09, 

| Wenn ce positiv und auch @ c—.b° positiv ist, dann wird-man das 
Integral in der Form, in welcher es aufgestellt worden, anwenden ‘oder 
etwa höchstens, %% für k setzend, dasselbe verwandeln in: 


2 BRUTTO STTORERN 
— _—_, 4 s © 
Bi Var: für tangk = War): 


Wenn.e. zwar positiv, aber @c-——2? negativ ist, dann wird man die 


4 


un 


Form des Integrals verändern, indem man k+ 5 v—1 für k setzt, wodurch 


D . “o “ N ST .n 
Aman, wenn man im Ausdrucke für y die Constante + r v—1 fallen läfst, 


und‘ bemerkt, ‚ daß Gin (k-+ v— 1) = —Iısk.y—1= et ist, auf 


der Stelle erhält: | RS EER. Er 
| RUN cifnn Sok =, b-bem Vor_ae? oder 


m Ye a 
ey ok für 008% lead), 
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Zu demselben Resultate würde ınan auch gelangen in Anwendung der Formel 

VE Taczer) — Art (Cos —v), da man das vorgelegte Integral auch unter 
VO } 4 “ 


diese Forın bringen. kann. ee 


Wenn endlich. c negativ ist, so wird. man Ay fürk setzen und 


x , wo denn der Arcus k bestimmt wird nach der Formel: 


5+rox b+cx 
Va) oder sink = Verac' 
Dafs hier der Arcus k nach zwei verschiedenen Formeln berechnet wer- 


den kann, beruhet auf dem Satze, dals sin (+) —cosk und die bei- 


erhalten y= 


it = 


den Arcus sich um die Gonstante E von einander unterscheiden. 

Die beiden Formeln würden unmöglich sein, wenn 5’—ec negativ, 
oder ac >? wäre. Dieser Fall kann aber nicht‘ eintreten; denn da 
Yla-+2bx-+cx°) möglich, also «+22 + cx° positiv und daher - 
c(a+2bx-H-cx°) nun negativ ist, so ist ac-+2bex-+ cz” negativ, also 
auch a c—b?-+-(b-+cx)” negativ, und da (b-+-cx)* positiv u: so ist um 
so mehr @c—b? negativ und also 5? >aec. 

Eben so kann man zeigen, dals, wenn e positiv und ac—.b” nega- 


tiv ist, die Function Cosk= ven > 1-und also si möglich sei. 


$. 96. 
Eine einfache und unmittelbare Folgerung, aus dem Vorhergehen- 
den ist die Integration von: 
worin «&, P, @ und P’ constante Gröfsen sind. Vergleicht man: das Pro- 
duct («-+Px) (er Px)=au'+ (aß Be) + PP x” mit a hin are CR. 


so hat man 


ee war Bm a ER und e= op, 
und also b)’—ac—= ee Bi 1 eine: positive Grölse. Daher hat man 


ET PARTTE 
vom für or ER re “ 
Das Vorzeichen. + kann so: gewählt werden, dals der Ausdruck Ihr Cosk 

positiv wird. Der Nenner ist: aber positiv, wenn «ß’>Pß«‘ oder: 7 s>F- 
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Nehmen wir also an, dafs wirklich u; > 2 sei, so haben wir; 
" EEE I den al + Ba +2 BP = 
ber INT Ba' 


‚Hieraus findet man aber zur Bestimmung des Yrcus k die einfachere Formel: 


Sa k 
EUER R und y= VER" 
Will man also zu cyklischen Functionen übergehen, so hat man: 


> + a' 

Lk ie 1 
yeyaR für tangik = / ! 

pP 


In einem verwandten Falle ist das Product ßß’ negativ und man geht zu 


. .. . Br .2 
ihm über, indem man 7-4 für k setzt, wodurch man auf der Stelle erhält: 


etz 
ne er und tang;k = ER - 


und diese Form des Integrals ist denn allgemein bekannt. 


&. 97. 


Die Integrale wi OR —_ und JS ; ee an gehören zu einem Ge- 
.. schlechte von Integralen, was bei Untersuchungen über die Kegelschnitte 
und die Bewegungen der himmlischen Körper in ihnen in Anwendung 
kommt. Man kann diese gebrochenen Functionen in ganze dadurch ver- 
wandeln, dafs man einen Arcus Q einführt, der von dem Xrcus k so ab- 
‚hängt, wie es die folgende Gleichung ausdrückt: 

(1i-+e GCısh). L—eClp) = 1— ee. 


Wird die Multiplication vollzogen, so erhält man: 


EU 1 Efe Se Re ©; 
Pier tr 5 
a _ d-oli+ Eng) _ 
"* og. _ (te) (Co (N) a ER 


= Be BE SS SER 
so hat man: N 
P2 
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2. 5 = Cos a Aa 


Sins): 


4. Eh — Ein®. a 


Sy Song = Tann. VE). | 


1--e 


Fur Ein 


Ist nun die unbestimmte willkürlich gewählte a Zahl e positiv 


und <1, so ist offenbar der Gleichung 5, ia Tang® 5 > Sun 5, und 


also der Arcus @ kleiner als der Arcus k. _ 2 
Die Beziehungen zwischen ® und k können auch um gekehrt wer- 


den, und man hat dann 


a ker re 
3 Si, = Shz- Ye): 
91 = &sz. ie 
10, Zang- = 2n5./(n)- 

5. 98, 


Differenitürt man die Gleichung - 
log Tangz © = log Zangz k # log As Pe 


so erhält man zunächst: 
OTangzp ..ı OTangzk 


 — 


Rangip .»  Rangzk?. 


und dann weiter: 


09 Bi ok 
Sing 7 Sin k" 
vü-e) 


; zi 1 na r .oO, un | | - 
Hieraus zieht man weiter 0% TEEN 9, und man hat also 


Ok ERHOB... OR PR ze 
1--eku8k Ep Vurer) ’ (1i-+e os)? G (1 — e2)? 
Die Integration giebt nun Ki der Stelle 2 ip Formeln: 


fr Ok Sa Mg en z.it. 
Ife&sk va | re (12%) A 


‚wenn die Integrale für k=0 und Also auch für 0=0 verschwinden sol- 
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- 


len. Zur Berechnung des Xrcus ® dient dann aber eine von den For- 
meln 6., 7., 8, 9., 10. des $. 97. Diese Formeln geben aber für @ 
‚einen unmöglichen Arcus, wenn .e >1 ist. Die Unmöglichkeit fällt aber 
sogleich weg, wenn man nur £ ; für @ setzt, I, And man 'erhält dann: 


ae: : 
BR un‘ ort dk > esind- I 
1-tekosk — .Vler—1)’ ı I A-+eSssr) —. (ein Ni 
Der Arcus ® wird dann aber nach einer von den folgenden Formeln berechnet: 

N, | _... &oök-e 
E | 8 FRE TER 

. __ Sink.V(e—1) 

sin P Et 1+e 608%. ? 


m BE > V( e-—1 -) 
1 u — EEE are 
sin; = Einz [+ e&o82/? 


cos}3P = Ve); 
tangz® = Tang 3.1): 


Man sieht hier, wie selbst die eyklischen Functionen bei Rechnungen mit 
hyperbolischen Functionen nothwendig sind, ohne dal die Longitudinal- 
zahlen dabei in Anwendung Kuren, 

Wenn endlich e=+1 ist, so versagen die bisherigen Formeln 
ebenfalls. Man hat aber 


ok Air ok _.@ k 
T- Cos5 — JS com NT 
Ok‘ —0k k 
1— &o5k - Je: ET ze, 
9 
. Setzt man bin; oder auch Ctz=V, so ist dk= ars 2a, 


e : k? 
ferner ıst ro = (1 Lang z) und RE TTYare 
‚Man hat also un: | | 
ok a a a ! k 
(dt 08 k)? Te v( — U?) ur. DD = Zung Dun und 
| y ok IE _ | ih Be 
y = —1/ov—1) für v—= Sour; 
(i—&05 k ® 2 $) 
d. n Ja 3 a \ 
k\ 2 
(Gere —— zTangzk — sang; k, 


d% | 
Gym Th 2 Tu Cotzk. 
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$. 99, , | | \ 
Den so eben mitgetheilten Formeln entsprechen eben so viele an- 
dere, die man aber aus ihnen .sogleich erhält, wenn man nur k .. —1 für 
k und zugleich P@y’—1 für: ® setzt. 
Man erhält für ER 


..0k fo: pa: BETT 
1+ecosk a V (1—e?)? und er ung nn 3 ’ 
und zur Findung von ® aus k hat man: 
cosk-e | BP ua k 1-te 
DER Eier | eo Br 
. ,5ink .V (1—e?) i FR A . 1—e 
sın ® = Itecosk ? tang 9) ='tang B er —). 
k 1—e , 
Bere tn . 
Ferner hat man = cc: 1: | | 
SUR Ben _ e&ing—p 
| SE V(e-1)? und Ir 0 (ee 1). 
Zur Berechnung des A: ® dient dann aber eine der folgenden Formeln: 
le iu | SEPERETN k e-H-1 
CosQ 7 1-ecosk? gi Hklase 004. Va) 
ST BERESV le) N Pr k Ära 
GSiın® == 1tecosk ? ZangzQ az tang. Va 


’ } U} k ent ) 
Tan ba DEP ER 
Einz9= ing 2 Her cosk/? 


Wenn endlich e=+1 ist, so hat man: 


RE ‚EN 79 | F ak: t k 
1--cosk 8 er hä LIS005Ke u 2 mE 
dr. vB R3 dk 
Uran: = Htangz +otangz 27 (1—cosk)? —+00t5 2007 


Diese Beispiele, welche man leicht bedeutend RN a | 
mögen hinreichen, und den Entschlufs herbeiführen, in den höheren 
Rechnungen sich der hyperbolischen Functionen eben so bedienen zu wol- 
len, wie man bisher die Kreisfunctionen allein angewandt: hat, und diesen 
letztern also statt der früher üblichen logarithmischen Integrale die durch | 
hyperbolische Functionen ausgedrückten Integrale gegenüber zu stellen. 
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Erster Abschnitt. | 
- Umformung einer Reihe. 


s Shih 


Über die Reihe P Sta a].! Ol „ge hat der Ritter Herr Gauls 
®” Le] 

eine sehr lehrreiche Abhandlung geschrieben, ohne jedoch in derselben 
einer Umformung zu gedenken, welche sie gestattet und wodurch sie in 
eine Reihe von ähnlicher Form umgestaltet wird. Wird mit Q die fol- 
gende Reihe bezeichnet: 

07 5 2°, 
= SM —a]. 5 ut 


so ist zu beweisen, dafs P=L0 sei. Die Wichtigkeit dieses Lehrsatzes 
liegt am Tage, denn die Formen der Reihen P und 9 sind sehr allvemein, 
da unter a, b, e und x beliebige Zahlen verstanden werden dürfen. Wir 
wollen hier die Reihe @ so umformen, dafs ihr. allgemeines Glied mit dem 
allgemeinen Gliede der Reihe P zusammenfällt, und entwickeln daher die 
in 0 vorkommende Potenz (1-+x)°” nach steigenden Potenzen von x, 
um in jedem Gliede die Entwickelung der ihm zugehörigen Potenz von 
14x zu substituiren. Dadurch erhalten wir eine Reihe von der Form: 
1 2 3 & & 
| KETTE Lech il erde d.h, 
und es ist allgemein 


8 


[6] Be] conl.(e-FP= r)- 
[el 


en diesen Ausdruck a Lu | man, dals [6] Be] = 2 


=‘ spa 


i= UR und auch a Boa ;, ; ferner dals | 
[] fe] 5 
AN = 1.10%, und af [ea] = Pe]. 


"Werden Be Werthe i ‚im Ausdrucke g substituirt, so erhält man lin. 


gi a ER BNARRN cond. (@+ß=r). 


Le] 


x 
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Nım ist aber allgemein bekannt, He dem binorpischen Liehrsatze für die 
| Facultäten gemäls: 


[v+w] = s10f ol AM cond, ren 


sei, folglich hat man in Anwendung Festen Formel U 0a und w=r—c—1, 
und also v-w=r—a—1, ode: 


er N.Ir—a—ı],! I = 0]. 21, 
Le]; war [er 


Da nun dieser Werth von g sh der Coöfhcient von x” in der Reihe pP 


a 


ist, SO ist also die Reihe 0 in die Reihe! P \ümgeförmt worden. Man. 


könnte offenbar aus der Reihe P umsekehrt die Reihe 0 durch Umfor- 
mung herleiten. Dieser Beweis des von dem Verfasser gefundenen Theo- 
rems ist direct und kurz, aber ‚sehr verschieden von der Herleitung, wo- 
durch der Verfasser das Theorem gefunden hat: 
a | AR 
Um eine Idee von der Wichtigkeit des Theorems zu geben, mögen 


ein paar Folgerungen aus demselben hier einen Platz finden. Zuvor wol- 


len wir jedoch die Reihe P bezeichnen mit F(a,. Os, dann ist die Reihe 
gl Fa. F(c—a,b, 2 iF= ae und also | 
Fa, b,0,0) = dt). (e—o,b, ar SEEN 


Setzen wir @+v für ec, so haben wir also auch: 


b 
Fab,a+ 2,2) = Ita FW, b,a+v, 2), D 
wrenn zur Abkürzung auch noch # gesetzt wird für 7 rn . In Anwen- 
\ oc ‘ 2 a 


dung desselben Liehrsatzes hat man aber auch: £ 
Fwb,a+v,2)=F(b,v,arv, Fett a a-v—b, 2, I 17 =); 
und es ist also.: 


Fat) = d+alıh 3) Acer Wer). 


Nun it abor SS gg ale te a are 


folglich hat man: 
F(a,b, +0) = A+ aa, v,a+v,o) | 
Wird nun b—v=n gesetzt, oder b=n+v ‚ so hat man: 
nlb E«a,.n n-tv, a av, ed, &) ge 
a. Fon —nta,atv, 8), TED 


r 
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Dieser sehr, ällgemeine Ausdeuck ‚für: die! Botenz (1-4 2)", deren. Exponent 


‚n eine beliebige Zahl sein darf, enthält. zwei Grölsen @ und v, welche 


nach Belieben bestimmt werden dürfen, und ist von Euler bewiesen wor- 
den. Dexselbe, hat ‚seiner,,Herleitung, ;welche etwas: ‚weitläufig, und ‚nicht 
wohl zu übersehen ist, eine Abhandlung gewidmet, worin er zum Schlusse 
aus dieser Formel Approximationswerthe einiger Functionen, als log(1-+x) 
und e“,. herleitet. Hier erscheint diese Formel nur als: eine unmittelbare 
Folgerung aus dem vorigen ASIEN Theorem, 
| 102. 

‚Danach $. 100. die Reihe Ela, b,c; == ar 1 rl. fe „li) b,.c, 2) 
ist, so setze man 7 a=—1,5b=—1 und z=-—x°, und es 
ist dann | ER 


1 m | u (! 2)| = BL 5” 0 v—d 


d 
und man ndet überhaupt: | | i yaohan al 
| a a’d” ( oc? in rat? 
A ea) Near 


a Tg Tg ae Tea aa 
TEE Ir] | I-%]:-3-e+1) sa 


‚Setzt, man ‚weiter Zu D. d —=?2 und v—d=w, so, hat man: 


2a0-+2 a? VER oc? a1 " 
Te ö $ 2 in Ss | . ” “ 
| wt-2a C ) Bi an )' ) 


Setzen wir nun noch w= 1; so ist die Reihe auf der linken Seite 


—_ Flo); und man hat alco: 


h i i x 
x & Do) tat 
log ArZang=r S —1 m. > 
osVeEE) = Arm ne a. Ko 
k= ist 1-2 = — Een 
Setzt man ‚aber Tung k—= #,.s0 ist, 1a = a! dd Un 


Zang Kat, Cost — Zängk. En Gch= Einken, Cosk, und man 


Ann also = Ch. sy Ei Einket. 
1 


“ 


*) Die Hirloiteor dieser speciellen Formel matht hauptsächlich den Inhalt eines 
vom Hero Prof. Dr. Grünert verfafsten Gymnasial- Programmes: yom Jahre 1826 
aus; der von ihm gewählte Gang. ist aber mühselig. 


I 
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Wird ky—1 für k gesetzt, so hat man ar die folgende Reihe 
A eosk. S(+1 BL a. AM sinkt, 
L 


N) 


Die ersten Glieder dieser beiden Reihen sind nun a e Folgenden | 
Le On. (Einr—2. Sink? | 2.4 Einks ea er + etc.), 


d RE FOnB Bd 
fe. 3 5 Ze; ik? 
k= cosk.(sink+ 2. Ber +24, ee an une 5 ci + etc.). 


Wenn man in der Reihe für log 1) int erste Glieder unverändert 
| —& 

a 14x a3, .x° gcer-1 ee aret? 
lassen will, und. log VEe=r+ Sch ze 125537 x? Er rar wug77 
setzt, so kann man den zweiten Theil allein umformen, indem man 
w=?2n--1 setzt, und hat dann 

ei a8 > he Yin a a’, RT* 
ang) + et te FEB; s =)" 
Diese Reihe kann ebenfalls leicht auf cyklische Functionen übertragen 
werden. Man kann überhaupt aus dem im $. 100. bewiesenen Lehrsatze 
noch sehr viele andere interessante Folgerungen ziehen. 


DHreshRE Abschnitt. 
Der polynomische Lehrsatz ohne die N hate des 
binomischen und ohne die Hülfe der höheren Rechnung, 
$. 103. 

Werden die beiden Reihen S a x und S R x® multiplicirt, so erhält 
das Product die Form der Reihe $ dx“ und der Kette des allgemei- 
nen Gliedes in ihr ist: 

BE a 
Multiplicirt man auf beiden Seiten Be 4 r % ‚ so hat man 
Ps d= Sa.a b 2 Sß. a: 
EN die Bedingungsgleichung für « und ß ist die vorige. Also ist auch, 
wenn mit x” multiplicirt, dann r als veränderlich betrachtet und etwa Y 
für r gez wird: 
Sy. Astı=.Sasa, ats. a. Er | cond. («+ ß=Y). 


Nun ist weiter 
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(Sß.ca®) (S ax) = SP. BR und (Se. ax") (Sea — Sa. acer, 
wenn die Bedingungsgleichung »+ß=y für die Ausdrücke auf der rech- 

ten Seite beibehalten wird; also hat man: 


Sys lueh. zn = (SB. eo (Sa a) + (Su. BRANCHEN L 


und da 8 EN ats, a.x°) (Sc HP) ist, so erhält man, wenn Gleiches durch 
Gleiches dividirt wird: Hr RR 20 
Sy.A.at _ Sß. sa SE Haken 


Y 2. PR \@ 4 
SdAx! De SE 


Werden also > Reihen Sax‘, S oe, SAxr bezeichnet mit Ps 9 P und 
di Reihen Sauax“ Euer s; Beh, Syd x’ mit p', 9°, P‘, so entsteht die Reihe 
p' eben so aus >, wie g‘ aus g und wie P’ aus P, und man hat: 

u suhr T = 5, und aulserdem ist P= P+9- 


| Sind le che P,'9,.75.s. etc., Aaban Product up sein mag, mit 
j gleichem Fortschritte der ER von x BeRhe so jet eben so: 


Ze +4 1+- +Lrete 


Wenn also die Reihen p, 9, a ar ul ch] =n;sein mag, gleich 
sind, so hat man: / , 
1 P=p" und Band, 


d.h. wenn (Sax = 84Ax° ist, so ist: 


SaAxa In. Saaze 
SAnxe SAxe 
$. 104. 


Um nun zu ‚Potenzen mit gebrochenen. Exponenten überzugehen, 
setzen wir (5 N SA ‚ wobei der Kürze wegen der Beweis über- 
gangen wird, dafs 54x" die Form der Entwickelung an Es muls also 
| Sax" (9 A a)" sein, und wenn wir ($ ax°)” — Sc" setzen „ so ist 
also auch (S A u) Scz”. Da weiter m und z nach der Annahme po- 
sitive ganze Zahlen sind, so ist nach $. 103. 


a [04 a 
Saca® Sgax® Sacz® a 
SH m und - mn. 


= ec heat 


+ Er a 


Scx=" $a.%°. Soma h SAx° 


02 
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Daher. ist offenbar Sa Az _ Breen -, und die am Schlusse des $ 103. 


rn! 
ver SAxe n Sax“ 4 . ’ 2 ia ei 


gefundene Formel gilt also auch für ‚gebrochene positive Eid 2 


Stellt man sich weiter unter 2 eine’ positive: ganze oder auch en 
brochene Zahl, unter —r also eine solche, aber negative Zahl vor, und 


ı 


setzen wir # RER TER RT 
(SE = SA, 2 tea 


so soll also (SA x). (Sax°)" el sein. Wird‘ aber (Saar)" ee gesetzt, 
so ist nach dem Vorigen, weil hier der Exponent n positiv ist: 


Sao“ RE 


«& U} 


| | S 0.00 2 Sax“ 
Das Product ($.4A4x=°)($ =) muls =1, d.h. =S%kx° sein, wenn in die- 
ser Reihe k=1, k=0, k—=0, k=0 etc. ist, Es ist also nach $. 103. 


Sad“ Saca“ Ru Sakaı 0, 
SAxe Sca* Ska“ 
weil im Zähler des Ausdrucks auch das Glied 0... —=0 und der Nen- 
ner =1 ist. Wird aber mit der Gleichung .; % min ob anln um, 
Saca® _ “ Saax ge 
Iox® Ren Sax | De Mn SAx° 


verbunden, so erhält man: 

Sa Ada eye Sa ae 

SAne S at 
und die Formel am Schlusse des $. 103. gilt also auch für negative Ex- 
ponenten; sie ist mithin allgemein. Die Gedrängtheit (des Raumes gestat- 
tet es nicht, auf Exponenten von der Form.e+by—1 hier einzugehen. 
In einem von dem Verfasser gelieferten Schulprogramme vom Jahre 1825, 
woraus Gegenwärtiges ein. Auszug ist, ‘Ist auch von solcheh Exponenten 
gehandelt worden. Wenn also n eine beliebige Zahl ist, so findet zWwi- 


Pape | 


schen den Coffcieiteh in den durch die Gleichung (S R x)" — SA SR 
bundenen Reihen die folgende einfache Beziehung Statt: 


& 
Sadae Bin SERDT 


SA ne { Sax“ 


e> 
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ER 13% ESEL, 
. Schafft man in der Gleichung NET; sß — Eu die Nenner weg, 
| Suder Sax 


so ‚0 giebt die Multiplication auf jeder Seite eine Reihe, und werden die beiden 

Reihen identificirt, so erhält Mi, die noch einfachere und allgemeine Formel: 
SmBs): 4. r ==) cond.(e+ß=r), 

von- welcher im $. 87. Anwendung gemacht wurde. , Für das Binomial- 

theorem leitet man ‚hieraus die Recursionsformel- für die Berechnung der 


Coefficienten her. Wird: nemlich: a 
bi A142) = SAx® 
gesetzt, so hat man o—1, a1, a0, .=o, PART, etc., und die 
vorige Formel ist nun: 
—rd.a - ey = 0, 


oder einfacher: r > 
ep ON a. A. 


Rs 


Yarniige dieser .einfachen Formel a. man de nd; d= [rl 4; £ 


r En [ri vi etc., und allgemein : Hi — = [1 4. Man findet aber leicht ’ 1 


anderweitig, und so ist 

1-42)" = Ss] r] ..x° 
als für. jeden Exponenten richtig bewiesen. Man könnte nun ‚„ nachdem 
die Newtonsche Formel in dieser Allgemeinheit bewiesen ist, dieselbe 
benutzen, ‚ wie, gewöhnlich. geschieht, um auch. die Formel für die inde- 
pendente Berechnung der Polynomial-Coöfficienten 4, 4, 4, etc. herzu- 


"leiten aus der gefundenen und en gültigen Recursionsformel: 


Be sr )re4 rs NOS peu yaufinr 


"Wir aber werden auch die gesuchte Formel’ unabhängig von dem Bino- 
‚mialtheorem ableiten und die Recursionsformel dabei zum Grunde legen. 
Hätte in dieser nicht jedes Glied einen ihm eigenthümlichen Factor, oder 
hätte nee die viel ee Gestalt: 


‚i=s8%. 4 cond. @+P=n), 
so würde ı man sie durch 4 dividiren; sie wäre dann: 


r-2 Vo 


v ; A 07 j r 
a Ayiln gas) i 
won | A: A oJ | 
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und hätte die gröfste Ähnlichkeit mit einer bekannten combinatorischen 
Beziehung unter Inbegriffen sogenannter Variationsformen, die ohne Unter- 


schied des Grades zu 'gewissen Summen. aus den Elementen a, a, a, etc. 
oder ihren Repräsentanten (1, 2, 3, etc.) gebildet sind. Diese combinato- 
rische Formel ist: | 
Ya V Natalie), 

und es bezeichnet dann z. B. ’Y/ einen Inbegriff solcher Variationsformen, 
und zwar aller, welche aus den Elementen (1, 2, 3,....r) zur Summer 
gebildet werden können. (Dieselbe Formel findet man in des Hrn. Hofrath 
Thibaut ‚‚Grundrils der allgemeinen Arithmetik (pag. 140.)” mit umständ- 
licher Belehrung über ihre Bedeutung und ihre Brauchbarkeit.) Aus: dieser 
Übereinstimmung würde man schließen: | > 


’ 


A j 
a 0; £ 
7} . I 5 3 ji 
und es bezeichnet dann ,C einen aus den Elementen a, a, a, .....@ ge- 
bildeten Inbegriff von Combinationsformen zur Summe r (unter unbeding- 
ter. Wiederholbarkeit der Elemente); jede Combinationsform wird ange- 
sehen als ein Product ihrer Elemente und hat zum Coöfficienten die ihr 


zukommende Permutationszahl. 


% Ä $. 106. =, 
Aber, ungeachtet die Recursionsformel nicht die genannte Einfach- 


fr 
heit hat, wird dennoch der Quotient = eben so aus den Elementen a, 
a, a, a gebildet sein, wie der Inbegriff "7 aus denselben Elementen, 
nur wird jede zur Summe r gebildete Variationsform einen Coöfficienten 
erhalten müssen, welcher ein Product so vieler Factoren ist, als die Form 
Elemente , hat, weil ein zur Form hinzukommendes Element, der: Recur- 
Blair ‚ der 
0 


‚ welcher aber 
ra " 


sionsformel gemäls allemal einen solchen Factor 


ein veränderlicher ist, mitbringt. Man. könnte, nachdem alle Formen. des 
Inbegriffes ’/ gebildet wären, für jede Form das ihr zukommende Pro- 
duet von Factoren als ihren Co&ffieienten berechnen; noch mehr „da es 
unter den Variationsformen mehrere giebt, welche, weil sie Permutations- 
formen einer Combinationsform sind, dieselben Elemente enthalten, so 
könnte man die ihnen zukommenden Coöfficienten addiren, und die g0= 
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fundene Summe der genannten Combinationsform zum. Coefhcienten ge- 
ben. Eine solche Gangbinnfiongferm des Grades $ und zur Summe r ge- 


bildet, enthalte das Element ri Stellen, und die ihr zugehörige Per- 
mutationszahl sei //, so wird es unter den /V Permutationsformen eine 


a1 
Menge von N. F Formen geben, welche das Element @ an der Spitze füh- 


ren und also mit diesem Elemente zugleich der Recursionsformel gemäls 
n(@+ I n (+1) P 


ra 


erhalten. Der Coöfficient wegen des einen Ele- 


N. a ae 


den Factor 


anhrtas" aranfılen Seen Stolle'wird-äleon= ‚ und da nach 


und nach jedes andere Element der Combinationsform diese Stelle beim 
Permutiren gleichfalls besetzt, so bekommt also die Form wegen dieser 
einen Stelle eine Summe von Üoefficienten, die man aus dem so eben auf- 
gestellten allgemeinen dadurch erhält, dafs man, 9 als constant betrachtet, 


- für @, ß und. = alle zusammengehörige Werthe setzt, welche den folgen- 


gegen r im Zühler, wodurch die Summe 


# 


den drei Bedingungsgleichungen Genüge leisten: 


Se=3%;. Se@+l)as=r; e+ß=r—1 
Die Combinationsform erhält also aufser ihrer Permutationszahl IV wegen 
ihrer $ten Stelle den Coöfficienten: 


g# re I 


.S(c + 1)r — 


r.Q ra 9 


5° a 


Die Summe S(& +1) ist bekannt und =[jr, und da se +) +rß =rr, 


so ist St 1)s +S5sß=Sar=r.Srw, und also Sarß=r9—r. Es 
Ar She 


ist also die gesuchte Summe: = —- —— | 
| | Data. rad a” 
. Der Factor r im Nenner hebt sich also, worauf sehr viel ankommt, 


n— 9 1. } Br 
nr von ihr unabhängig 
.Q@ 


"wird; diese Summe hängt also lediglich von der Stelle in der Form ab; 


er ist also der allgemeine Factor der Factoren eines Productes, welches 
die Combinationsform aufser ihrer Permutationszahl /V/ zum Coefficienten 
vor sich nimmt. Man erhält diese Factoren, indem man für 9 der Reihe nach 


die Werthe (1,2, 3, 4,....9) setzt, und es ist Hürkpie dieser Co6fficient: 


nitunel. nm — 2 —d-4141 
— mn. EN FERN i (=). 


ui 
BERN ie 
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Denselben Coöfficienten erhält‘ aber jede mit ihrer Permutationszahl ver- 
sehene Combinationsform vom $ten Grade, d.h. dieser Coöfficient ist: der 
ganzen Classe dieser Formen gemeinschaftlich und ändert sich nur für. die 
übrigen Classen der zur Summe r Bender Ren; es ist also: 


Ä=4.s].(? -)» :C, 


in welchem Ausdrucke sich das Summenzeichen S bloß auf die Veränder- 
lichkeit von 9 bezieht, wofür alle Werthe $=(1,2, 3, ... .r) gesetzt wer- 
den müssen. Der Coöfficient 4 muls vor der recurrirenden Berechnung | 
bekannt sein, er kann aus der Recursionsformel nicht gefunden werden. 

Man findet aber leicht: #— (0)” 2 und hat also: | 


ng 
A= Sir]. (0) 50. 


Diese Formel ist allgemein ENT wie auch alles Übrige, was noch uber 
das Polynomialtheorem vorzubringen wäre. (Man findet dieselbe Formel in 
des Hrn. Hofrath Thibaut ‚„‚Grundrißs der allgemeinen Arithmetik p. 200.”) 


| $. 107. | 
Aus der in $. 104, bewiesenen Formel leitet man leicht eine noch 
allgemeinere her. Man habe nemlich von einem Polynome P bereits die 
Potenzen mit den Exponenten fi g, und f-Fg entwickelt, und es sei: 
P=s6N.5 Pr=sg@).an PR=SOUIHN.«. 
Da nun aber Pfts = (Pf)Y ist, so hat man nach $. 104. offenbar; 


Sa. 50.9 (+8). c® I NT): PLN). x 
Spl/+3).2° I SplF).a 


Aufserdem hat man noch die folgende identische zweite Gleichung : 


Its SgYts Sp lte).= _ f+s KrIGE: 2 
"Sollte 3). 0° en son. ze 


'Multiplieiren wir die erste PER mit 9 und die zweite'mit p, so'er- 
hält man: ‘ | y 


Br para | £ LTE 


Setzt man nun für S ® (f+Hg).x“ das Produet aus S ® LP x" und. 
S © (8) .x“, so hat man nach Förtschaffung- ‚der Nenner, wenn die beiden 


Zn Pr 


Bene. Kar a 
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Reihen auf den beiden Seiten des Gleichheitszeichens identificirt werden, 
folgende Beziehung unter den ‚Rakpnowial Raten : 


(eieft Eich ).Bf+8) = Stp+a9):PN:- oe) cond. @+P=n), 

welche glei fruchtbar an Folgerungen ist. Über dieselben sehe man die 
Analysis von Herrn Schweins, worin ebenfalls ein Beweis des Polyno- 
mialtheorems ohne die Voraussetzung des Binomialtheorems versucht wor- 
den ist. Der von Klügel geführte Beweis ist ungenügend. Unter die- 
sen Folgerungen zeichnen wir hier die allgemeinste aus: . 


Ber re arte nf 
alte) ri RITNEeagree ad).@(F-+t ed), 


wozu die Bedingungsgleichung &+Pß=r gehört. Man hat nur einen be- 
sondern Fall dieser Formel nöthig, um zu beweisen, dafs wenn sesetzt wird: 


— Som. achteg, 
Ka Umkehrung gefunden wird die folgende Reihe: 


u m m (= trank) ” 5 (mtaq) 
n Sean mn - mm — 
x" = $ | Br 2 - und 


i .n 4 o+i1 (@+ı)ng 
Ig6* Ir tg (7) + Sch? (—L(@+1)).2 ? 
Diese sehr bekannten Reihen sind nur deswegen hierher gesetzt worden, 
weil später davon Gebrauch gemacht werden wird. 
& 08. 
Wenn die Coeffeienten 21, Öl, o1, 61 ‚etc. als Elemente einer 


ER 2 3x i "Pr v oe OR . eo. eo 
Scale p =, a,a, a, etc. gegeben sind, so wird ein Polynomial- Co&fficient 


| On lediglich: aus den ‚Elementen dieser Scale berechnet, und jedes Lehr- 
buch der Analysis giebt dazu die auf die Formeln $. 105. und $. 106. ge- 


gründete nähere Anweisung. Ist daher allgemein 91 für jede ganze Zahl r, 

welche‘ nicht ie als r zu sein braucht, bekannt: OT = @, so können 
als Coefficienten On, On, On, On, ro‘ bis on sro berechnet 
werden. Man nehme nun eine andere Scale g = (a, 0, a, ....) an, 
welche von der vorigen > nur darin verschieden ist, dafs das erste Glied a 
der Scale p ing fehlt, und wird in ähnlicher Art gesetzt N l=a, Vl=a, 


2 3 r+ı An u oO 1 2 
Lima, ....W1=a,,so können die Co@fhcienten Yr, Yun, y 7, etc. 


R 
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ebenfalls aus den Elementen der Scale 9 berechnet werden. Diese 
Coöflicienten treten dadurch in Zusammenhang mit den Coäfficienten 
On, On, On, etc. und über diesen Zusammenhang bleibt noch Einiges zu 
sagen übrig. Ä 
Setzt man die Reihe P=Sax"=S91.x" nd O=S$ 6 "Aue 
a+ı a n ; @ 
—=So1.2-"t"=SJh1.x°r, so hat man P=S®n.x* und "= Sn. at 
und aufserdem ist P= at Q. In Anwendung des Binomialtheorems hat 
man nun offenbar: . . 
Pr — (e)". (i +2) = S[n]. a. 0%. 
a a’ 
ß ® \ ®. 
Da nun aber = SS ya.x“t’ ist, wenn das Summezeichen $ hier blols 
auf die Veränderlichkeit von ß geht, so erhält man, wenn diese Reihe ° 
und auch für P” die Reihe substituirt wird, durch Identifieirung der bei- 


I; entstehenden Reihen die folgende Formel, welche aber mit der in 
. 106. gefundenen im Grunde Ba ist, 


1. On = si]. ar, un cond. ertp=en.. 
Man kann diese Formel umkehren, so dafs die Coäfficienten % durch die 
Coöfäcienten 9 ausgedrückt werden. Man gelangt aber einfacher zum RE 
wenn man bedenkt, dafs Q=P__a und also 9" = (— 1)" S(— 1° pr} er 


ist. Werden für Q” und P* die or substituirt, so erhält man: 
2 Im =,S8(—1)? bl. aß Da cond. («+ß=n). 


Dieser Ausdruck ist jedoch nur br zu gebrauchen ‚wenn m eine posi- 
tive ganze Zahl ist. Aber dieser Ausdruck für Y«& kann in der Formel (1.) 
substituirt werden, und man erhält dadurch: 
pn = SC Ir—Plln] 0-08 cond. arten. 
2” (om 
Dieser Ausdruck wird ah vorgestellt unter | 
On — ET cond. A+I=r, 

und man hat ‚Sana; 2 

— Ss —BjIRT  eond.@-+y=m). 

NG ' 

Dieser Ausdruck gestattet aber nö eine bedeutende Zusammenziehung. 
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Es ist nemlich In Er —— [21 ntrt m], und eben so ist (—m-+-Y)’= 
(r— m)’ i —m +yl; also hat man: 
—= [n up s— 1)’ Br tm] cond. (B+y=m). 


(r-m) 


jr ist weiter (—1)" = (—1)"(— 1)? su 37 il, also hat man 


= (— 1)" [n 1. > 1] [r—r-tm IE und in Re ba des binomi- 
SAUPn Lehrsatzes für die Facultäten hat man nun Er 


= "IR. Bortm1] =" In] 


(r-m)’ (m)? (r-m)’ m’ 


Wird dieser Ausdruck a so erhält man 
r n-6 r 
On —= S(— 1} DIR 3? cond. A-Hö3=[r), 


Wird endlich noch bemerkt, Por 73 5 = [ri = =[r 1 ist, so hat man auch: 


3. On — ASs-1Plrl. rl. ar, g8 | a a, 


a di 
Die im Ausdrucke en ER [2 ] ist immer durch 2— 8 theil- 
bar und ist darum nicht abgesondert worden, obgleich sie ein für alle 
Glieder gleicher Factor ist. 
Die Berechnung der Coöfficienten Pr ist durch diese Formel auf 

die Berechnung eben solcher Coefficienten, aber mit Potenzen-Exponenten , 
welche positive ganze Zahlen sind, zurückgeführt. 

Weiter unten wird eine ähnliche Formel in ungleich gröfserer All- 
gemeinheit hergeleitet werden. 


Dritter Abschnitt. 
Potenzen einiger Reihen. 
k $. 109. | 
Für die Beziehungen unter den Potenzial- Functionen und ihren 
Arcus sind einige Reihen angegeben worden, welche mit noch anderen 
Reihen unter ralapndek BR BSmeHP* Form enthalten sind: 


Be sad d, 
[& n] 


; 


R2 
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_ deren Potenzen sich im-Allgemeinen leichter berechnen lassen, als die Po- 
tenzen aller anderen Reihen, welche nicht unter diese Form fallen. 

Setzen wer nıın P=S On. a und also P= SP1.x°, so ist 
allgemein > o 1 =![e, u fc, h]; | 
und nach $. 107. ist weiter | 

@ u 
(v +2%)@ PRr+l)=Swraew)Pl.pn .cond(e+P=r), 


oder auch 


Wirdnoun v+v=e wdo= u also v=c+ gesetzt, so hat man 
offenbar: u 
[ A, ß 
(e+k— 7)" Olnt1)—=(c+h). Pak 41 ,0n cond.@+ß=r—1). 
Lo, a] 


Da aber XL nach $. 107.: 
v4 —. ont  — sw + 2w).9.pn cond. ori r— 1) 


ist, so setze man v—=a und w = —d, wodurch man die folgende zweite 


Gleichung erhält: 


aha...” 
Bra o(n- -L1) = sid] 2, cond.e +ß=r—1). 
nF fe, d] Era, 


Durch Verbindung dieser beiden Gleichungen erhält man also die folgende 


einfachere: 
(+2 ).9a +1 = (e EN Gay rc tn.B on, 


oder auch 
i 


1\(c-+- A o n+-1)a— (r— 
PAD a en Er m a ut Oi + », 
auf welche eine recurrirende Berechnung der Polynomialcoöfficienten in 
den Reihen für die Potenzen von P gegründet werden kann. 
110. 
Um den Gebrauch dieser Formel an einem nicht unwichtigen Bei- 
spiele zu zeigen, legen wir uns die Aufgabe der Umkehrung der Reihe 


N 20% . . 2. ‘ 
e"=$;, wo e die Basis des natürlichen Logarithmensystems bedeutet, 


vor. Da das Anfangsglied der Reihe —1 ist und kein x enthält, so muls 


es auf die andere Seite des = gebracht werden, und man hat also. die 
ron 
Potenzen der Reihe P=e = SS — Gr zu dem Ende zu entwickeln. 


r a@+ı ß 
= v.o0n+Sw+wteaew)P1l.pn cond. (+ +P=r—1). 
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Diese Reihe fällt wirklich unter die Form der Reihe P im . 109., für 
250,07, nic hnd 2; denn es ist [2, —1j=ft, -=e4+n. 


5 j “ 
® 


Man hat also: 
Oln-L ya (On+ oa). Ew hen oder On— =en Gas -{® a4 On). 
Man ee aus dieser Formel, dafs allgemein ® n an Factor een = 


= [2] enthalten werde. Setzt man daher sogleich: 


RIGHT. ..(a+r) 
In].on für On ‚„ so hat man: 


(1 = S[n].Pn.x 
und die gefundene Recursionsformel geht, wenn. 4% Substitution gleich- 
 mälsig durchgeführt wird, über in: | 
®n Er O(n—1) in. On. 
Nun ist aber, wie schon im $. 85. angegeben ist, Horn, und 
wenn —n für rn gesetzt wird: "Pf= "ff (— a). oder auch 
rn r r—i 

FREE ET, 
und da diese Recursionsformel mit der für Pr ganz zusammenfällt, auch 
die Gleichheit der ersten nach diesen Formeln zu berechnenden Grölsen 


r r 
nachgewiesen werden kann, so hat man allgemein: Pr="f, und es 


ist demnach: BEN a 
1. Dr] et. 
wie in .$. 85. ebenfalls Renner wurde. Da.e—1=(ısr—1-+ Ginz 


—26n 2? Sinz Cs —26in > (SinZ + Cı5— 5)= 2 Sin > e? ist, 
so hat man also auch: 

(2 Ein =) A [2].f. at 
In REN der im $. 107. zur Umkehrung dienenden allgompipen: For- 


mel hat man also: x’ '=s— T.0(-m—a). (e* 1)", und da On 


ie nf 4 ale A-m—n= Ber ki m—r] mt f, und daher en m—r) 


ur br} hf ist ,.so: hat. man: 
3, me a Im]rtf. en". 
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Setzt man e*—1=z,so ist e—=1-+ z und, x=log(1-+2),,also hat man 
flog Ad+2)"=S(—1) [m] ‚mtaf, "te, und für m —=1 hat man log(1+2) 
— $(—1). . ‚ wie allgemein bekannt ist. Es fällt die Reihe für 
log(1-+2) ebenfalls unter: die Form: der Reihe für-P im $. 109., und man 


hätte also die Potenzen dieser Reihe in ähnlicher Art entwickeln können, 
wie die Potenzen der Reihe für e*—1, 


%: 111, 
Eine andere Folgerung ist die Entwickelung von e® in eine nach 
Potenzen von x fortgehende Reihe. Es ist nemlich: 


ee = e ee = es — Serial e.8 [al 5° Pot, 


je” 


Ä -B 
Wird daher &+Pß=y gesetzt, und bemerkt, dafs der Coefficient- [@] = 
1 a: Vene ee ee |; he x Te 
Gi Ty ist, so hat-man: e —e.S ie Zelt hl S)-5r 
I = 3 I 2 3 ir ı 2 3 pi 5 
HIFI FIN HUF TH N Gr ee); 
eine Reihe, deren Fortgang also einem ziemlich einfachen Gesetze unter- 


worfen ist, und a erste Glieder sind: 


5x3 152%, 5005 |, 20306 , 8790” | All0ce | | 
e“ =e(ll4.+T- PART + Hr Ar? erst 5 TE rer "or 2 more 2 7 are etc.). 


Wenn im Ausdrucke für (2 Sin =) der Formel (2.) für die Exponential- 


nx 


erölse e * substituirt wird eine Reihe, so giebt die wirkliche Multiplica- 
tion eine nach Potenzen von x fortgehende Reihe für (2 Sin 2). ‚Setzt 
man zuvor 2x für x, so hat man oflenbar auch: 

(Sinz)' = erx,S [a]. ehr f Wa 
Man kann diese Reihe unter (Sinr)’ = Sa.art vorstellen, und hat dann 


allgemein: , 
Q 


-& & ß 
= s—-1PIr].I. nf. cond.(«+ß=1). 
Dieser Ausdruck zernichtet sich jedesmal, wenn r eine ungerade Zahl be- 
zeichnet, und hat auch noch andere, zum Theil lästige Eigenschaften, 


welche darin bestehen, dafs man die Werthe von [2]. ” f für solche Werthe 
von-r, welche negative oder auch gebrochene Zahlen, ut. ‚nicht eben so 
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einfach berechnen kann, als wenn z, eine positive ganze Zahl ist. Schon 


für n—= —1 tritt diese grölsere Schwierigkeit ein. 


$. 112. 
Man könnte auf den’ Gedanken kommen, die höheren Differential- 
verhältnisse der Potenz y=(&in®)” zu entwickeln, um dann die Taylor- 
sche Reihe anzuwenden. Diese Verhältnisse findet man auch leicht. Es 


ist nemlich 7 “ar Ion pi —1) Sin Fr n° Sinx”, und man findet über Ray 
er. = S{n].C. Sins! 2 
get cond. (a +ß=[r). 


TIL, nu, C. Site 0, os k 
dat ei 
In diesen Ausdrücken, welche offenbar nicht sehr zusammengesetzt sind, 
bezeichnet allgemein das Zeichen & eine aus den Elementen der ‚Scale 


(B)= [rd (r — NY’, (ra—H,,.... (7 2 ß)?], welche aus ß 4 Elementen 
besteht, bei unbedingter Wiederholbarkeit derselben gebildete Combinations- 
classe des ten Grades. In Anwendung dieser Ausdrücke hat man sogleich: 


(Sin(c+ Ar) = Ein” u: > 


Br A, id A:2? 

; ++ iger 
Aber dieser Ausdruck versagt, wenn x ED gesetzt wird. „Anders-verhält 
es sich mit dem ähnlichen Ausdrucke für (Los (@+Ax))'; setzt man 


‚nemlich .y = (Cosx)", so findet man 


äh of oa 
iz si SW In]. 0. Cosa” 
\ cond.(«+ß=[r). 


hir 
= se In]. CC. Eine 


Man erhält diese beiden letzten Ausdrücke aus den beiden vorigen, indem 
man nur x+ . v—1 für x setzt, und die Unmöglichkeit wieder fallen 
läfst.- Wenn man weiter in den beiden letzten Formeln = —1 und 
ay—1 für x setzt, so erhält man die im $. 68. angegebenen Ausdrücke. 
Wird in den beiden letzten Ausdrücken x = 0 gesetzt, so fällt nur der 
zweite weg, aber der erste bleibt. 


Schlielslich mag noch bemerkt werden, dals, da — u 53 Eee 


ist, die Entwickelung von (e*——-1)” auf die Rhtmickeling von (e* Mr „m 


in eine nach Potenzen von x fortgehende Reihe zurückgebracht werden kann. 
Auf diese Weise hat man zwei Formeln zur independenten Ber echnung. der 


‚ unbekannten Coöfficienten gefunden, welche allgemein bekannt sind. 


136 Anhang. 4 Abschnitt. 


ö > 3123.9 EhnY j £ 
Vierter Abschnitt. v PER 
hd 


Bemerkenswerther Ausdruck. für re er ns vr die 
bei unbedingter Wiederholbarkeit gebildet sind. 


Eine sehr allgemeine Entwickelungsmethode für p(x= +2). 


| $. 113. 
Wählt man in einer Scale (r)= (e, FR 0, RE 0), welche offen- 
bar (2 -+1) Elemente von willkürlicher Gröfse begreift, willkürlich eines, 
um die übrigen Elemente einzeln von ihm zu subtrahiren und eine Potenz 
mit unveränderlichem Exponenten, die aus jenem einen’ Elemente gebildet 
ist, durch das Product der erhaltenen Differenzen zu dividiren, so können 
solcher Quotienten so viele gebildet werden, als Elemente vorhanden sind, 
und die Summe dieser Quötienten ist dann ein Ausdruck, welcher mit 
einer aus den Elementen ‘der Scale (2) bei unbedingter Wiederholbarkeit 
gebildeten Combinationsclasse gleichgeltend ist, aber ‘unter gewissen Um- 
ständen auch =1 und auch —=0 sein kann. 


i ’ 


@& f @ | \ & 1 
Unter ya Tr man allgemein das Produet (a0) (e—0)... 
& a—ı & 


..(a— a) (a — 53 Dh (aa), so ist der eben beschriebene Ausdruck : 


I x 2 e fi 


am ar n am a” 
"Dr 37 - EIER + & oe.e — ® (m; ke 
Un, MEER vn un 


n 


und es versteht sich von selbst, dafs unter den Elementen Q, 0, a, u 
keine zwei gleiche vorkommen. dürfen, weil sonst wenigstens zwei von 
den Nennern Y Null sein würden, 


n+1 | | 
Käme noch ein Element @ zu den Elementen der Scale (2), so 
hätte man den ähnlichen Ausdruck: 


ı & DR #4zuk 
+ ne... + a a hrggdenper 
vrtl) syn) Kaas u(n-H1) (nk) | 
Da aber Iatn=(e—a). un ist, ‚wenn e<atl 1Bt so hat man. 


a@..,n+r ie 
> a—a 
—— 


un Pe nl), 
und wenn dieser Werth im ORSUORE Ausdrucke gleichmiälsig. substituirt wird, 
so erhält man: 


Zu 


+ u. . ö BR x 
’ “3 r - Ti; 2} #1 Pain * Ey Bi 
“ . h . # 4 I, “ EI a3 33243 sn 
u 4 EA - . - 
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; “ sr. | nr OK Tr amt f} GR Du art so... 2. art » 
vya+l) Ya) %(n-+-1) (ni) ı 
BR, Br v. Ry; ha n = 0P(m,n). 
—d rue —— ra. th... + 
(3 r+1) Y(a+l). (n-+1) % (n-+1) 
Der dbere Theil des Ausdruckes von ®(m,n) ist offenbar 
n-+1 
amtı 
= P(m + 1, n-+ 1) —— vr, 
ie (ni) 
und der untere kai —.u N Theil ist 
n+1 
amtı 
— —1.pm, ATUE Te ur re 
Yır-+1) 


also hat Zah | VER LEN ER 
Y(m+1,2r +1) = C(m,n)+a. P(m,n--1), 


und schon aus dieser Formel würde mau schliefsen können , dafs allse- 


mein Plm, A) == € sei, wenn unter € eine aus den (2-1) Elementen der 


Scale (n) bei each Wiederholbarkeit gebildete Combinationsclasse 
des (nm —n)ten Grades verstanden wird. 


& 114. 
Um aber den Schlufs hier evidenter zu machen, leiten wir aus der 
gefundenen Formel eine andere her. Es bezeichne @,(m,n) dasselbe, wie 
Q(m,n), nur mit dem Unterschiede, dals ®,(m,n) aus den übrigen Ele- 


ob 
menten der Scale (z) gebildet sei, welche bleiben, wenn das Element « 
zuvor aus ihr weggelassen ist, und eben so bezeichne ®,; (m, n) einen Aus- 
druck, welcher aus den Elementen der Scale (z) gebildet ist, wenn das 


Element @ zuvor aus ihr weggelassen ist. In Anwendung dieser Bezeich- 
nung hat man nach $. 113.: 

O(m,n) = 9, (m—1, n) + 2. O(m—1,n) und 

Clm,n) — p,(m—1,n) + a.P(m—1,n). 
Sind nun & und e verschieden von einander (jede ist nicht > 2), so findet 
man durch Subtraction: 

0= Q,(m—1,n)—9,(m—1,n)+ (a—) O(m--1,n), 

und wenn > me für m gesetzt wird, so hat man: 
7, (m; n)— pm, n) n) 


BEER" 
a— a 


> 


I. Olm,n) = 
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Eine ähnliche Formel betrifft Combinationsclassen, welche, bei unbe , 
ter Wiederholbarkeit aus deu’ Elementen gewisser. Scalen. ‚gebildet sind. 


Wird nemlich unter (n, «) die Scale’ n, wenn das‘ Tlömenk, a aus ihr ge= 
stofsen ist, verstanden und unter (n,e) die Scale 2 nach Wegwerfung des 
\ | {| | | 
Elementes « aus ihr, so hat man Dekanneph Ä A 
+1 ii en & ‚ 
EURO EN um eo 6,06 
(n) (n, a) (m) (rn) (ne) An) 
und also auch: Ä 


+1 . r+ı 
r 6316 
92 C aa, 2) (n,;c) 
® — & e 6 
m) a—a 
am x er Om un 
a rl 
Nun ist aber nach $. 113. offenbar (m )=-—t+7—= —, und 

FAR A "OTia Bin a 


m-—L 


ei 0, I, 
“ — Ha + an, Ems, a® a id a‘ ar a, und wen diese 


mil gm 
aus 772 Gliegern bestehende Reihe un ‚so hat man ebenfalls a i 
N - 


zur Summe, and es Bi also zunächst: @(m, zz = [7 welches. der obigen 


Behauptung im $. 113. gemäls ist... Und'nun u die Formeln (1. und 2.) 


zur Fortsetzung des’ Beweises.. Da nemlich die Scalen (2,'2)’und (2, 1) 


ebenfalls nur zwei Elemente und also nicht mehr als die ei ya; wi 


enthalten, so hat man, weil @(m, )= [4 ist, 


auch @®, (m, Dr © ni m, PR ‘c. 
a) 


m-r mn-i 


C—C 
Daher ist nach der Formel (1. ): Om Ay Ram, 2 7,9: m) ig ee 
a E* a P —(G 


welcher Ausdruck nach Formel (2.) = a ist; man hat also Rt - 


P(m,2) = [2 | 
Der F ortgang ist so einfach, dals man die Richtigkeit der Behatptung: 
O(m,n)—= € schon ganz übersieht. Aus dieser Gleichung könnte man y 
auch schon kchhelken, dals ® (n, n) — 1 sein werde, weil (= —=1», und 


und dals ® (m, rn) =0 sein werde, wenn m<'n angenommen wird. 
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ahrsr Ietossermr aldi re. 9 ” . 
Um nun die Richtigkeit dieser letzten anne ganz ins, Klare 
zu setzen, Saale wir, dafs für den Fall a <m. das vorhin gefundene | 
Resultat benutzt werden darf, und dafs also hargnklieh ; 


"om, 1) = = a--a aro.: ..+ Pi sei, 
oden einfacher On, n—})= — here) Wird nun unter (n, «) wg die 
. Scale ER a an) nach Auslöschung des Elementes a in ihr 
verstanden, so-haben wir also. auch, weil die Söale (2,@) nicht mehr Ele- 
mente enthält, als die Scale (a— 1): 
DO; (2.2) = (n,e) und D,(n,n) =.(n,8). 
Da nun aber (z,a) = rg und (2,8) = (n) eidg ist, so haben wir 


2. (R, n)—D., n) — dihe, und da nach $. 114. Formel (1.) 


on Rem 


Sunhieh ber Aulea Bi 
ist, so'ist also auch offenbar u. 
Ar u 0 / 
ra P 


Um nun noch'schlielslich zu beweisen, dafs Om, n)=0 sei, wenn mn 
genommen wird, dient die. Formel: 
| n-+1 
of | | O(m-+4;n-41) = D(m,n)+ a.O(m,n-+1). 


Setzen wir in derselben nm = n, so haben wir 
\ n-+1 
Ort; +1) = Oln,n)+a.0n, AT 


Ad da ©(n,n)=0O(n-1,n--1) = 1 ist, so hat man 2. "On, a+D=0, 
und also ®(n,n+-1)=0. Setzen wir nun aber in der Formel‘ 


O(m-H1,n)=P(m,n-—1) +a.D(m, n) die Zhll z=m-2, 


so haben wir ®(m+1,m +-2)=O(m, m-+1) 2a ® (m, m--?2), so ist 
nach dem so eben Gefundenen DP(m+1,m +2)=P (m, m +1) — 0, und 
‚ also Olm)m-+ 2)=0. Wird weiter n= (m+-3,;im+-4, etc.) gesetzt, so 
findet man. Om, m+3)=0, O (m,m+4)=0 etc.,, und es ist also allgemein 
em; m-+-k)—=0, wenn k eine positive ganze Zahl bedeutet, welche >0 ist. 

"+ In Anwendung.dieses nun vollständig bewiesenen sehr fruchtbaren com- 
a ischen Theorems können die mehreren im Werke vorkommenden Com- 


S 2 
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binationsclassen augenblicklich in analytische Ausdrücke umgesetzt werden. 
Wer also, aus was immer für Gründen, die Einmischung ‚combinatorischer 
Begriffe meidet, kann davon Gebrauch machen für den genannten Zweck; | 
er wird sich aber bald überzeugen, dals die geforderte Rechnung -mit be- 
stimmten Zahlen dadurch nicht erleichtert, sondern umgekehrt erschwert 
wird. Wir machen aber von dem Theoreme einen andern Gebrauch. 
$. 116. u 

Wenn man die Scale (2) = («, a, a, ... a) um ein AAMEIENER ae 

vermehrt, so ist also, nach dem so eben Bewiesenen: 
Pm,a+1)= 0, 


wenn 72 nur nicht gröfser als z ist, und man hat also: 


RAS , n, Has 
: I ee. t——e.t- a Ta 
vrtil) Yard) Y (n+-1) (a1) v (n+1) 


Wird Ni letzte Glied von seinem Nenner befreit, und bemerkt, dafs 
x a-ı & at n 
Ya- +) _ (ze —a)(e—a)....(2— a )(e—a) (2x —a)....(2—a) 
&% & I & a & a1 & n & R 
m (n-H1) (a—a)(a—a)....(a—a)la—a).... (a—a) (a—x) 


und also nach Aufhebung des gemeinschaftlichen Factors x —a im Zähler 


r a-ı +1 
und Nenner = ee een ist, welcher 
(aa) (a—0)....(a— @)@- @)....(a—a) 
Ausdruck mit —X bezeichnet werden mag, so ac man die folgende 
ziemlich einfache Gleichung: 


2. er X. nk. a” ng N an a”, 


Die Grölfsen gi x X ete. sind in ähnlicher Art gebildet, wie die Größe X 
und es ist z.B. Ä L | s i 
Kane er 
(& Za)la 0) Ita) 
Man ‚muls aber ‚nicht vergessen, dafs die BEER, Gleichung nur damı 
ihre Richtigkeit hat, wenn m nicht > n E 


Die Größe X ist —=1 für ER und er ==, wenn x gleich 
einem von @ verschiedenen: Elemente der Scale (Me; a, a, NEON ist, 


Na 1 17. 
"Wenn eine Function von = eine rationale ganze von geschlossener ‘% 
Form ist, und dieselbe unter der Form: 
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< nit fx = Ar HEY AR oe... Be „oo... EIER, 
welche vom nten Grade ist, dargestellt werden kann, so kann man den 
arithmetischen u uck dieser Funetion finden, wenn man zu 7 -I « ver- 


schiedenen Werthen von x, welche. in Ser Scale (nN)= an, 0 ‚a, ... a ent- 
halten sind, die zugehörigen Werthe der Function fx kennt. 


Man könnte ‘ja auch für x in dem für Ss aufgestellten Ausdrucke 
nach einander die in, der. Scale (2) enthaltenen Elemente als ‚Werthe sub- 
stitwiren, ‚und fände dann: (2.4 1).Gleichungen des ersten Grades, woraus 


. die eben so ‘vielen’ unbekannten Coöfficienten 4, A, A, de A sicher be- 
rechnet werden könnten,:da die für x substituirten Werthe der Annahme 
gemäls sämmtlich verschieden von einander sind und also keine identische 
Gleichungen vorkommen. Ein solche Gleichung wäre z.B. 


a Lee 
Man gelangt aber ungleich rascher zum gesuchten Ausdrucke für fx, wenn 
man die vorstehende Gleichung mit X multiplicit, dann für & die aufein- 
ander folgenden Werthe = 0,.1, 2, .. ...z setzt und die entstehenden 
einzelnen Gleichungen Bde Dadurch A man: 


sXfa 45% 4A, Ka Re) SC BREW? SKa” ; 
wenn sich das Summezeichen $ auf.die Veränderlichkeit von #,\ nach der 
Bedingung & nicht >n, bezieht. ‘In Anwendung des im $. 116. bewiese- 


nen Satzes hat man also: 
nr 


es, I9X,fa = Be EL Z 
' oder einfacher: 

Te x Fe IX. fa+X DRS U ERST 3 
Wollte man diesen Ausdruck nach Potenzen, von x entwickeln, welches 
_ aber unnöthig ist, so würde er unter'die im, ‚Anlange für fx gewählte Form 

fallen und eine Form des ten’ Grades” sein, jr | 


Wenn die Function fx nicht in einer Form des nten Grades darga- 
stellt werden kann, sondern eine Form eines noch höheren Grades ist, 
oder gar ins Unendliche fortgeht, oder endlich‘ ‚gar nicht einmal den ge- 
wählten einfachen Fortschritt nach :Potenzen von x haben kann und 
. gleichwohl nur (2-+ 1) Werthe‘ der Function. "bekannt sind, so ist der auf 
die vorige Weise gelandene Ausdruck für‘ J3 x umeichtig oder nur näherungs=- 
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weise richtig. , In diesem. Falle. sinkt ‚die, Formel zu ‚einer Interpolations- 
formel herab und La grange hat dieselbe, auch als solche zuerst gefun- 
den, hbpni auf ganz andere Weise, . wie hier ‚gelehrt worden Ast... | 
.." Zusatz; Die m $. 108. gefundene Formel (3.) könnte man aus. 
der so ‚eben gefündenen allgemeineren ohne Mühe sh | aa: 
| | $. ITS TBTORG BES, DIB 
Der im $. 117. für fx gefundene Ausdruck ist für den Gebrauch 
sehr bequem, wenn die Zahl n, welche den Grad der Form für fx be 
stimmt, keine sehr Brofse ganze’ Zahl’ ist; ist diese Zäahl'aber' grofs, oder 
ist. sie vollends ‚unerdlich, so. ist die Form des Ausdrucks unbequem, denn 
‘er’ hat nichb nürı(2--1) Glieder, sondern! jedes «Glied ‚besteht ‚auch aus 
(n-#1) Factoren, und! wenn also 2. ins. Unendliche fortgeht, ‚so, ist auch 
jedes Glied ein Produet ‘von unendlich vielen Factoren „; und. der Aus 
druck fır diesen all völl ig unbrauchbar. Es kann aber aus dem Theo» 
rzeme des gar ‚113, „eine ‚Folgerung g gezogen, werden ‚ die uns in den Stand 
setzt, einen neuen Ausdeu ck für eine F unction zu finden, welcher den ge- 
nannten Ü helstand nicht hat. | 
‚Es bezeichne Ox eine Form des nten Grades (rationale g ganze Func- 


tion) und es sei etwa: ns 
| 02 = At Ant Anti kann 


n 


es 
& 


so ‚kann di Ausdruck; 7° ES « da ki a pass al pa oo.» ri 2 leicht auf. einen 
vun. un yn | un { db | 

einfachen Ausdruck seines Werthes zurückgebracht werden. Substituirt 

man nemlich im Ausdrucke für ®.x- statt: x -der Reihe nach @, a, a, etc. 


bis 0, so erhält man: 


Lt 1 U. } 
’ A, — + ...+- 
yn yn an 
I de 
\ a a R { a 
ab Yun ab 
r 4 dir z e er ‚6 - A , 4 
ARTE £ Pa 25 3 De ZuR . Js Ä 3 .,# 
‚ ‚+ F Bu 
’ Dur < MOON 2900 IIO8 & fi 
Sg; 
n-ı nit I 1 
a 4479 a 
Re 5 A rer 
iA ae MEY an 2 
un sh 3 08 Bi tıtıraala e „Rot, oh e\ & pr ) urtddövrddiel 


mare hr Sn + KR iR oa y8lon HasıN sunr of 
yn yn un. , | 
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und da nach $. 115. die eingeklammerten Ausdrücke, einzeln = 0 sind, 
und nur der letzte Ber Ausdruck — | ist, so hat man also: 


re iupodı, jed = 4 
g u ° ® . ne 
oitıov » li rolle ar) nina) Bsoih Hbr dom 


Hingegen ist‘ hdmi auf.derilinken Seite: —=0,.wenn a eine, ra- 
tionale ganze. Function ist, deren, ‚Grad. <.n: ist. 

Ist also z.B. Or— Aa —p)(e— 9) ec—r)eese und ist. die Menge 
der Factoren %—Pp, 2 —9, x—r, ef. —=n, so ist die gesuchte Summe 
—= 4, und wenn diese-Menge-<z ist;!-so ist-die Summe =0, obgleich 
9 r etc. beliebige. Werthe haben. Ist aber‘ die Menge der Factoren 
C—P, %—9, ET, etc. >n, dann werden auch die Zahlen p; 9, r, etc“ 
auf den ee der Summe Einfluls haben. 

(ei)! are 15 7 2 s 119. 


Es seien 0, 0, 0, 0, .r.. a, .. .. mehrere aufeinander folgende und 


etwa nach ihrer steigenden Grölse geordnete Werthe einer veränderlichen 
Grölse z, und eine Function dieser Gröfse z, welche durch ® (2-2) im All- 


| BREMEN bezeichnet sein mag ‚ habe die jenen Werthen von z entsprechenden 
. ai s 235 ie 
Werthe U, U, Unis aeer 2 BP deren. es. also 'eben uf ‚viele giebt, so ist 


lan: ek, O(c-+0)— u. u, Dlx-ta) u © (w-F0) = — ug «1... allgemein 
O(&#--0) —=u.! Nehmen wir nun für O(= +2) die. folgende Form an: 
1. Oat2) =Ä+ I) + Äe—ayea) HÄR—aIe a0) + ee. 


so sind die Coöfficienten 4, 4, 4 ’ete. die einzigen nöch PER Grö- 
. 2 
fsen. Bezeichnen wir aber die Producte der Factoren 20, 2a, viralit 


‚etc. auf ähnliche Art, wie die Facultäten, mit ! x 


rn Ela] a) —0)(&—0) ....— a), 
‚so nemlich, dafs auch [z|e] —1 und [3|e] = s—e ist, so: haben wir: 
Ola+2) = S4.[2le]. ne 
Unter der Voraussetzung aber, dals die unbekannten Co&ffhicienten’ 4, 4, 


2 3 
4, A, etc. von z unabhängig sind, können dieselben gefunden werden. 


Setzt man nemlich, um allgemein den Coefficienten 3g' zu finden, @ für z, 
so fallen i in ‚der für Pet > angenommenen Reihe alle Glieder weg, welche 


n 


auf fps Glied wi Isla] folgen, , ‚weil:sie den Factor. z—a —=a—0—0 ent- 
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halten. Man hat also: | 2 BR a 

P%&+2) = sA.kle] fr =: 
Dieser Ausdruck ist in Hinsicht auf offenbar, eine rationale ganze ‚Function 
- des zten Grades; auch gilt diese Gleichung für alle dem Wer the a vorher- 
sehende Werthe‘'von 2, und da der Coetfieient, der ‚höchsten ‚oder zten Po- 


tenz von z in diesem Ausdrucke 4 ist, so hat man also” in Anwendung 
des im $, 118, bewiesenen se 
er w.. u n; 
e u H u i ler 

= ee A | 
nel also allgemein der Coeffieient Ad bekannt geworden ist; "36 als 
Nenner vorkommenden Gröfsen ı haben aber denselben Bau und dieselbe 
Bedeutung wie im $. 113. Der Ooefficient 4 wird aus der Gleichung (1.) 
gefunden, wenn man-z—=e setzt, wodurch man erhält: 

ware = Pat) = 
Der Ausdruck 4 ist eine von der Function u=P(x=-+-e) abgeleitete Func- ° 
tion von x, welche daher durch D’u bezeichnet sein mag, wobei dann 
aber r die Ordnungszahl ist, und also D" nicht etwa als eine Potenz, wo- 
mit u multiplicirt werden solle,. zu betrachten ist. In Anwendung dieser 
Bezeichnung haben wir also | 


a3 O(x-2) RN wi Di; Mal + Dr (le] + D° Ur ee, und 


”» 


4, Du = + a en an 
Yun abmı am“... pn vu, 


Der Ausdruck (3.) kann nun offenbar, wenn es nöthig ist, selbst ins Un- 
endliche fortgesetzt werden, wenn nur die Reihe der Bedingungen, welche 
auf die Bestimmung der Function Einfluls haben müssen, ebenfalls ins Un- 
endliche fortgeht. Dieses Entwickelungstheorem ist das allgemeinste, was 
die Analysis je aufstelite; denn die gewöhnlichen Theoreme ,: welche für 
die Entwickelungen der Functionen-in Anspruch genommen werden, er- 
scheinen nur als besondere vor dem gegenwärtigen allgemeineren. . 

Re | $: 120. a | 

Die Ermittelung der Derivirten (derivirten Function) D"u, welche 
das Deriviren ‚heifsen kann, ‚geschieht mach der im $. 119. aufgestellten 
Formel (4.),. diese Ermittelung ist dann independent aber das Deriviren 
"kann auch ein’ recurrivendes " sein. Um ’nun’dazu die: Regel zu finden, 
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; 2 Ne nr . 
‚stellen wir fest, dals unter D u immer ein dem Ausdrucke D”u ihnlich 
gebildeter sei, den man aus diesem schon dadurch findet, dafs man die 
im Ausdrucke D’u vorkommenden Elemente jede mit dem nächst folgen- 


den vertauscht, und also setzt a für a, a für a, a für a, u.Ssw. 


- Die Gröfsen W erhalten dadurch ebenfalls eine Ab ünderung, sie ent- 


halten nemlich nach einer solchen Veränderung das Element @ nicht 
r1-+1 

mehr, hingegen tritt das Element « in sie hinein, ohne dafs es jedoch an 

die Stelle des Praupgirstenen ee a käme. Geht etwa Ay da- 


o—-} 


durch über i in b, n, so ist offenbar 


ir jedes 6%, 
welches <2; und eben so auch ind e— en un +1). 


— 


Die Ausdrücke für D’u und D" 1 gehen aber, wenn nun ——! 


4 & Bus 4 v(n-+-1) 
Er a . © “. D ® 
für ——, und —— für, —— gesetzt wird, über in die folgenden: 
Yun Gh Yin 
. s 14 1 ıı nı n-+1 
Du = o nr = tr SET u Ba De 
Yrart) „Yylıarı) » (n-4+1) 
r Nr IR r+ınyı na 
D’u = eg m r- won eg? - a a At} 
dat). dat) dimiiye 


' Wied also die zweite Gleichung von der ersten subtrahirt, so hat man 
die folgende einfache Formel: 
E un 7 
a ie u a 
| a —a h 
Um also von einer. Derivirten (Derivate) D”u. zur nächst höheren D’* 
aufzusteigen, vertausche man jedes in der gegebenen Derivate 
vorkommende Element mit dem nächst folgenden, vom ver- 
änderten Ausdrucke subtrahire man den gegebenen und di- 
vidire den Rest durch den Unterschied der beiden äulsersten 
Elemente, welche im Reste vorkommen. 
"Mit jeder neuen Derivation findet man also in der Reihe 
Plc-+2) =SD’u. [=|a] 
ein neues oder späteres Glied; aber mit jedem solchen Schritte kommt 
auch ein neues Element in Rechnung und macht sich also auch eine neue 
Bedingung für die Bestimmung der Function geltend. 


T 
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| $. 121. | 
m k n 
Wenn in der Elementenreihe @, a, a... Ay... Qyeer. 
einige erste Elemente unbenutzt bleiben, so hat man He nöthig, die 


Folge der übrigen abzuändern, Soll etwa das Element > als das erste - 


betrachtet werden, so tritt es in den vorigen Formeln an- die Stelle 
k kt kt z 
des Elementes 2; überhaupt treten dann die Elemente a, a, a, etc. 


an die kigiin der Elemente .e, a, a, etc. Dadurch geht allgemein D* u 


k 
über in D* Fi und es bezeichnet daun D*u einen Ausdruck, welchen man 
erhält, wenn man jede Zeigezahl der im Ausdrucke D* u vorkommenden 


Elemente um %k erhöhet. Eben so bedeutet dann [za], dafs man die 


Zeigezahl eines jeden in [zle] vorkommenden Elementes um % erhöhen _ 
soll. Man hat noch allgemeiner: 


Olc+2)=u+D! h. [=]a] —D’u. [=[ö] +D’u, [2]a] tete. = SD“n. [2le]. 
Da nun % eine beliebige ganze Zahl ist, so kann man also ®(x--z) auf 
beliebig viele sich ähnliche Arten entwickeln. ‘Diese allgemeinere Dar- 
stellung ist oft nothwendig. | 

Ist nun P’(x-F 2. eine zweite Function und wird = RN Ba, 


OD’ (x-+0) 2 v, D’(ae-+- 0) — v, etc. und allgemein D’ (#10) — gesetzt, 
so hat’ man also auch: \ ; 

® («+)=v+D'v.[zja|+D’v.[zla]+ D’v.[zje]+ete.= S D°v.[zja], 
und das Product der -beiden Functionen P(x-+ 2) und D’(sc--2) ist nun 
offenbar: | 

O(c-+2).d' (+2) = vo DXun) fe] a] +D?(uv).[z]| ot etc. = SD’(uv).[z]e]. 
Dieses Product läflst sich aber auch durch wirkliche Multiplication der 
Reihe für ®’(«--z) mit einer Reihe für ®(«-+-z) finden; soll das Pro- 
duet aber in der That dieselbe Form erhalten mit dem vorstehenden, so 
darf für ©O(x-+-z) nicht immer dieselbe Entwickelung gebraucht werden, | 
d.h. es mufs %k für jedes neue Glied des Multiplicators $D'v. 'z|a] einen 
anderen und zwar mit der Zeigezahl des Gliedes über einstimmenden Werth 
erhalten. Hiernach hat man noch: 


RER, ®«+2) = 8 {D’v.[zja].DPa.[2j@]}, 
und da [ze] 5 [za] —=[2]e ul „+ =» ist, so stimmen offenbar die 
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Reihen für das Product D(x +z).D’(x x) in der Form völlig zusammen. 
Man hat also allgemein: 

D’(wvo)=S D°v.Dfu cond.(@-+-P=r) .. - 
Nach ‚dieser einfachen Formel kann die Derivate eines Produetes v.v aus 
den Deriväten der Factoren u und v des Productes hergeleitet werden. 
Die ersten Glieder dieses Ausdrucks sind: 

D’(w.v) = Du + D’v.D”u +Dv.D°"u + D’v.D"u4 etc. 
Noch einfacher ist die. Formel, nach welcher man die Derivaten eines 
mehrgliedrigen Ausdrucks findet. Man hat nemlich: 

D (u +0) = D’u-+D'v. 
Der Beweis’ dieser Formel wird, da die Bu am Tage liegt, der 
Kürze wegen überg Bangen. 


122, 


Um ein einfaches Beispiel des Gebrauches der behandelten Ent- 
wickelungsmethode zu geben, legen wir uns die Entwickelung der Func- 


tion (e-+- 3)” vor. “ Hier ist Ox=x" und u=(re-+e)”. Man .hat also: 
m T ” 4 nr 3 

(e+:2)" = u-+tD'u. [je] + D u.[zja] + D’u.[z|a] + etc. 

und es findet sich allgemein: 
2 m £ m. 
D": Mr stk Le@+u” nggsah, Eli Mn + Stunt 
| vn ya yn un 

Die für (e. +2)” angegebene Reihe bricht ab, wenn 7n eine positive ganze 
Zahl ist. Um dieses zu beweisen, bemerken wir, dafs nach $. 113. der 


Ausd r uck an m am s om Men 
| a re eG 
ayn ab yn wm (") 


ist,, wenn als Scale bei der combinatorischen Operation dient 


a sa) 
W an nun im Ausdrucke jedes Element um x vermehrt, so behalten die 
Nenner % im Ausdrucke die vorigen Werthe, weil sie nur Unterschiede 
der Elemente enthalten. Man hat also 
| D’u=D'(c+o" = ©, 
wenn die Scale (n)= (x-+-e, ta, x + a, ....xc-+a) statt der. vorigen 
gebraucht wird. Dieser Ausdruck ist aber offenbar = 0, ‚wenn a eine 
positive ganze Zahl ist, welche <n. Man hat also in Anwendung dieser 
3 köe- 


. 
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Seale den geschlossenen a ac | 

(e+2)" = 8 €. [z|a] cond. (a FE, Rt + 
und die Scale («) ist dann eine in Hinsicht auf die Menge ihrer Elemente 
veränderliche, nemlich («)=(c+e,x-+ 0, Fe m a, RE, Zu u a ). Es würde 


hier zu weit führen, von den Fällen ausführlicher zu handeln, in welchen 
m keine positive ganze Zahl ist. 


Fünfter Abschnitt. 
Besondere Entwickelungsmethoden für Ölc+t2). 
$. 123. N 

Die vorhin entwickelte Methode, eine Function D(=-+ 2) durch eine 
Reihe auszudrücken, ist so allgemein,-dafs ihre Allgemeinheit in vielen _ 
Fällen überflüssig ist. Die Elemente eo, a, a, etc. konnten willkürlich, ohne 
allen Zusammenhang, gewählte Gröfßsen 'sein;, nur war vorausgesetzt, 
dals keine gleiche unter ihnen vorkämen; und wozu sollte auch die 
Wiederholung einer Bedingung in der Bestimmung einer Function dienen. 
Nehmen wir jetzt an, das e=0, a= K; a—2k R a=3 k, etc. und 
allgemein e=«% sei, so verwandeln’ sich die Producte [zle] in Facultä- 
ten, nemlich es ist num [z|e] = [2, k]= z(&—k)(<—2k)....(z—ak+k). 
Ferner ist nun (x -+ a)—= Oct) =u=Pr und also D’’u=D’dx. 
' Man hat also zunächst: | 
Pa+)=Pxr-+ D 9x. A +D’Or. [sl] +D’Ox.[a, kl... SD Oel k]. 
Weiter hat man u— P(x--ak), und zur Specialisirung von D’®x ist es 


nun erforderlich, die in seinem Ausdrucke vorkommenden Nenner Y nä- 
her zu betrachten. 


Es ist aber nun 
% r o r Tr R r r-I r TI r rw 
Yn = (a—a)(a—0)....(a—a)(a—a ) ee. (d—R), 
undda a—a=rk—nk=(r—n)k=—(n—r)k ist, so hat man offenbar: 


un = (— 1)". K. r’ (n—r) ru 
und es ist also: 


D’9x = S(-1%. en ne eond.(a+ß=n). 
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Schafft man in diesem Ausdrucke die Nenner fort, so hat man also: 
D’0x = st In|ow+an cond. («+-ß=n). 
Die Recursionsformel ist nun elaher die folgende: 


hr Ho. — PD YatM—D’px 
TEN, 
Wird nun der Ausdruck ers x). (ke. 2’) mit A"®x bezeichnet, und die 
nte Differenz der Function ®x genannt, so hat man: 


A"Qx = S(-1P[n].O(@+ch), 
und die Recursionsformel wird nun ebenfalls einfacher: 

AHoz = Ale — Apr; 
also auch Adz—=P(ce--k)—Px. Wird nun etwa xe=x gesetzt, so 
ist also Ar =Axs=x(e +) xe=ce+k—x=k. Man wird also 
nun der Gleichmälsigkeit wegen auch Ax für k setzen, Dadurch erhält 


man also: 
1. Olc+2)=Q ne Kg äe [A]. Man, [2x]; 


2. M"Ox = S(— 1 [a Plz -+uAx) cond.(«+-ß= n), 


3. Atyz—= NOlc- Az) — WOx. 
Die im $. 121. gefundene Formel heilst nun: 


4. A@a.ya) = SIR] An. Ayletale) cond. a +ß=n). 


Zusatz. Hätte man a0, a=—k, EL EN etc. und allge- 


mein a=—Ak gesetzt, und hätte man dann statt des Zeichens A das 
Zeichen V genommen, so hätte man die folgenden Formeln erhalten: 


1. 9@49= Ss Zr. m Ve], 
2; 2: SC-WPIn]@—BV=)  eond.(@+ß=n), 


3, oz — v" px V’ Re 
MR Ve. = S[n]V° O2. vf La—eVxz eond.(e+ß=n). 


\ 


$. 124. 
Die beiden für. Ö(& +2) angegebenen Reihen ei nun zwar ins 
Unendliche fort, aber sie brechen unter gewissen Umständen dennoch ab, 
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_ Wenn nemlich z ein Vielfaches von +Ax oder von —V x ist, so hat man 


OrtnA)= 8 In a'00= $ [7] 4:0 ‚cond.(a + B=n), 


Pae—nVeo)= sc-1"[a]V° Dr = S(—1)° nv” Or cond. (.+-PB=n). 


Aufserdem können die Dilferenzen AOx und v "Ox von einem gewissen 


Gliede an einzeln =0 sein, und dann brechen die Reihen ebenfalls ab, 
obgleich z kein Vielfaches von Ax oder von — Vz ist. | 

Der im $. 113. behandelte, oder noch etwas: allgemeinere Ausdruck 
‘für .D’(@ + e)” im $. 122. geht nun ‚.wenn @=0 und a=«Ax gesetzt 


m-n 


wird, über in C für die Scale: 
(n) 


(A) 2%, z+-Ax, et rAg,ı an st+nAx. 
Wird 2 ==0 gesetzt, so hat man also 


men 


D’x" = C.Ax”” für die Scale N ve ar PR 
für <—=0O (r) 
und da Max"= Ax”.n’. D"x” ist, so'hat man \ 
mn-R s m-R 
Ar 2” — nn?’ 3 BED AN — n’ Fa a Be 
a für<=0O (7) i 
wenn ”"f einen’ .Facultäten-Coefficienten , wie früher, bezeichnet. Man 
hat also: m, 22 | | 
PR nige — —_— 1)? [r] bei ak gu 6; un cond. (@ + — 2). 


‚für x=0 und Ax=1 2 


£ N e 1 2 n o 
Wenn man den Ausdruck P(x+2)= 


Se = 


tenzen von 5 entwiekeln, will, so hat man also nur ni in aan Gliede vor- 


kommenden Facultiten zu entwickeln, denn ger Fäctor ze ‚enthält dig 


ZN 208 
Gröfse z nicht. Nun ist aber De: i 
wer [A] Wr Sf: Az), £ 
und wird dieser Ausdruck substituirt 2 80 erhält man: 4 
Pe, ; 
et | 


Nun ist aber 7 af 0, wenn &<{ß ist; daher. "kann man sogleich 2+ß 
fir & setzen, und erhält dadurch: 


-ocH+ E = 54 02.2 _— ran 


:[3; Ar] nach Po- 


re T 
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Dieser nach Potenzen von x s’Törtsohxeitende Ausdruck kann nun einfacher 
unter 


1. "ee — 9, 
s vorgestellt werden, und die in dieser Reihe VOFKOBNNENKIEN Coöfficienten A 
'haben dann folgenden Ausdruck: 
Er. = S(— 1) =— I HR ; 
( ) Nx r f En 
Er HE ein wenig einfacher, wenn man ihn mit r’.A x” multiplicirt; 
dadurch erhält man: y 
a ED N S(—1)/[r] KR AO. 
Setzt man r=1, so hat man also noch: 
I Apr 
a ee 
3. 4.Ax = S(—1) BF 


In Anwendung dieser Reihen, welche aber leider m: gehörig conver- 


giren, könnte oder mülste man die Go@fficienten A, A, A etc. berechnen, 
wenn man die Function (= 2) nach steigenden Potenzen von z ent- 
wickeln wollte. Wenn man den Ausdruck einer Function nicht kennt, 
sondern ihn erst nach gegebenen Bedingungen, wie im $. 119, gezeigt 
worden ist, zu ermitteln hat, so bleibt auch im Grunde kein anderes Mit- 
tel, als der Gebrauch dieser Reihen, für die Berechnung der Coöfficienten 


4, 4, 4 ete, übrig. 
$. 126. 

Unter der Voraussetzung, dafs die Coefhcienten 4, 4, 4 etc. be- 
rechnet sind, kann man auch die Größe A"@x nach PolaBER von Ax 
entwickeln. Da man nemlich, wenn der Reihe nach 0Ax, 1Ax, 2Ax, 
‚etc. für z gesetzt wird, allgemein erhält: 
| ri: Lu) = sd. v/, A x 
Kai Nox = S(—1)’ [a Data Ax) cond. BE el ist,. SO  er- 
hält man dur :ch Substitution: | 

‚Nor m sc la] ar. 4. Aar  cond.(a+ß=yY). 


ß 
Nun ist De allgemein S(— 1y [2] 1 re nf, , also hat man einfacher: 


| | a7 NOxı= ne Axt. 4. 
Nun ist aber fu 0, so lange y<<n ist; daher kann sogleich Y-+ für 
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y geschrieben werden, woedureh man ER: 
Nox — (SF. 2 As) nt 
Die ersten Glieder dieser Reihe and nun aber De die folgenden: 
ArQe = n’(dAa ur I. An tfd Aut + eio), 
oder es ist; 
SIE = EIER A fd Aa Hhete; 


Ayer U Ara TER 
7 Au ee er IN a 2; etc. in Rei- 
hen entwickelte, welche nach steigenden Potenzen von Az fortgehen, so 


1 


Wenn man also die Ausdrücke 


- . eo. . z 3 3 ® . ® > 
würden die Co@fficienten 4, 4, A, etc. die Anfangsglieder dieser Reihen 


sein, und man könnte sie dann, in der. Reihe Pl 2) ze Auze substm 


turen. Nun zeigt sich aber bald, dafs es nicht einmal nöthig ist, die 

Grölsen le: a RE ‚Arge. X, etc, vollständige in Reihen zu ver- 
As 99 Au 3 

wandeln, sondern dafs die Kenntnifs des Anfangsgliedes der ersten Reihe 

hinreicht, um das Anfangsglied der zweiten, aus diesem dann das der drit- 

ten Reihe u.s.w. zu finden.. Diese Art der Herleitung oder Derivation 


der Größe Ä aus 4 oder ®x, der Gerölse A aus 4, der Größse 4 aus 4, 
u. 8. w. ist also für die Theorie der Entwickelung von Wichtigkeit; sie 
heifst Differentiiren. Bezeichnet man das Anfangsglied der höheren 
‚ Differenz A"®x einer Function ®x mit Q@x, so hat man also für das 
nte Differential von Or: i | 
Por rd, Arne 
Sieht man nun selbst « als eine Function an, so ist das Anfangsglied der 
Reihe für Ax offenbar wieder =Ar, so lange Ax unentwickelt bleibt, 
und man hat also auch ö&x=Ax. Kann und muls aber Ax wieder 
nach Potenzen der Differenz einer anderen veränderlichen Größe ent- 
wickelt werden, so ist offenbar dx nur das Anfangsglied der dadurch er 
haltenen Reihe. . Man thut daher wohl, für alle Fälle in der Kormesg 


POamn); wi Aa statt Ax zu setzen dx, obgleich e5 unnöthig wäre, | 
wenn Ax unentwickelt bleibt. Man hat also; _ | 
1 pr. 


m" Oa% =. 


und wenn dieser Werth substituirt wird, sa hat man die beiden Reihen: 
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Os&-+2) = S ua je und 


da% "@? 
Nox = S[n] —f, gr. tr „Antte 
| eat? ii 
Zusatz. Wäre 2=0®xr und = \/v, und hätte man gefunden 
Az= A.Ax-+B.Ax etc., wie auch Ax = aAv-LbARH ete,, so 
hätte man offenbar für Az auch eine Reihe von der Form 
Az = Aa.Auv+P.Av +0Q.Av’-+ etc., 
und also, wenn Av unentwickelt bleibt, offenbar öox=4.0.Av, wie auch 
0zs—=4.0x. Hätte man d&z=4.Ax gesetzt, also Ax nicht in dx verwan- 
delt, so würde man durch Substitution erhalten &s—= 4a. Av+Ab.Av°-+ etc, 
da doch dx nur =4a.Av, d.h. dem Anfangsgliede der Differenz gleich 
sein soll. Daher kann. die Versäumung der. auch schon durch die Bleib, 
mälsigkeit  veranlafsten Verwandlung von. Ax in &x im Ausdrucke ?s— 
4.&x zu Fehlern führen. 
2 8 127. 
Um nun unch zu zeigen , dafs man, aus dem Anfangsgliede einer 
Differenzr 'eihe das Anfangsglied der ‚nächst höheren Differenzreihe finden 
könne, setzen wir 


n "px | n Ä wi 
a or Ep # ‚Ax" + P,AxX"” + Q.,A2&"T 4 etes 


. .. OO" 
die Grölsen “, P, Q, etc. sind .dann Functionen von x. Weil nun 


AOx= A Ole + Ar) — A Or ist, so muls man’ in jedem Gliede der 
Reihe <-+Ax für x setzen und vom also veränderten Gliede Glied 
selbst subtrahiren, oder m Zeichen: 


Artge = (ATP) AR +AP.Aw + AQ.Awrtr + te, 


Da nun aber - : 


Bet 

A: ox" 2 

in are Are: +. 4.42 + BA’ + to, 
r . : 2 / 


| er | 

AO, =! re Axt Aue BUA» + etc., 
etc. 

ist, so hat man offenbar, Ww ‚enn diese Reihen substituirt werden: 


U 
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Artıox n- ICE Ast H, AA + B Ax’t - etc. 
| Hr ‚Axt £ 4 Ax"t? + etc, 
Re Ar + etc. 
und da auch Art! 9c—= Ai S—F ,AEHHV. AR RZ ARR + etc. ist; 


dar 
so hat man "px 
Br 2. 0x" 
| Yon. 
Diese Formel, welche auch einfacher "H0Ox — ("Od x) ist, ist der Aus- 
druck der obigen Behauptung. Hat man also ein höheres Differential I" ox, 
so setze man in ihm c+Ax für x, entwickele dasselbe nach Potenzen 
(steigenden) von Ax, subtrahire von der Entwickelung 06"@x, und be- 
halte vom Reste nur das Glied, welches mit Ax’ multiplicirt ist, ver- 
wandle dann Ax in dx, so hat man "#9. yore 
Wie hieraus die bekannten Regeln des Differentürens herzuleiten 
und wie man sich zu verhalten, wenn x wieder als Function einer neuen 
veränderlichen Grölse anzusehen ist, muls hier der Kürze wegen über- 
gangen werden. Darin stimmen auch die meisten Darstellungen der Dif- 
ferentialrechnung überein. Schliefslich wird bemerkt, dafs die im $. 125. 
gefundenen Reihen (2. und 3.) nun sind: | 


IE. de Ss Ir]Hf. Arm und 


FR At oa 
Da N ER 


ß 
Sowohl die Reihe für 2 Az als auch die Reihe A Px—=S[r 5 7 AN 


welche mit den BED: für flos(1+2)Y und (e—1) Ähnlichkeit haben, 
behalten auch noch eine Bedeutung, wenn r eine negative ganze Zahl 
bezeichnet. 


I RR. $. 128. | 
Die Reihe @=-+:2)=$ nu .5 ist von jeher fast ausschlielslich 


E) 


benutzt worden, um Functionen zu entwickeln. Die beiden Reihen: 


Pate) = STFE.[, Ar] und 


v er 
Pat) = Ve 
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in deren Mitte gleichsam die erste oder auch die Taylorsche Reihe fällt, 
hat man aber bis jetzt kaum anders als zur Interpolation benutzt. In vie- 
len Fällen ist gleichwohl ein nach Facultäten fortgehender Ausdruck für 
die Rechnung in bestimmten Zahlen bequemer als ein nach Potenzen 
fortgehender. 

' Um sein Beispiel zu | legen - wir uns die Aufgabe der Ent- 
wickelung der Function af; in eine nach Facultäten von x fortgehende Reihe 
vor. Setzen wir Gr und Ax=1, so ist Aether, und da 

r r r-ı 
Hf—=*f+x.”f ist, so hat man 
r r—ı 
Alpes uf 
Nehmen wir auf beiden Seiten der Gleichung die nte Differenz, so haben wir: 
is r-ı r 
h Art AR En An ns h 
r—ı F LP in 
Da nun x.”f ein Product aus x und °“f ist, so haben wir, wenn die For- 
mel (4.) des $. 123. gebraucht wird: 
r-ı r—ı h r-ı 
dA ef —— PA le xD 4 m. a {8 
und es ist also auch 
ll Amtı xf Be „Am xf pn m; Am x 
Da aber allgemein ie+ An = Nbze4At.bx ist, so hat man 
r-ı 
also auch A” hf NN xf + A” *f, und wenn dieser Ausdruck ge- 
braucht wird, so hat man: 
“ r—ı r-ı 
Art er _— (c-+ m) Am FT - m ee 
Diese Formel, dient nun zur recurrirenden Berechnung der höheren Diffe- 
 renzen der sogenannten Facultäten - Coöffieienten. Aus dieser Formel kann 
eine Menge von Folgerungen gezogen werden, womit wir uns aber nicht 


aufhalten. Wir bemerken nur, dals die Formel für e=0 am einfachsten 
wird, nemlich: 


Amt Ep = m. (29° xf SL Am. xf) für = 0. 
Die Formel, welche. zur er Berechnung der höheren Differen- 


zen dient, ist ATQx = S(—1) Im | Pla Bent cond. («HF ß = n), 


und wenn rtalz) — fo zo wird, so hat man: 
zur ff = Sr“ 17 Im} xtf cond.(e+ß= m). 
U2 
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Will man die Differenzen für x=0 haben, aa dient. die Formel 
an = sn ml.l 

mit der vorigen Bedingungssleichung. Der Kisliüick kann aber noch sehr 
zusammengezogen werden, wenn man bemerkt, dafs ef > 0, so lange die 
positive ganze Zahl «<r ist. «Man kann daher sogleich &+r für « 
setzen, und hat also Ä | | BL 

ar xf Bi ST 1)? Im] „taf cond. @e +? =m—r). 


Fürx=0. 


. 


y 


SE #1. 
Um von diesen Formeln nun Gebrauch zu machen, setzen wir in 


der Formel Et )=S ee Pe Ar] ebenfalls x —*f. Ay = m 


x—=0, und dann x ‚für z. Dadurch erhält man: 
f=S{Afylel 
Aber der für [A” Y} im $. 128. gefundene Aballivok giebt zu en, 
RD 
dals er =0 sei, so lange nn <{r. In der für xf angegebenen Reihe fal- 
len also, alle erste Glieder, für welche «<< r, ist, weg, und man kann also 
sogleich ni # für & setzen. Führen wir für {A’"" “f} das einfachere 
x=0 Ze 
Zeichen Or ein, SO haben wir also: 


+ 
1, DES 
RR) | 
und zur Berechnung der unbekannten Coöfficienten dient dann die Formel: 


2. © r = S(—1 [m + ref cond, n +ß=m). 
me 


Wenn r>0 ist, so ist auch noch Or 0, weil für r>0O auch Pi ist. 
Wird diese Abänderung der Bezeichnung in die Recursionsformel einge- 
führt, so hat man: 
27 IRRE AR NR | 
Die Rechnung nach dieser Recursionsformel ist besonders bequem. In An- 
wendung derselben findet man Jeioht die tolgenden allgemeinen Resultate: 
Or —1,35. Te Ard)= ze —2] und tr= 1232er ll, —_1l=[r] 


und or—=0, wenn m>r ist. 
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. “ @s . 3 4 ® + 
Fur die übrigen Co6fficienten ) Por DIET Ör lassen sich ähnliche, 
aber minder einfache Resultate finden. 
Die begonnene Rechnung, ‚giebt; aber _die Folaapden nralimmanten 
Resultate: | 


R 
I 
=) 

u, For R 
+ 


st] 
j-6 [eri+ 20[2] + 15[e] 

= Zei 1301| + 210[2]+ 105[r] 

y =120fe]+ 92424 2380[2]4 230[8 + 945 [x] 


6 7 s 9 I 12 
>f = 720[&]-+7308[2] 26432] ] 444100 [x] +34650[#]410395[x] 
u. Ss. w. % 
Als Probe für die Richtigkeit der Berechnung der Coefficienten iin diesen 
Ausdrücken dient die Formel: 
no BR er ae eh Or = cı. 
So ist .B. 
—720+7308—26432-+44100—34650+10395 = (—1) =+1=61803—6 1802. 


art? 
Zusatz. Setzt man (97 =)" N mi gemte, so findet man nach 


$. 109. allgemein Or = [mn EM“ 1 ER , was leicht zu beweisen ist.. 
$.. 130. 
Die Anwendung der Reihe P(#+:) = 8 IL ‚Is, Ve] ge 
.  schieht in ähnlicher Art, und. man findet: u 
| Var! x — (2 — m —1) V” ft a xif, 

womit man fast eben so wie früher verfährt, und ähnliche, obgleich von 
den vorigen verschiedene Ausdrücke erhält, mit deren Herleitung wir uns 
hier aber nicht. aufhalten. Soviel ‚erhellet im Allgemeinen aus dem Vor- 


hergehenden,, ‚dafs die, Function xf eine rationale ganze Function von x 
des ?rten Grades ist. Weil aber die Form. dieser Function nun bekannt 
geworden ist, so kann die im $. 117. für solche Functionen hergeleitete 


158 Anhang. 5. Abschnitt. 


allgemeine Formel zur Anwendung kommen ‚„.nemlich: 
0x IX, 2a für & nicht >. 


Im vorliegenden sin, wo Pa —xf die gesuchte Größe ist, hat man also n=2?2r. 


r+ı +2 
Setzen wir. a=0, a1, a—?, .... ar; = —l,ı=—?), 
+3 
am —) ser. a —= —r, so hat man also oa = uf 0, wenn # nicht >r 
ra 
und Ga =" ef, und wenn diese Werthe substituirt werden, so findet man auf 


der Stelle: 
2-12) (2° — 2?) (x2-— 3°)... (er 
a amd. I a el ) .(s s-apRr]. ef, = 
cond.(a+P=r). 


Wollte man f nach Potenzen von x entwickeln, so ginge auch dieses an; 
wir aber wollen diese Entwickelung nur theilweise ABA FITR und dem _ 
Ausdrucke die folgende Gestalt geben: 


xf = [x — 1]. ("Ax’ 2. AR 21 2 PR .. -+ Amelie 42), 
weil bekannt ist ! dals der Ausdr uck diese Gestalt haben könne. Setzt 
-man zur Einfachheit Io m hi 1 ] und ®x —$ Az? cond. («+Pß=r), 


so hat man = br.o%, also N hf Ver Oct 1), und da 
uf xf ER xf ist, so hat man also: 

veatd. Pet+D = da) Gr) tete). (O8). 
Nun ist aber (x +)=-— = br und Ie= =, Pub, also hat RAD; wenn 


diese Werthe ' substituirt w ende, eine Gleichung ’ welghe durch 1 divi- 
dirt die folgende ist: 

(O4 a A ?2— Pa). 
Werden hierin für ox, ® Ola 1) und 3 x die Werthe substituirt, so erhält 
ınan durch Identifieirung die folgende ärgere en 
rm) Aerd (mt I HOm42 TA. +lrmtal Ar... 4.2 104). 


(«-+ı)’ (m+ı)’ 
Die Rechnung nach dieser Formel ist noch ziemlich einfach, und durch 


“ lieselbe sind die im $. 85. aufgestellten Ausdrücke gefunden worden. 
Manche sonst bemerkenswerthe Beziehung hat hier übergangen wer- 
len müssen, weil der der Theorie der Potenzial-Functionen beizufügende 


Anhang ohnehin schon den beabsichtigten Umfang überschritten hat. 
Ende, 


I. 


Tabelle der Längezahlen (mit sieben Decimalziffern) 

aller Kreisbogen für den Radius —1 von Minute zu 

Minute nach beiden Kreis-Eintheilungen, Behufs der 

MAackführung der hyperbolischen Functionen auf 
die cyklischen, und umgekehrt, 


ER h Rn R 4 
a TORE 


, 4 


" Er 


- > . a . e) 
4 1 DER ’ N 
Aue 5 N 
a I = PT RE ce 
? Er Er 8 3. art 3 
& 


Ey 
DE 
a 


& 
rn 


jE 


a 


Een 


R, k. 


0,000 0000 


0,000 1571 
00 3142 
00 4712 
00 6283 
00 7854 


0,000 9525 
01 0096 
01 2566 
01 4137 
01 5708 


0,001 7279 
01 8850 
02 0420 
02 1991 
02 3562 


0,002 5133 
02 6704 
02 8274 
02 9845 
031416 


0,003 2987 
03 4558 
03 6128 
03 7699 
03 9270 


0,004 0841 
04 2412 
04 3082 
04 5553 
04 7124 


0,004 8695 
05 0266 
05 1837 
05 3407 
05 4975 


0,005 6549 
05 8120 
05.0691 
06 1261 


06 2832 


0,006 4403 
u6 597% 
06 7545 

- 06 9116 
07 0686 


0,007 2257 
07 3828 
07 5399 
07 6970 
07 8541 


1.3 sı 1 
„Era 


1 a1 1 1 1 1-1 1.3 
u „un ie de Fe on I 


ns | I sı 1 <ı Qi 1.1 ı 1 -1 
>» Oo mm mc PM m Mt m IP 


BER BE BET) 
mem 


ee 


00 03 


Alte Einth. 


Gr. M. S. 
vu 00 000 


00 00 324 
01 048 
012 37.2 
02 096 
02 420 


14 4 
03 468 
04 192 
04 516 
05 240 


56 4 
06 288 
07.08.24 
07 336 
08 060 
35 4 
09 108 
09 43 2 
10 156 
10 450 


0 11 204 
11 528 
42: 28:2 
12 576 
13 300 
00 14 024 
14 34 
i5 07 
15 39 
36 1% 


so» a 


00 16 444 
17 168 
17.49 2 
18 216 
13 5% 0 


0) 19 26% 
19 588 
230::31.2 
21 036 
21) 


WW) 22-084 
2 .4)8 
Br23-2 


23 456 


4 180. 


W-24 504% 
25 22:8 
25 552 
%6 276 
2700 


IRrs 


49° 


49 
49 
49 
49 
49 


49 
46 
49 
49 
49 


49 
46 
49 
49 
49 


49 
46 
49 
49 
49 


49 


46 ° 


49 
49 
49 


49 
49 


N.E. 
R=0? 


Gr. M. 
0,50 


ß, k. 


0,007 8541 


0,008 0112 
08 1682 
08 3253 
08 4824 
08 6395 


0,008 7966 


0S 9537 
09 1107 
09 2678 
09 4249 


0,009 5820 
09 7391 
09 8962 
10 0533 
10 2104 


0,010 3675 
10 5245 
10 6816 
10 8337 
10 9058 


0,011 1529 
11 3100 
11 4671 
11 6242 
11 7813 
0,011 9384 
12 0974 
12 2525 
12 4096 
12 5667 


0,012 7238 
12 8809 
13 03%) 
13 1951 
13 3522 


0,013 5092 
13 6663 
13 8234 
13 09805 
14 137 

0,014 2047 
14 4518 
14 6089 


14 7660 


14 ©2351 


0,015 0802 
15 2373 
15 3944 
15 5515 
15 7086 
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5,3% 


sı 1 1 <ı 1 
SS, P.ErRNg 


71 


I. N. 1 
be u Du ee 


1 
Er 


SI «1 
we 


fen 


Alte Einth, 


Gr. M. 


00 
00 


00 


00 


0 


00 


10,9) 


16,9) 


(X) 


Ss wo 
SD 
> nn 


H> 
"> 
Rn er 


19 
© 
oO m» DR ce 9» 


49 


46 
49 


49 


49 
49 
49 


ur. 


0,015 7086 


0,015 8657 
16 0228 
16 1799 
16 3370 
16 4941 


. 0,016 6512 


16 8083 
16 9654 
41% 1285 
17 2796 


0,017 4367 
17 5938 
17 7509 
17 9080 
18 0651 


0,018 2222 
18 3793 
18 5364 
18 6935 
18 8507 


0,019 0078 
‚19 1649 
19 3220 
19 4791 
19 6362 


0,019 7933 
19 9504 
20 1075 
20 2646 
20 4218 


0,020 5789 
20 7360 
20 8931 
21 0502 
21. 2073 


0,021 3644 
21 5215 
21 6786 
21 8357 
21.9929 


2 1500 
2 3072 
2 4643 
2 6214 
7785 


0,022.9356 
23 0927 
23 2499 
23 4070 
23 5641 


D.4/% 


15. 71 
5 71 
15 71 
15 71 
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Alte Einth. 


> 


Gr. M. S, 


00 54 


00. 54 
55 


00 57 


00 
01 


01 


01 


01 


01 13 


01 16 
16 


01 18 
49 


20) 


v0 0 


32 4 
04 8 
812 
09 6 
42 0 
14 4 
46 S 
14.2 
516 
24 0 
56 4 
23 8 
012 
336 
06 0 
35 4 
i0 S 
43 2 
15 6 


va» 
re 
Wr 


a 
1 


c 
In 
Do BB EZ co DU RR za» ne 


Pr 
Den 
w 
oO 


4 


- 


D. 1%, 


45 


48 
48 
45 
48 
48 


45 
48 
48 
48 
48 


48 
43 
48 
45 
48 


45 
48 


2 
on & 


5% 


558 


49 


49 
49 
49 
49 
49 


49 
49 
49 
49 
49 


49 
49 
49 
49 
49 


49 
I, 
49 
49 
49 


49 
4) 
49 
49 
49 


49 
49 
49 
92 
49 


49 
49 
49 


„ 
ERTN 


N.E, 
ce ir 


Gr. M. 
1,50 
1,51 


Kreisbogen. 


DK SE 
0,023 5641 15 71 
0,023 7212 . 15 71 
23 8783 15.72 
240355 15. 71 
24196 15 72 
3 15 71 
0,024 5069 15 71 
24 6640 15.71 
2as2lı 15 71 
24 9792 15.72 
25 1354 15. 71 
0,025 2935 15° 71 
25 4496 15 72 
25 6068 15 71 
25 769 15 7 
25 9210 15 72 
0,026 0782: 15 71 
262353 15 
26 3924 15 72 
265496 15 71 
26 7007 15 
0,026 8638 - 15 71- 
270209 15 72° 
27181 15 U 
273352 15 71 
27493 15 72 
0,027 6495 15 72 
27 8067.15 71 
27038 15 71 
28 1209 15 72 
oa 15 71 
0,038 4352 15 72 
28 59a 15 71 
28 7495 15 72 
"289067 15:71 
29 0638 15 72 
0,029 2210 15 71 
29 3781 15 72 
295353 15 71 
29.694 15 72 
29 8496 15 71 
0,030 0067 15 72 
301639 15 72 
30 3210 15 72 
war 15 7a 
306553 15 72 
0,030. 795 15 A 
30.9496 15 72 
v31.1068 15 1 
312639 15% 
312211 \ 


Alte Einth.: 


\ 


D.1”. 

Gr. M. S. 
01 21 WO 48 49 
01 21 324 48 49 
2 049 48 52 

22 3772 48 9 
2306 4 32 

23 20 48 9 

01 24 144 4 49 
24 468 48 49 

25 192 48 49 
25'516 48 52 

26 240. 48 49 
01 26 564 48 4 
27 2388 48 52 

28 0L2 48 49 

28 336 48 49 

293 060° 48 52 

01 29 34 483 49 
30 18 4 4 
30432 48 52 

31 156 4° 

311 480 48 8 
01 32 W4 48 9 
32 528 4382 
352 8% 

3 576 44 

34 300__48 2 
0135 0& 4-5 
35 348 48.9 

36 072. 48-4 
36.396 48-52 
3772089 
01 37 44 43-52 
38 168 48 49 
33492 489 

39 216 48 49 

39 540. 4.5 
"010 S4 489 
4) 5358 48 32 
41.312 48-49 
42036 48 32 

42 360 48.49 
01 43 084 483 
43 408 48 49 
4.132 48 52 
4 456 48% 
45 130 4 32 
01 45.504 48'49 
46.22 8 48 952 

6 552. 4949 
41.276 8 322 

43 000 


—— gm 


x 
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Alte Einth, NE. % Alte Einth. 

g, k. D, 1‘, D. 1”, Hy Q, Ku D. 1/" 

Gr. M. S, Gr. M, Gr.M, 5, 

0,031 411 15 71 014 WO 48 9 2,50 0,039 2800. 15 72 02 15 04 
0,031 5752 15 2 0148 24 438% 2,51 0,39 4372 15 72.0 15 334 
317% 135 7 49 048 48 4 u 39 54 15:72 16 048 
31895 15 72 49 372° 48 52 53 39 756 415.72... 16.372 
32 0497 _ 15 72 50 006 4 5 54 39 9uU88 15 72 17 096 
32 2009 15 71 50420 48 4 55 40 0660 15 72 17 420 
0,032 3640 15 72 O1 51 144 AS 9, 2,56 0,040 2232 15 72 02 18 144 
32 59212 15 72 51 468 48 52 a7 40 304 15 72 18 46 8 
36 6794 15 71 52 192 48 9 58 40 5376 15 72 19 19 2 
32835 15 7 52 516 4 2 59 40 6948 15 73 19 516 
32 097 15 71 653 240 48 4 WS 157% 20 240 
0,033 1498 15 72. 01 53 564 a8 532 . 2,61 00410093 15 72. 02 20° 564 
33 00 15 72 54 239 48 m 62 411065 15.7 21 28 8 
"334642 ° 15 72. 5 012 4 32 63 4 32377 15.72 Ra UL7 
33 6214 15.75, 55 36 48 49 64 41 4809 15 73 22 33 6 
33 7785 15 72 5660 485 65 416332 15 72 23 06 0 
0,033 9357 15 71 O1 56 334 a8 49 2,66 0,041 7954 15 72.02 23 384 
34 0928 15 72 57 18 488 67 41 956 15 72 24 108 
34 23500 15 72 57432 48 52 "208 42 1098 15 72 24 432 
34 4072 15 72 53 156 48 57 69 42 070 15 73 25 156 
34564 15 72 653480 AS 3 70 424913 15.72 25.48 U 
0,034 7116 15 72 01.59 wa 48 32 2,71 v0R5E BR RE WA 
348758 15 71. 0159 528. 48.49 2 42 73897 15 72 26 528 
35 0359 15 2 02 W 3532 43 52 73 42 89599 15 72 23..25 3 
35 1991 15 72 0) 576 48 32 74 30H 1 73 27.576 
35 3503 .15 72 01 00 48 52 7: 43 2104 15 72 23 300 
0,05 09 un nn mA 48 52 2,76 0,043 3676 15 72.2.9 nA 
356647 15 71 02 348 8090 77 435248. 15 72 29 348 
3589218 15 72 03 072 48 32 78 4368W 15 73 30 072 
35 97%. 15 72 03 3936 4 52 79 43 8393 15 72 30 39 6 
361362? 15 72 04 20 _48. 52 80 43965 15 7% 31 120 
0,036 2934 15 72 02 04 444 48 52 2,51. 0,044 15377 15 73 02 31 444 
36 4506 15 7L 05 68 489 52 4310 1 7 32 168 
36 6077 15 72 05 492 43 52 83 44 4682 15 72 32 492 
36 7649 15 72 06 216 48 52 S4 _ 4694 15 73 33 216 
3 ml 15 72 06.50 4 3 Bi. 44 7827 - 15 72 33 540 
0,037 0793 15 2 02 07 %4 48 52 2,36 0,044 93099 15 73 02 34 %4 
372365 15 71 07 538 48 49 S7 45 0972 15 .72 34 588 
37 3956 15 72 08 312 - 48.52 88 45 2544 15 72 35 312 
37 5508 1%. 09 036 453 52 89 45 4116 Ay 36 036 
37 1080 15 72 09 3650 48 52 90 #5 56899 15.72 36 36 0 
0,037 8652 15 2 02 10 184 48 52 2,91. 0,045 761 15 73 02 37 084 
38 0374 15.72 0 48 48 52 92 45 SS 15 72 37 40 8 
38 1796 15 72 1.132 -43.52 93 46 0106 15 72 38 13 2 
33 3368 15 72 11 356 4 5 94 46 1978 15 73 38.456 
33404) 15 2% 21380 4 3 95 “3551 15 72 39 180 
0,038 6512, 18 2 02 12 504 48 52 2,96. 8,046 5123 15 3 0 39 504 
38 808% 15 72 3 28 8 3 97 466 15 72 20 22.8 
306 157% 353 #65 98 46 868 15 72 a) 552 
3912383 157 14 276 4 52 03 08) 15 73 4.276 
39 23500 15 wu 3,00 47 1413 42 00 


a 
19 


a a u 
DD aD» 


a 
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N.E; anii AlteEinth. _ N.E. | Alte Einth. 
—=3 %.x D.1“. Dit; 43 2m Dia Des 
Gr. M. Gr.M. S, Gr.M. ‚Gr.M. S. | 
3,00 0,047 1413 15373 02 2 W0 ,85 3,90 0,055 0056 15 73 03-09 00 as 55 
3,01 0,047 2986 15 73 02 42 324 48 55 3,51 0,055 1629 15.72 03 0 324 as 58 
02 47459 15 7 43 048 48 52 52° 53208 157 10 048 48 55 
03 476131, 15 73 3 372 85 53 5496 157 w32ı2e 35 
04 47 7704 15 72 44 096 48 52° 54 55649 13 7 1.06 485 
05 41.976 15 73 4 20 4855 55 5702 157 1-20 85 
3,06 0,048 0849 15 73 .02 45-144 48 55 3,56 0,055 9495 15 72 03.12 144 48 58 
07 342 15 7 45 468 48 52 Be 561069 15 73 12 468 48 55 
08 48 3994 15 73 46 92 48 55 58 56 2642 15 73 392 855 
09 485567 15 73 46 516 48 55 59 564215 15 73 13516 4355 
10 48 7140 15 72 7240 4 52 60 56578 15 74 14 220 48 58 
3,11 0,0458712 15 73 02 47 564 48 55 3,6 0,056 7362 15 73 03 14 564 48 55 
12 49025 15 73 48 238 48 55 62 TEE RR et! 15 2Ss 48 58 
13 49 1858 15 72 43 012 48 52 63 570509 15 73 12 835 - 
14 49 3430 1 7 49 36 48 55 64 57 082 15 73 16.36 85 
15 49 5003 15 73 50 060 48 55 65 57365 15 74 17 00 48 58 
3,16 . 0,049657%6 15 73 02 50 34 45 3,66 007529 331784 85 
17 49 8149 15 72 sl 108 48 52 67 576802 15 74 18 18 48 58 
15 49 9721 15 73 51.432: 48.56. 63 57 8376 15 73 18.32 4.55 
19 501294 15 73 52 1536.85 69 579949 15 73 19 56 85 
20 50 2867. 15 73 52 480 48 55 70 58 1522 15 74 19 480 48 58 
3,21 0,050 4440 15 72 .02 53 94 48 52 3,71. 0,058 3096 15 73 0% wa 48 55 
22 50 6012 15 73 53 528 48 55 72 55 4669 15 74 20. 528° 48.58 
23 50755 15 73 542532 48 55 73 58 6243 -15 73 1252 4855 
24°: 50958: 5 3 54 576 48 55 74 58 7816 15 74 21 576 .48.58- 
25 510731 15 73 55 300 48,55 75 55 93W 15 73 2 300° 48.5 
3,26 0,051 2304 15 73 02 56 24 48 55 3,76 . 0,0590063 15 4 03 23024 48 58 
27 513877 15 73 56 348 48 55 BOB >; 5925377 15 73 23 348 ası55 
28 515450 15 73 570702 85 75 59 4110 - :15 74 234 072 4 58 
29 51 7023 15 73 57396 43 55 9 59564 15 7 4 3936 3855 
30 518596 15 73 55 120 43 55 80 597257 15 74 25 120 43.58 
3,31 0,052 019 15 72. 02 58 44 48 52 3,81. 0,05988531 15 7% 05 354% as 5 
32 sa 5 73 59 168 48 55° 82 600405 15 73 26 168 48 58 
33 234 373 0% 5992 85 | 83 6175 15 7% 26.492 48 58 
34 52428897 15 3: 03 216: 48,55 84 60 3552 15 74 27-216 48.58 
35 526460 15 73 00540 455 85 605126 15 74 27 540 48 58 
3,36 0,052 8033 15 3 03 01.%64 48 55. 3,86. 0,060 6700 15 3 03 %8%4 43 5 
7 529606 15 73 0L:588° 28.55 87 6u 8273 15 74 238 558.48 58 
35 53179 15 73 02 312- 48,55 83 60 084715 74 29.312 48 58 
39 532752 15 7 056.855 89 611421 15 74 30.06 48.58 
40 53435 15 7 03 360 48 55 90 61209 - 15 74 3) 360 48 58 
3,41 0,053 5898 15 73 03 04 084 48 55 3,01. 0,06L4568. 15 72 03 31084 323 38 
42 53 7a: 35 7 14 MS 43 55 99 616142 15 74 31 WS -48 58 
43 53 W4 15 73 132 85 93 61 7716- 15 74 32 132 ‘48 58 
4A 540617 15 73 05 456 48 55 94 HR 15 73 32 456 45 55 
4) 54210 15 73 06 180 455 95 62 0863. 18, 74 33 180- 48 58 
3,46 0,054 3763 15 74 03 06 504 48 38 3,96 00622437. 15 74 03 33 504 48 88 
47 54 5337. 15° 73 01.28 4 5 97 2A 15 7 33 m8° 48 58 
48 54 6910 15 73 07552 48 55 98 255. 15 7% 34552 48 58 
49 54843 15 73 8 76 85 99 62 7159 15 73 376 85 
50 55 0056 09. 00 0 4,00 62 8732 36 00 


r 


Tafel l. Längezahlen der Kreisbogen. | 165 


Alte Einth, £ N. E. Alte Einth. 
&. x. DY4 we Dia ve: u Di D. 1’. 
2 Gr. M, S. ; Gr. M. Gr. M. S. 
0,062 8732 15°74 0 36 WO 48 58 4,50 0070748 15374 94'03 WO 4 5 
0,063 0306 15 74 03 36 324 48 58 4,51 0,070 022 15 75 04 03 24 48 61 
GI 15 7A ° 37048 4558 52 71097 157% 04 48 48 61 
63454 1-7 37 372 48 58 93 712172 15 % 04 3772 48 61 
> 53508 15 74 33006 48 58 54 134 335 0506 3 61 
63 6602 15 74 35420 48 58 55 71522 15 74 05 420 48 58 
0,063 8176 15 74 03 30 144 88 58 4,56 0,071 6896 15 75 04 06 144 4 4 
63 9750 15 74 39 468 48 58 57 sa 1575 _ 06 468 48 61 
6 34 15 7 4 192 48 58 55 72046 15 5 07192 4 61 
64288 15 74 40 5316 48 58 59 721621 15 75 07 516 48 61 
644472 15 74 4 240 48 58 60 72316 15 5 08 240 48 61 
0,064 6046 15 74 03 41 564 48 58 4,61 0072471 15 75:04 08 564. 48 61 
64760 15 7 42 238 48 58 62 726346 15 75 09 88 48 61 
649194 157 43 012 48 61 63 727921 15 75 1) 012 48 61 
.65 0769 15 74 43 336 48 58 64 72946 15 7 10 36 4 61 
65233 15 74 44 060 48 585° 63% IB 38 11 060 48 61 
0,065 317 15 74 03 4 334 48 58 4,66 0,073 2646 15 75 04 11 384 48 61 
655491 15 74 45 WS 48 58 67 3221 157% 12 108 48 6 
65 7065 15 74 45 432 48 58 “68 735796 15 75 12 432 48 61 
65 8639 15 75 46 156 48 61 69 73731 15 75 13 156 48 61 
66 0214 15 74 46 480 48 58 70 73846 15 5 13 480 48 61 
0,066 1788 15 74 03 47 204 48 58 4,71 007405321 15 75 04 14 04 4s 61 
66 3362 15 74 47 528 48 58 Er 74206 15 5 14 528 48 61 
6 55: U 52 ch 73 7436071 15 75 15 2352. .48 61 
6GB 15 7 48 576 48 58 74 745246 15.75 15 576 48 617 
6605 15 7a 49 300 48 58 75 74 68211 15 76 16 30 45 64 
0,066 659 155,03 0024 4 61 4,76 0048397 5375 MA1T@a 3 6 
6724.15 % 50 348 48 58 77 749972 157% 17 38 48 61 
67 28308 15 74 51 072 -48 58 73 "751547 15 75 18 072 45 6 
7432 157 51 396 48 61° Bet 75312 15 7% 18 396 48 64 
675597 157 57 120 48 58 80 75498 1575 19 120 48 61 
0,067 7531 1575 08 2 44 48 GL 4,831 00503 35 4 1 44 4 ci 
67 9106 15° 74 53 168 48 58 82 75 7848 15 76 20 168 45 64 
638 060 15 74 53492 43 58 83 5a 15 75 20492 48 61 
68 2254 15 75 54 216 48.61 54 76 099 15 76 1 216 4 64 
63 3329 15 74 54 530 48 58 85 7162575: 15 75 2 540 48 61 
0,068 503 15 75 0 55 364 49 Gl 4,56 00640 15375 GR 4 48 6 
SC 15 7% 55 588 48 58 87 76 5725 15 76 22 558 48 64 
68 8552 15 75 56 312 48 61 88 76 7301 15 75 23 312 48'601 
69 01277. 15 74 57036 48 58 89 76 8876. 15 76 4 036 48 64 
GH101 15 5 57 360. 48 61 90 742 1575 4 50 4 6 
0,069 3276 15 75 03 53084 as 61 4,91 0,077 2027 15 76 4 3 84 3 64 
-694851 15 74 53 408 48 58 92 7736013 15 5 5 8 48-61 
6965 15 7% 59 32 3801 93° 775178 15 5 26 132 48 64 
GE 15 7 03 59456 AS 58 94 70754 1257 6 456 4 6 
699574 15375 0 I1S0O 4 61 95 778329 15 76 27130 48 6 
0,070 1149 15 75 040 504 48 6l 4,96 0,077 905 15 75 04 27 504 48 61 
70 2724 15 74 01 22 8 4s 58 097 73 1480 15 76 23 228 45 64 
70498 15 75 v1 52 48 61 95 78 30566 15 75 2352 8 61 
W553 15% Rn 76 8 6 99 734631 15 76 29 276 433 6% 
70 7448 300 5,00 78 0207 30 00 


166 Taf, el I. Längezahlen der Kreisl ogen. 


N. E. Alte Einth. N.E. Alte Einth. 


o‘g 
Kun 8%... Di D. 1”. Pam 15): San Re Pa EN ud D. 4% 
"tr M. "Gr. M.:8, Gr. M. Gr. M. S. 
5,00 0,078 6207 15 76 04 0 WO 48 64 3,30 0,086 5016 15 76 04 57 00 48 64 
01. 0,078 773 15 716 04 30 324 _48 64 9,91 0,086 6592 15 7 0457 924 48 67 
02 78 9399 185°75 31 08 4 61 52 86 8169 15 77 53 048 48 67 
03 79 0934 15 76 31 372 48 64 53 86 0746 15 76, 58 372. 48 64 
04 79230 15 76 32096. 48 6 54 87132 15 77 59 096 48 67 
05 79 4086 15 7% 32 20 38 95 372389 53 7 45920 48 67 
5,06 ,0,079 5662 15 76 0% 33 144 48 64 5,96‘ 0,087 4476 15 77 05 00 144 48 67 
07 7978 15% 33 468 48 61 m 7 876053 15 7% 0 468 4S 64 
08 798813 15 76 34192 4 6 55 87 709 15 77 0 192 4 6 
09 su 0389.15 76 34 516 4 6 59 87906 15 77 01 516 48 67 
10 su 1065 15 7% 35 240 43 6 60 88 0783 15 77 02 240 48 67 
5,11 0,080 3541 15.76 04 35 564 48 64 5,61 0,088 2360 15 76 0 2 564 43 6 
1782 Br, 15. 0 36 238 48 64 62 88 3936 15 77 03 238. 4 6 
13 80 6603 15 76 377 012 48 64 ‚63 83 5513 15 77 04 0112 48 67 
14. DW 15% 37 36 48 61 64 88 70%. 15 77 04 336 48, 67 
15 Ss 984 15 76 33060. 48 6 65 88 8667 15 77 05 060 AS 67 
5,16 0,0811420. 15 76 04 38 384 48 64 9,66 0,089 0244 15 7.05 5 34 4 6 
17 8112006 15 76 08 8 4 , 67 sy ıs21 15 77 06 108 48 67 
18 s1 472 15 7 39 432 48 64 65 89 3398 15 77 w 432 4 0 
49 S1648 15 7% 4) 156 48 64 69 89475 15 77°. 07 156 43 67 
99 BIT. 15% 4 450 48 64 70 89 6552 15 77 07 ASU AS 67 
5,21 0081930 15 76. 08 41 ma 48 64 3,71 0,089 819 15 7 008 WA 48 67 
99 BTus76 15 77 Ah628 48.57 12 89 9706 15 78 08 528 48 70 
23 822453 15 © a2 2352 48 64 33 gu 1254 15 77 00252 483 67 
24. 209 15°76 42 576 48 64 74 90 2861 15 77 0) 576 483 67 
95 82 5605 15 7% 3 0 3836 75 Sa 15 77 10 330 4 67 
5,26 071 BE W MM Ra 4 5,76 00m WIE EB El mA 8% 
27 8289757 15 7 44 338 48 67 77 WTB 15,77 11 348 43,67 
28 83 0334 ı5 7% 35 072 4 64 78 VAm 15 77 12 072 48 67 
29 310W 376. 5296 48 6 79 A104 15 78 12 396 4 m 
30 83 34856 15 7% 46 170 48 64 80 GLAS) 15 77 13 120 .43 67 
5,31 0,083 5002 15 77 046 44 48 67 5,81 0,091 3002 I TE 08 3 aA ar 
39. 8366399 15 % ARE. Ag % 91 54850 , 15 77 414 168 43 67 
33 835 1 % 47 492 48 64 83 9707 15707000192 497 
34 839791 15 7 #3 216 48 67 34 91 8634 15 78 - 15 216 * 48, 
35 811368 15 76 43 540 485 64 55 mm 15.7 15 540.43 607 
3,36 0,094 @44 15 76 04 49 %4 48 64 5,86 0,092 17399 15 78 05 16 54 48.50 
37 40. 15 76 43 538 48 64 87 923367 - 15 7 16 538 48 67 
38 84 6096 15 77 50 312 48 67 88 92 4944 15 7- 17. 31.2 48.) 
39 $4 7673. 15 76 6 4 89 NEN 15 7 18 036 43 05 
40 84 0249 15 77 5 0 48 67 90 92099 15 78 18 350 48 u 
5,41 0,085 086 15 76 0 52 84 45 64 5,91 0,092 9677 15 78 06 19 84 ag zu 
42 85 22 15.772 2 SE MS 48 67 92 1 18 7 1 8 45.67 
43 85 3979 15 76 53 132 43 64 93 332 5 WB WW B2 870. 
44 855555 15 7 53456 48 67 94 93410 15 78 U) 6 As m 
45 Jr 5er ae Er 95 93598 16 77 aE U 
5,46 0,085 8709 15 7 08 52 804 4 67 9,96 0,093 7565 15 78 05 21 04 48 
47 rs Ti er 97 3 1578. 2 RS 4 Mm 
45 86 1862 15 77 5 552 48 67 95 9 u721 15 77 22 552 48 67 
"49 863439 15 77 56276 4 67 9 MB 1578 - 23276 8 
50 80 5016 5” wo) 6,00 94 3870 ' 2» wu 


Ar, 


Fa 


0,094 3876 


0,094 5454 
94 7032 
94 S610 
95 0188 
95 1766 


0,095 3343 
95 4921 
95 6499 
95 8077 


95 0655 


0,096 1234 
96 2812 
96 4390 
96 5968 
96 7546 


0,006 9124 
97 0702 
97 2281 
97 3859 
97 5437 

0,097 7015 
97 8504 
98 0172 
98 1750 
98 3328 


0,098 4907 
98 6485 
93 8064 
98 9642 
99 1221 


0,099 2799 
99 4378 
99 5956 
99 7535 
99 9114 


0,100 0692 
00 2271 
00 3850 
0 5429 
00 7007 


0,100 8586 
01 0165 
01 174 

„' O8 3323 
01 402 


0,101 6480 
01 8059 
01 0638 
02 1217 
a 27% 


D.1# 


\ 


78 


-ı I 
a m 


1 st sg 
RASR 


a 


79 


Tafel I! Lüngezahlen der Kreisbogen, 


Alte Einth. 


Gr. M, S. 


05 
05 


05 


05 


05 


24 


24 
25 


25 


26 
26 


27 
21 
28 
25 
29 


29 
30 


000 


324 
04 8 
372 
09 6 
42 0 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
012 
33 6 
06 0 


38 4 
10 8 
432 
15 6 
48 0 
204 
52 8 
252 
576 
300 


02% 
34 8 
072 
39 6 
120 


D.1%, 


48 


45 


48 


70 


70 


N.E 

k=6?° 
Gr. M, 
6,50 
6,51 
52 

53 

54 

55 


8. ck 


0,102 2796 
0,102 4375 
02 5954 
02 7534 
02 9113 
03 0692 


0,103 227 
03 385 
03 5429 
03 7009 
03 8588 


0,104 0167 
- 04 1746 
04 3326 
04 4905 
04 6484 


0,104 8064 
- 04 9643 
05 1223 
05 2802 
05 4382 


0,105 5961 
v5 7541 
05 9120 
06 0700 
06 2280 

0,106 3860 
06 5440 
06 70%0 
06 8599 


07 0178 


0,107 1758 
07 3338 
07.4918 


09 0718 
09 2298 

“ 09 3878 
0,109 5450 
09 7039 
09 8619 

10) 0200 

10 1780 


D. 


Alte Einth. 
1’, 
Gr. M. S. 
9 05189 
79: 05 51 324 
77 52 04 8 
79 52 37% 
79 53 096 
79 53 420 
9 05 54 144 
79 54 46 8 
80 55°19 2 
79 5 516 
79 56 240 
9 05 56 564 
so 57 28 8 
79 ss 012 
79 58 33 6 
S0 59 06 0 
79.05 59 384 
so’ 06 0 18 
79 00 43 2 
so 01 156 
79 01 480 
060% 4 
79 02- 52 8 
so 03 352 
so 03 576 
su 04 30 0 
s0 06 05 024 
6) 05: 34 8 
79 06.072 
79 06 396 
) 07 129 
3 06 07 44 
80 08 168 
RN) 08.49 2 
80 09 21 6 
su 09 540 
06 10 64 
80 1 588 
su 11 312 
so 12 036 
s0 12 360 
Ss) 06 13. 084 
s0 1348 
su 4 132 
so 14 46 
si 15 180 
06 15 504 
su 16 22 8 
81 16 55 2 
Ss) 17 276 
18 @O 


a 


1 


SI 1 
a ee ee u #7 


ER | 


I -1 


Le a re 
1 uw 


1 


S17-4 
a a ur Zu 7 


Sy. 
Be ee 


I -1 1 


I 


[1 SS. Sy 


1 


8, Kr 


0,110 1780 
0,110 3360 
10 4941 
10 6521 
10 sı01 
10 9682 


- 0,111 1262 


11 2543 
11 4423 
11 6004 
11 7585 


0,111 9165 
42 0746 

12 2326 
12.3907 
12 5488 


0,112 7069 
12 8649 
13 0230 
13 1811 
13 3392 


0,113 4973 
13 6554 
13 8135 

-13 9716 
14 1297 


0,114 2878 
14 4459 
14 6040 
14 7621 


14 9202 


0,115 0784 
15 2365 
15 3946 
.15 5527 


15 7109 


0,115 8690 
16 0271 
16 1853 
16 3434 
16 5016 


0,116 6597 
16 S179 
16 9760 
17.1342 
17 2924 


0,117 4505 
17 6087 
17 7669 
17 9250 
15 0832 


Alte Einth. 

D. 1”, 

Gr. M, S. 

15 0 06 18 0 
15 Sı 06 18 324 
15 80 19 048 
15 80 19 372 
15 81 20 09 6 
15 80 20 42 0 
15 Ss 06 21 144 
15 80 21 468 
15 81 22 19 2 
15 81 22 516 
15 80 23 240 
15 81 06 3 564 
15 80 24 288 
15 8 25 012 
15 81 25 336 
15 81 26 06 0 
15 0 06 % 384 
15 81 27.18 
15. 81 27 432 
15-81 23 156 
15 81 28 48 0 
15 SL". 06 29% 4 
15 81 29 52 8 
15 SL 30 25 2 
15 Ss 30. 576 
15 Sı 31 300 
15 81 .06 32 024 
15. 81 32 348 
15 81 33 072 
15 SL 3 396 
15 82 4 120 
15 817 -06 34 444 
15 81 35 168 
15.81 35 492 
15 .82 36 216 
15 SI 36 540 
15-.8L - 06 37.264 
15 82 37 558 
15 sı 33 312. 
15 :82 39.03 6 
15 si 39 360 
15 82::06 0.084 
15 81 4) 408 
15 82 41 13 2 
15 832 41 456 
15 Sı 42 180 
15 82: 06 22.504 
15 82 43.228 
15 SL 43 552 
15 82 4 276 
45 0800 


"Taf el I. Längezahlen der 


D. 1”, 


N. E; 
k==7° 


Kreisbogen. 

g, k. D. 1", 
0,118 0832 15 82 
0,118 414 15 9 

15 396 15 sı 
18 557° 15 32 
18 1159 15 82 
18 8741 15 82 
0,119 0323 15 82 
19105 15 8% 
19 349715 8 
19 569 15 82 
196651 15 9 
0,119 3233 15 82 
19985 15.82 
20 1397 15 8 
20 2990 15 82 
Qu 4562. 15 82 
0,120 6144 15 82 
20 776 15 82 
20 9308 15 83 
210891 15 82 
212473 15 /82 
0,121 4055 15 83 
2156338 15 82 
21722) 15 83 
21 8803 15 82 
22 035 15 83 
0,122 I68 15 82 
22 3550 15 83 
22 5133 . 15 83 
2207116 15 82 
22 8298 15 83 
0,122 851 15 83 
23 1464 15 82 
23306 15 83 
23 4629 15 83 
3nR 158 
0,123 779% 15 83 
23 937 ° 15 8 
24 00 715 92 
242543 15 8 
244126 15 83 
0,124 579 15 8 
247292 15 83 
248375 15 83 
508 15 83 
25 W41 15 8 
0,125 3624 15 84 
25508 15.83 
5601 15 8 
25 8374 15 84 
25 9958 


Gr. 


06 


07 


07 


Alte Einth. 


5 
000 
324 
04 8 
12 
09 6 
420 


144 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
012 
33 6 
06 0 
35 4 
108 
43 2 
15 6 
45 0 


20 4 
528 
25 2 
576 
30 0 


D+17% 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. | 169 


ur Alte Einth. N.E, Alte Einth, 
2.xr. DI | D. 1, BE Er Dil .D. 1”, 
Gr. M, S. Gr. M, Gr, M, S, 
0,125 9958. 15 3 07200 48 8 8,50 0,133 9162 155 073900 49 
0,126 1541 15 3 07 12 24 48 86 891 0,134 047 15 5 07924 89 
26 314 15 3 13 048 48 89 52 34232 15 85 w 0148 48 92 
26 408 15 83 13 3772 48 86 93 34317 158 4 3772 48 92 
26 691 15 3 14 096 48 89 "54 345502 15 85 4.06 48 9 
26 7975 15 83 14 420 48 86 55 34 7087 15 85 41 20 48 92 
0,126 9458 15 4 0715 144 4 8 8,56 01348672 385 TR 144 489 
271042 15 8 15 468 48 86 57 35057 1585 42 468 .38 92 
27 %5 15 4 16 192 48 89 58 351842 715 85 43 192 48 92 
27409 15 83 16 5316 48 86 59 35 3927 15 8 3 5316 489 
752 15 & 17T 240° 48 89 60 35 5012 15 6 4 240 48.95 
0,127 7376 15 8 07 17 564 48 89. 8,61 0,135 6598 15 85 07 4 564 4 9 
278960. 15 83 18 238 48 86 62 358183 15 85 45 288 43 92 
280543 15 8% 19 012 48 89 63 35 9768 15 86 46 012 48 95 
08 2127 15 84° 19 36 48 89 64 361354 15 85 46 36 43 9 
83711 15 83 2) 060 48 86 65 362939 15 85 47 060 48-9 
0,128 5994 15 54 07 20 384 48 89 8,66 0,136 4524 15 56 07 47 34 4 9 
280878 15 8 21 WS 48 89 67 366 15 85 48 108 49 
08 8462 15 8 21 432 48 89 7G8 - 36 7695 15 86 438.432 48 9 
290046 15 22 156. 48 89 69 360281 15 86 49 156 48 9 
91630 15 8 2 480 48 6 70 37007 15 8 “ 49 450 48 92 
0,129 313 15 4940723904 4889 | 8,71 0137252 156 075004 48 0 
29 497 15 &% 23 528 48 89 72° 377038 15 8 50 528 4 9 
29 63531 15 &% 4 52 48 89 73 37563 15 8% 1 3532 489 
297965 15 5 24 576 48 89 74 37 709 -ı15 86) (X5LE576” A805 
9959 15 8 25 300 43 92 REP 378795 15 6 52.00 AS 9 
0,130 1134 15 Ss 07 26 024 48 89 8,76 0,138 03311 15 5 07 53 124 48 9 
zu a1 15 8% 26 348 48 89 7% 38166 15 S6 53.378 48 9 
304302  15- 5 277 072 48.89 78 38 3552 15 86 54 072 48 95 
30.5886 15 8F 27 396 - 48 89 79 38 5138 15 8 54.1306 48 95 
30770 15 & 28 120 48 89 80 38 6724 15 86 55120 4 9 
0,130. 0054 15 5 078 MA 4 9 8,81 0,138 33W 1586. 07 5 442 48% 
310639 15 &% 29 168 -48 89 82 38 9896 15 86 56 163-4855 
31923 15 8 29 492 48 92 83 39 1452 15 86 56 492 48 8 
313808 15 8- 30 216 48 89 84 39 3068 * 15 86 57 16 489 
315392 15 &% 3 540 48 89 - 85 39 4654 15 86 57540 43 9 
0,131 6976 15 5 07 31 %4 48 9% 8,86 0,139 6240 15 S6 -07 58 54 48: 9 
318561 15 31 5858 48.8 7 39 7826 -. 15 86 58 558 48% 
32015 15-8 32.312 480.92 85 39 412 15 87 07 59 312 48 9 
321730 15 3086 48 89 89 4099 15565 08006 439 
‚32 3314 15 85 33 35650 43 9 90 4255 15 86 WW, 360 43 9% 
0132490 1585 073084 3.92 891 01Wwarı 15897 WOL WE 48 
326484 ° 15 8 34 ws 43 89 -92 4) 5758 15 86 1 W838 839 
328068 15 85 35132 483 92 93 4) 7344 15 86 02 32 388% 
3200653 15 85 3545648 92 94 408990 15 87 02 456 48.08 
331233 15 8 36.180 483 89 95 41 0517 15 86 03130 39 
0,133 82 155 07 550% 4 92 8,96 O,1aL 2108 15 87 08 03 Aa 48:98 
347 15 8 37 RS 39 97 41 36W 15 86 28 89% 
335092 15 8 3752 8.9 3 41 5276 15 -87 VIER 400g 
33 7577 15 85 3 76 8 2 09 41 6863 15 86 5276. As ’95 
33 9162 39.00 . 9,00 41 8449 u WU 


0,141 8449 


0,142 0036 
42 1623 
42 3210 
42 4796 


42 6383 _ 
0,142 7970 


42 9557 
43 1144 
43 2751 
43 4318 


0,143 5905 
43 7492 
43 9079 
44 (666 
44 2253 


0,144 3840 
44 5427 
44 7015 
44 8602 
45 0189 


0,145 1777 
45 3364 
45 4951 
45 6539 
45 8126 


0,145 9714 


46 1301 
46 2359 
46. 4477 
46 6064 


0,146 7652 
ı 46: 9240 
47 0828 

47 2415 

47 4003 


0,147 5501 
47 7179 
47.8767 
48.0355 
48 1943 

0,148 3531 
48 5120 
43 6708 


45: 82906 - 


48 988+ 


0,149. 1473 
49 3061 
49 4649 
49 6238 
29 7320 


be 


Alte Einth, 
DA: © 

Gr. M. S. 
15 87 08 06 000 
15 87 08 06 324 
15 87 07 048 
15 86 07 372 
15 87 08 09 6 
15 87 08 420° 
15 S7_ 083 09 144 
15587. "709 vis 8 
15 37 0 192 
15 837 10 516 
15 87 11 24 0 
1587 811 564 
15 87 12 28 8 
15 87 13 012 
15 87 » 13 33 6 
15 87 14 06 0 
15 837 08 14 384 
15 83 15 108 
15 87 ‚15 #32: 
15 87 16 156 
15 88 16 48 0 
1587.08 17 24 
15 87 17 52 8 
15. 88 18 22 
15 87 18 576 
15 S8 19 309 
15 857 08 % 024 
15 5 20 34 8- 
15 88 231 072 
15 87 21 39 6 
15 88 22 120 
5 8 08 m 44 
15 88 23 168 
15 87 23 492 
15 88 24 216 
15 88 4 540 
15 58 08 25 264 
15.88 25 558 
15: 88 26 312 
5:88 - 27086 
15 8 27 36 0 
1589 88 084 
15 88 23 40 8 
15 88 29 13 2 
i5 88 29 456 
15: 89 30 180 
5 38 08.30 504 
15 88: 31 228 
25 S9 31 55 2 
15 88 32 716 

3 wu 


. 


z 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


D. 1. 


48 


49 


49 


N. E. 
k==9° 


Gr. M. 
9,50 


Be. 


0,149 7826 


0,149 9415 
50 1003 
50 2592 

. 50 4180 
"50 5769 


0,150 7357 
50 8946 
51 0535 
51 2124 
51 3712 


0,151 5301 
51 6890 
54 8479 
52 0068 
52 1657 


0,152 3246 
52 4835 
52 6424 
52 8013 
52 9602 


0,153 1192 
53 2781 
53 4370 
53 5059 
53 7549 

0,153 9133 
54 0728 
54 2317 

543907 
54 5496 

0,154 7086 
54 8676 
55 026# 
55 1855 
55 3445 


0,155 5035 
55 6624 
-55 8214 
55 9804 

56 1394 


0,156 2934 


56 3574 - 


56 616% 
56 7754 
36 9345 


0,157 0935 
57 2525 
87 4115 
87 5706 
57 7296 


D. 1”, 


15 


15 
15 
15 


89 


83 
89 
s3 
s9 
83 


89 


8% 


89 
83 


Älte Einth. 


6r. M. S. 


08 


08, 


08 


08 


08: 


v8 


08 


33 


0 


324 
04 8 
372 
09 6 


+42 0 


11 4 
4 8 
19 2 
516 
240 
56 # 
23 8 
v1 2 
336 
06 U 


334 
108 
43 2 
35 6 
45 0 
0% 
928 
232 
576 
300 


07 4 
348 
072 
396 
12 0 


444 
16 3 
49 2 
216 
540, 


26 4 
58 8 
31 2 
03 6 
36 U 


084 


v 


D. iu, 


Zafel I. Längezahlen der Kreisbogen, 1,1 


N.E. Alte Einth. | N. E. Alte Einth. 
ei 2.2 Dit ss Du Er re Dim D. 1". 
Gr. M. . BEMSS. Gr. M. Gr. M. S. 
10,00 9157796 15 © 8 WW w0 3 07 1050 015865 59 wrwo 0m 
10,01 v157886 1591 0 W 24 @ m 10,51 0.158438 5392 W027 24 40 1 
02 53077 5% ' 0 4S 907 52 66 0050 15 93 23048 49 17 
03 552067 1591. 01 372 891 53 60163 15 92 23.372 49 14 
04 58 3658 15 W 02 06 49 54 66 3335 15 93 29096 4 17 
‘03 58548 15 91 rn 20 49 W 93 66 4825 15 92 29) 420 40 14 
10,06 0155689 1591 008 44 389m 10,56 01640 5% 0 014 #17 
07 58 8430 15 w 03 4668 49 07 97 66 013 15 9 30 468 49 17 
08 5900 15 9 04 192 49 W 583 66 9606 - 15 92 31 192 91 
09 SI 161L 15.91 4 516 9 W 29 6718 15 9 15116 9m 
10 59 302 15.91 05 240 49 W 0 09 GA 1593 32240 4 1 
10,11 0159493 3 WW 0 564 4 07 10,61 0,167 41334 15 9 09 32564 :4 
12 5963853 15 A 162388 49 101 62 67 5977 15 9 32388 417 
15 59 7974 15 91 Ur 9% _ 63 67 7570 15 93 34 012 °49 17 
14 599565 15 A 07 36° 49 W 64 -. 679163 15 9 34 36 41 
15 KV 156 15 A 03 060 49 10 65 63 0756 15 9 3060 9% 
10,16 0,1602747 15 91 09.08 334 49 10 10,66 0108239 539% 353834 97 
17 60433 1591, 0 1WS 49 1 67 68 392 15 93 36 18 49 7 
15 60599 5 A 432 49 W 68 68 535 159 35 432 4917 
19 750 150 W156 8 14 69 65 718 15 9 37 156 49 © 
.,.20 2 15 91 1 450 49 W 70, 688722 ‘15. 03 3780 917 
10,21 0,161 0703 15 91.09 11.204 4 1 40,71 01690315 15 93 09 33 04 9.17 
22 6129394 15 M 1 328 4 1 72 6910 15 A 33 528 4 
23 61 3885 15 9 2 23532 4 14 Te 69 3502 ° 15 93 393352 917 
24 61547 15 9 12 576 49 W 74 69 5095 15 93 399576 9 17 
25 617068 15 9 3.280 910 „, 75 696658 15 9 #9 300 49 
10,26 0,161 8659 15 92 09 14 024 49 14 10,76 01698232 159%.0 40WRA 4 17 
27 620851 15 A 14 338 49 m 27 699875 15 4 4 348 49% 
28 RR 350 35072 9 14 g; 701469 15.9 2 072. 49% 
29 62 3434 15 4 15 396 4 1 79 70 3062 15 9% 42 396 49 
30 62 5025 15 92 20 3914 80 70 46566 15 9 43 20 49 © 
10,31 0,162 6617 3192 Wi 44 49 14 10,81 0,170 0250 15 9. 0 43 44 49 
32 62 8209 15 91 17168 49 W 82 70 784 15 94 4 168 49 © 
33 62,900 15 92 7492 49 14 83 70938 135 9% #4 492 49 17 
34 631392 15 9 18 216 49 14 84 711031 15 9 45 216 49 % 
35 632982 159 18540 9 1 85 7112625 15 9 45 540. 49 © 
4 
10,36 1,163455. 15m 8.1924 914 10,56 0171219 15 9 04 %4 4 % 
37 63 6167 15 92 195585 4 14 87 715813 15 % 46 558 49 
38 379 590 20 312 49 14 88 17 1259 47 312 49 
39 58931 13 N 21036 2914 89 71W1ı 15 9 48 36 49 © 
40 64 0943 15-02 21 3650 4) 14 90 7205 54° 48 350 49 0 
10,41 0,1435 592 02 84 49 14 10,91 0,172 2139 15 9%. 09 49 084 49 23 
2 RT ER RW IM 92 723734 15 9 49 08 49 2% 
43 6457119 15 98 23.132 40.17 93 725378 15 9 50132 49 
44 64 7312 15 92 23 456 49 14 94 726972 15 9 50456 49 © 
45 64 84 15 92 24 130 491 95 72856 15 9 sı 80 4923 
10,46 1165046 15.92 09 23 304 429 14 10,96 0,173 0161 . 15 9% W 51 504 49 @ 
47 65 058 15 83 25..228 ;49 17 97 731755 15 9 52 228 49 W 
43 Sub bir br 9 ls 98 73339 15 9 562 52 4099 
4 65923 159 26 276 49 14 99 73494 15 9% 5376 9 
50 65 6865 27 WU 11,00 73 06938 ss WO 
| hl - 


e 4 


172 - Tafel I. Lüängezahlen der Kreisbogen. | - 
N. E. Alte Einth, N.E. Alte Einth. 
ir 28,5  .DIM DU  eAR Lx DEU D. 1”. 
Gr. M. h Gr. M, S,| Gr. M. Gr.M. S. 

11,00 0.173638 5% 09 54 WO 49 23 1150 09a ı° 57 w2zı wo 4 9 
01 0.178133 15 % 09 54 324 49.23 11,51 o,.sı mis 15 97 mw a1 24 49 2 
02 73 9728 15 % 5 48 49 52 819515 15 96 22 048 49% 
03 74132 15 9 5 372 49 23 53 82 1llı 15 9 2 372 9 9 
04 742917 15 9% 56 096 49 23 54  :992008 15 97 306 9% 
05 14412 15 9 56 20 49 ‘55 824305 15 97 3 20 39% 

11,06 01746106 15% 0 57 144 923 11,56 0,1252 15398 WA 144 89°32,, 
07 MT 15 8 57 65 9 23 67 82750 15 97 4 68 9 0 
08 749296 15 9% 58 192 49 23 58 82 W97 15 97 5 192 929 
09 750891 15 9 ss 576 4923 59 83 00% - 15 97 5 316 8 2% 
10 75246 15 9 5 MU 493 60 83 291 15 97 6 40 980 

11,11 0,175 81 15 95 09 59 5664 49 23 11,61 0,1833 58 WS 54 9 
12 5566 53% 1000238 49 23 02 835486 15 7 27788 9% 
13 7572711 15 9 01 012 49 23 63 83 7083 15 97 ss 012 89% 
14 75 8866 15 % 01 33 6 49 23 64 83 S680 - 15 8 28 33 6 49 32 
155 %w6l. 15 % 02 060 49 % 65 840278 15 97 29060 49 290 

11,16 0.176257 15 5% 10 2 34 49 23 11,66 0,184 185:. 158 1W 29 34 8 2 
37 76 3652? 15 9% 3 08 92 067 84 3473 15 97 30 108 49 2% 
18 165247 15 % 03 432 49 23 65 395 15 WB 32 932 
19... 76692 15 % 4 156 9 % 69 846668 15 97 31 156 92% 
20 76 8438 15 96 04 450 49 26 70 54 8265 15 98 31 480 49 32 

11,21 0,177 0034 353% 1005 %4 49 23 11,71 0,184 9863 15 8 10 32 4 4 3 
22 77169 15 % 05 528 49 2% 727 ee ee or 
37:.0,.07.3206 1605 "06 352 4923 73 85 3059 15 98 332 922 
24 77420 15 % 06 576 49 2% 74 a7 5 Bar ao 
25 77646 15.9 07 300 49 23 73 356055 15 8 3 330. 89 32 

11,26 0,177 wı 196 1 108 24 4.26 11,76 0,185 7853 15 8 10 35 24 49 32 
27 7607 53% 0838 4 26 77 85 9451 15 98 35 348 49 32 
25 78103 15 % 09 072 49 26 78 86 1049 15 98 36'072 -49:32 
29 78279 15 % 09 396 49 2%6 79 86 2647 15 9 36 396 49 32 
30 335 15 % w 20 49 2% 80 S6 4245 15 8 37 120 49. 32 

11,31. 0,178590 15 96 10 10 #44 49 20 11,51 0186553 159 0 37 44 93 
32 78756 15 96 1 168 49 % 82 S6 7442 15 98 338 168. 49 32 
33 78 912 15 96 11 492 49% 83 86 WM) 15 8 33492 49 32 
34 9078 15 % 2 16 49% 84 37068 539 ° gaı6 3 
33 792374 156 ° 12540 #9 % 85 87 2237 15 98 3940 93% 

11,36 0,7939 15% 1 13 254 49 % 11,56 0,187335 159% 00 fi4 493 
37 795566 15 97 13 5858 49 29 87 875434 15 9 40 588 49:32 
383,” 79.7163 15% 14 312 49 .% 88 87 7032 15 9 41 312. 49 35 
39 9 8759 15 9% 15 36 49 % 89 87 8631 15 98 42 036 4 32 
40 80 0355 - 15 97 15 360 49 29 90 8029 15 9 2 360 435 

41,41 - 0,150 1952 15 96 10 16 084 49 26 11,91 0188 1228 15 9 10 43 084 49. 35° 
42 80 3548 15 97 16 08 49 29 ‚92 88 397 15 9 43 W8 4 35 
43 80 5145 15.96 171232 49 %. 93 SC 58. 4 232 92 
44 80 6741 - 15 97 17 456 :49 29 94 58664 15 9 4 56 493 
45 su 8338 15 96 8 30 9% N 83823 15 9 45 180 49 35 

11,46 0,1094 1597 mw 502 29m 11,96 0,188 982 15 9 10 45504 4935 
47 81 1531 15 9 19 28 49 % 07 ° 89121. 15 9 46 228 49 35 
48 81 3127. 15 97 19 52 49 2 95 89 3020. 15% #6 52 49 35 
»49 81474 15 97 2) 276 49% 99 89 4619 15 9 47 276 4 35 
50 81 6321 21 WU ’ 12,00 89 6218 43.00 


R, k. 


0,189 6218 


0,189 7817 
89 9416 
90 1016 
90 2615 
90 4214 


04190 5814 
90 7413 
90 9013 
91 0612 
91 2212 


0,191 3811 
91 5411 
91 7011 
91 8610 
92 0210 


0,192 1810 
92 3410 
92 5010 
92 6610 
92 8210 


0,192 9810 
93 1410 
93 3011 


93 4611 


93 6211 


0,193 7812 
93 9412 
94 1012 
94 2613 
94 4214 


0,194 5814 
94 7415 
94 9015 
95 0616 
95 2217 


0,195 3818 
95 5418 
95 7019 
95 8620 
96 0221 


0,196 1823 


96 3424 
96 5025 


96 6626 
96 8228 


0,196 9829 
97 1430 
97 3032 

. 97 4633 
97 6235 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. 


D. 1’, i 


15 


15 
16 
15 
15 
16 


15 
16 
15 
16 
15 


„16 


16 
15 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 


"16 


16 


16 
16 
16 
16 


01 


02 


Gr. M, 


10 
10 


10 


10 


10 


10 
10 
11 


41 


il 


11 


11 


11 


48 


48 
49 
49 
60 
50 


Sl 
51 
52 
92 
53 


93 
54 
59 
55 
36 


56 
57 
57 
58 
58 


5. 
000 


32 4 
04 8 
37 2 
09 6 
42 0 


144 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
238 
01 2 
33.6 
06 0 


38 4 
108 
43 2 
15 6 
435 0 


204 


528 
25.2 
576 
30.0 


02 4 
34 8 
07 2 
39 6 
12:0 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
54 0 
264 
5388 
312 


03 6 


36 0 


08 4 
4) 8 
13 2 
45-6 
18 0 


50 4 
228 


5512 


276 
0 


D. 1; 


49 
49 


35 


35 
33 
35 
35 
38 


35 
33 
35 
33 
35 


38 
38 
35 
38 
38 


38 


6338 


38 
38 
38 


-38 


41 
38 
38 
41 


N.E. 
==12° 


Gr. M, 
12,50 


% 


gß, k. 


0,197 6235 


0,197 7836 
97 9438 
98 1040 
98 2642 
98 4243 


0,198 5845 
98 7447 
98 9049 

” 99.0651 

99 2253 


0,199 3855 
99 5457 
99 7060 

0,199 8662 

0,200 0264 


0,200 1867 
00 3469 
00 5072 
00 6674 
00 8277 


0,200 9879 
01 1482 
01 3085 
01 4687 
01 6290 


0,201 7893 
01 9496 
02 1099 
02 2702 
02 4305 


0,202 5908 ° 


02 7511 
02 9114 
03 0718 
03 2321 


0,203 3924 
03 5528 
03 7131 
03 8735 
04 0338 


0,204 1942 
04 3546 
04 5149 
04 6753 

04 8357 


0,204 9961 
05 1565 
05 3169 
05 4773 
05 6377 


16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 


01 


02 
02 
02 
v1 
02 


02 
02 
02 
02 
02 


02 
03 
02 
02 
03 


02 
03 
02 
03 
02 


03 
03 
02 
03 
03 


03 
03 


Alte Einth. 
D. 1”, 4 


Gr.M,. 5. 


11 
11 


11 


11 


11 


11 


11 


11 


11 


11 


11 


15 


15 
16 
16 
17 
17 


18 
15 
19 
19 
20 


20 
21 
22 
22 
23 


23 
24 
24 
25 
25 


26‘ 


26 
27 
27 
28 


29 
29 
30 
30 
31 


31 
32 
32 
33 
33 


v0 0 


32 4 
04 8 
37 2 
09 6 
420 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
01 2 
33 6 
06 0 


35 4 
10 8 
43 2 
15 6 
43 0 


20 4 
592 8 
25 2 
57 6 
30 0 


02 4 
34 8 
07 2 
39 6 
120 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
540 


26 & 
58 8 
312 


036° 


36 0 


08 4 
48 
13 2 
45 6 
180 


50 4 
228 
53 2 
27 6 
000 


49 


49 


49 


174 


NE. 
:—13° 
Gr. M. 
15,00 
13,01 
02 
03 
04 
05 
13.06 
07 


Re 


0,205 6377 


0,205 7981 
05 9585 
06 1189 
06 2794 
06 4398 


0,206 6002 
06 7607 
06 9211 
07 0816 
07 2221 


0,207 4025 
07 5630 
07 7235 
07 8340 
08.045 


0,208 2050 
. 08 3655 
08 5260 
08 6365 
088470 


0,209 0075 


09 1680 


09 3236 
09 4891 
09 6496 


0,209 8102 
09 9707 
10 1313 
10 2919 

. 10 4524 


0,210 6130. 


10 7736 
10 9341 
11 0947 
11 2553 


0,211 4159 
11 5765 
a1 7371 
11 8977 
12 0584 


0,212 2190 
12 3797 
12 5403 
12 7009 
12 3616 


0,213 0222 
13 1829 
13 3436 
13 5042 


13 6649 _ 


= 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


D. 17. 


16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 


16 
16 
16.06 
it 07 


Alte Einth. 


Gr. M. S, 


11 
11 


11 


11 


11 


41 


12 


12 


42 


42 
43 
43 
44 
44 


45 
45 
46 
46 
47 
47 


I) 


324 
048 
37 2 
09 6 
42 u 


14 4 
46 8 
19.2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
01 2 
336 
06 0 


38 4 
10 8 
43.2 
15 6 
48 0 


20 4 
528 
25 2 
57 6 
30.0 
02 & 
34 8 
07 2 
396 
12 U 


44 4 
16 8 
49 2 
21 6 
54 0 


26 4 
55 8 
31 2 
03 6 
36 0 


034 
40 8 
3.2 
45 6 
15 0 


50 4 
228 
55 2 
276 


wu 


DIT 


49 


0 


51 


51 
51 
58 
51 
51 


54 
S1 


an an 
Fer 


[91 
1 


x 


N.E. 


13° :2.x. DM“. 


Gr. M. 
13,50 


13,51 
52 
53 
54 
55 

13,56 
57 
58 
59 
60 


0,213 6649 


0,213 8256 
13 9863 
14 1470 
14 3077 
14 4084 


214 6291 
44 7898 
14 9505 
15 1112 
15 2719 


0,215 4327 
15 5935 
15 7542 
15 9150 
16 0757 


0,216 2365 
16 3972 
16 5580 
16 7188 
16 8796 


0,217 
17 
17 
17 
17 


0104 
2011 
3619 
5227 
6835 
"0,217 S444 
18 0052 

18 1661 

18 3209 

18 4878 
0,218 6186 
18 80094 

i8 9703 

19 1312 

19 29% 


0,219 4529 
19 6138 
19 7747 
19 0356 
20 0905 


0,220 2574 
20 4183 


20 5792 


20 7401 
20 WIO 


0,221 0620 
21 22209 
21 3838 
21 547 
21 7057 


"16 


07 


07 
07 


Alte Einih. : 


Gr.M. 


12 
12 


12 


12 


12 


42 


12 


v9 


5. 
wo 


324 
048 
37 2 
0096 
420 


14 4 
46 8 
19 2 
51 6 
24 0 


56.4 
28 8 
01 2 


33:6 


06 0 
354 
10.8 
43 2 


15 6 


80 


20 4 
528 
25 2 


576 


30 0 
02 4 
34 8 
072 
39 6 
120 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
54 0 


26 4 
588 


312. 


03 6 
360 
084 
40 8 
„2 
45 6 
IS U 
504 
228 
55 2 
276 
yo 


‚Dia 


06 


- 


Tafel FE Längezahlen der Kreisbogen 17. 
# & 
aD. Alte Einth, N.E. Alte Einth, 
k=14# 8% Di“. D.1%. =1e &xr DA“ D.1”, 
Gr. M, Gr. M. $S, Gr. M, Gr.M. 8. 
14,00 0,217057 16 10 12.3600 49 @ 14,50 0,229 707 612 1°%Ww0 4 7 
14,01 02218067 16 0 12 36 324 49 6 14,51 0.220919 16 13 "13 08 24 #9 78 
02 22027 16 10 37 048 49 66 52 30 0832 16 13 04.048 49 78 
03 221866 16 10 ‚37 372.4 6 53 30245 16 12 04 3772 4 75 
04 22346 16 10 306 9 54 30 4057 16 13 05 096 .49 78 
u 225106 16 1 33 420 49 69 N) 305670 16 13 05 420 49 78 
14,06 02226716 16 1 12 39 124 4960 14,56 0230723 63 20 144 4 78 
07 22836 16 1 39 468 49 © 97 30 8896 16 12 06 68 49 5 
083 22 9986 16 1 4) 192 49 6 38 310608 16 13 7192 97 
09 231546 16 W 40 516 49 69 59 3 2mı 16 3 07 516 4 78 
10 23 3156 16 10 4 40 48 0 60 31 3734 16 13 08 40 49 7 
14,11 0,223476 16 m 12 41 564 49 14,61 0,231 53497 16 13 13 08 5664 49 78 
12 23 63776 16 mW 2 38 969 62 31 6%60 16 44 09 288° 49 8 
15 23 7986 16 11 3 112 4 7 63 318974 16 13 1 12 9% 
14 23 9597 16 m 43 36 49 6 64 32 0187 16 13 m 36. 49 78 
15 241207 16 11 4 60 49 72 65 32.1800 16 14 11 060 49 81 
14,16 0,24 2818 16 10 12 4 334 49 09 14,66 3234 683 BUWA mM 78, 
47 24 4428 16 11 45 108 89,7% 67 32 5027 . 16 13 12 108 49 78 
18 26059 16 1 45 432 49 69 68 32660 16 14 12 32 49 sı 
19 24 7649 16 11 4% 56 497 69 32 9254 16 14 13 156 49: Sı 
29 24 9260. 16 12 46 480 49 72 0 32 9868 16 13 13 480 49 78 
14,21 02508711 16 1 1247 294 49 72 14,71 023181 16 14 13 14 204 49 91 
22 25 2482 16 10 41 5283 49 6 72 305 SM 14 528- 49 Sı 
23 25 4092 16 11 48 252° 49 72 713 33 409 16 14 5 532 3 sı 
24 25573 16 11 38 576 9 72 74 33633 16 13 15 576 49 78 
Kr} 25 7314 16 M 49 300 49 72 75 33 7936 16 14 16 0 49 SI 
14,26 0,25895 16 11 12 500.024 4 72 14,76 0,233 950 1614.13 17024 39 81 
27 26 0556 36 11 5348 97 77 34 1164 16 14 17 338 49 Sı 
23 26 2147 16 12 51 072 49 75 8 34 2778 16 15 138 072 498 
29 ‘26 3759 16 11 51 396 49 72 79 343% 16 14 18 396 49 sı 
30 265370 16 11 2 20 97 So 34 67 16 14 19 1220 98 
14,31 0,2266981 16 11 252 44 4 72 14,51 032 @ı 164 31944 9 
32 268592 16 12 3 1683 97% 82 34 235 16 35 18.95 
33 270204 16 11 53 492 49 72 83 35 08550 16 14 2) 492 49 Sı 
34 271815 16 12 + 216 497% 84 35 2464 16 35 21 216 49 5 
35 27327 16 12 4 40 97% 35 35 4079 16 14 1540 298 
- 14,36 0,975039 16 11 17255 954 49 72 14,56 02355693 61 32%2%4 49 5 
37 276650 16 12 5 583 4 75 87 ‚35 7308 16 15 225858 39.8 
33 27 8%62 16 12 ss 312 9m— 5 88 359893 16 14 2 312 -49 81 
‚39 27874 16 12 57036 4 5 89 36 0537 16 15 4 36 298 
40 2814866 16 11 57360 49 72 91) 36 2152 16 15 24 360 49 85 
14,41 0,28 3097 16 2 12 58 84 .49 75 14,91 02363767 65.393504 498 
42° 3840 16 12 53-M)8 ı49 75 3% 3653592 316 15 25 MS 49 85 
43 286321 16 12 59 132 4 725 93 36 6997 16 5 265 132 49 8 
44 23793 16 13 12 5956 49 78 94 36 612 16 35 6 456 49 85 
45 3946 16 12 130 180 49 7 95 3702277 16,15 27180 49 8 
14,46 029158 612 3 W504 49 75 14,96 0,37 1842. 16 35 31 27 504 49 85 
47 "927m 16 122 1 28 9% 97 373457 16 16 32938 985 
43 29 43392 16 13 01 52 49 78 93 37 5073 16 15 3 52 498 
49 29595 16 12 02 276 4 75 97 3766855 16 15 22726 9 5 
50 20 7607 w 000 15,09 37 8303 _ 0 000 


0,237 8303 


0,237 9919 
38 1534 
38 3150 
38 4766 
38 6381 

0,233 7997 
38 9613 
39 1229 
39 2845 
39 4461 

0,239 6077 
39 7693 

. 39 9309 
40 0925 
40 2542 


0,240 4158 
40 5774 
a) 7391 
49 9007 
41 0624 


0,241 2241 
41 3858 
41 5474 
41 7091 
41 8708 


0,242 0325 
42 1942 
42 3559 
42 5177 
42 6794 


0,242 S411 
43 0029 
43 1646 
43 3263 
43 4881 


0,243 6499 
"43 S116 
43 9734 
44 1352 
44 2970 


0,244 4588 
44 6206 
44 7824 
44 9442 
45 1060 


0,245 2678 
45 4297 
45 5915 
45 7533 
45 9152 


D.7% 


16- 16 


16 15 
16 16 
16 16 


1615 


16 16 


16 16 
16 16 
16 16 
16 16 
16 16 
16 16 
16 16 
16 16 
16 17 
16 16 


16.16 
16 17 
16 16 
16 17 
16 17 


16 17 
i6 16 
16. 17 
16 17 
16 17 


16 17 
16 17 
16 18 
16 17 
16 17 


16 18 
16 17 
16 17 
16 18 
16 18 


16 17 
16 18 
16 18 
16 18 
16 13 


16 15 
16 18 
16 18 
16 18 
16 18 


16 19 

16 18 
16 18 
i6 19 


"13 4 


Alte Einth. 


" 


Gr.M. 5. 
13 3000 


13 30 324 
31 048 
31 372 
32 096 
32 42.0 


13 33 144 
33 46 8 
3+ 192 
34 516 
35 240 


13 35 564 
36 288 
37 012 
37 33 6 
35 060 


13 38 384 
39 108 
39 43 2 
4) 156 
40.450 


13 41 204 
41 528 


42 252° 


42. 576 
43 30 0 


13 4 024 
44 34 8 
45 072 
45 396 
45 120 


44 4 
47 168 
47 49 2 
45 216 
45 540 


13 49. 264 
49 538 
50 312 
51 036 
sl 360 


13 52 084 

52 40 8 
53 13 2 
563 456 
54 180 


13 54 504 
59 228 
55.552 
56 276 
5780 


5 Fe ag 


9 


49 
49 


91 


94 


94 


94 


N.E. 


k=319° 


Gr. M. 
15,50 


15,51 


52 
53 
54 


55 


Ri 


0,245 9152 


0,246 0770 
46 2389 
46 4008 
46 5026 
46 7245 


0,246 8864 
47 0483 
47 2102 
47 3721 
47 5340 


0,247 6960 
47 8579 
48 0198 
48 1818 
43 3437 


0,248 5057 
48 6676 
48 8296 
43 9915 
49 1535 


0,249 3155 
49 4775 


49 6395 


49 8015 
49 9635 


0,250 1255 
50 2875 
50 4496 
50 6116 
50 7737 


0,250 9357 


51 0978. 


51 2598 
51 4219 
91 584) 


0,251 7460 
51 9081 
52 0702 
52 2323 
52 3944 


0,252 5565 
52 7186 
52 8808 
53 0429 


53 2050 


0,253 3672 
53 5203 
53 6915 
53 8537 
54 0158 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 ! 


16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 


16 


16 
16 
16 
16 
16 


16 
16 
16 
16 


16 
16 - 
16 


16 
16 
16 


16 
16 


16 ° 


16 
16 
16 


16 
16 


16 


18 


19 
19 
18 
19 
19 


19 
19 
19 
19 
20 


19 
19 
20 


22 


Alte Einth. 
D . 1”, J 


Gr. M. 'S. 
13 57 00 


13 57 324 
55 0458 
53 37 2 
59 096 
13 59 420 


14 00 144 
v0 46 8 
01 192 
01. 516 
02 24 0 


14 02 564 


03 28 8- 


04 01.2 
-.04 336 
05 060 

14 05 354 


06 108 
06 43 2 


07 156° 


07 480 


08.20 4 
08 528 
9 25.2 
09 576 
10 300 


14 


12.11.0274 
11 348 
12 072 
12 39 6 
13120 


12 133 444 
14 168 
14 492 
15 216 
15 540 


14 16 26% 
16 58 8 
17 312 
18 03 6 
138 360 
14 19 084 
19 40 8 
20 13 2 
20 45 6 
21 180 


14 21 504 
27 228 
22.552 
23 276 
24 000. 


50 


49 


50 


5) 


nn 
> © 


an cn 
e& 


an cn 
SHEETS 


a en 
S 
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Tafel I. Lüängezahlen der Kreisbogen. 177 


N: E. %ı.4 . Alte Einth. N.E. Alte Einth, 


k=16° Q, k. D. 1”, D. 17, kz:16° R, k. D. 1, D. 1/4, 
“ '6r.M. Gr. M. 'S. Gr. M. Gr. M. $, . 

16,00 0,254 0158. 16 22, 14 24 @0 50 06. 16,50 0,262 132816 25 | 12 51.00 50.18 
16,01 0,254 1780... 16.22.. 14.24 324 50.06 16,51 0,262 2053 , 10.25. 12 51 24 01 

02 54302 162 = 25 018 50°06 92 62 45738 16 26 52 648 50) 19 

03 55024 16%... 372 5006 53 026% 16.85), 52 372 5018 

04 6 16 2606 5006 - 54 62 7829 16 %6 53 006 350: 19 

05 54 8268 16 22 26 42 0 5 06 95° 62 9455 16.25 83 42 0 50 15 

16,06 0,254 9890 16 22 14-27 144 so 06 16,56 0,263 1080 16 26 14 54 144 50 19 

07 55 1512? 16 22 27 468 50 06 3% 63 2706 16 3 54 468 5015 

08 55 3134 16.23 23102 50 00 58 63 4331 16.% 55 192 50 9 

09 55 457 16.22 23 516 50 06 59 63 5957 16% 55 516 50 19 

10 55 6379 16 22 29 240 50 0 60 63 7583 16.25, 56640 593 

16,11 0,255 s001 . 16.23, 14.20 564 50 0 16,61 0,203 208, 16.26, 14.56 504 50 m 

12 55 9624 16. 23 30.238 50 09 ur 0% 64 0834 16% 57.238 51 

15 56 1247 16 22 31.012 50 06 63 64 2460 16 %6 58 012 50 19 

14 56 2869 16:23 31 336 50 0 64 646 6 U 5836 501 

15 56 4492 16.23 32060 500 65 64 5712 16 % 59 060 50 

16,16 0,256 6115, 16.3. 14 32 334 50 0 16,66 0,264 7333. 16 27, 14 59 34 502% 

17 A u 3 108 53) 09 67 64 8065 16% 15 0 WS 50 19 

18 59% 16 3 33432 50 09 68 65 0591 16 26 0.432 50 19 

19 57 0984 16 23 34 156 50 09 69 65 2217 16 27 011 156. 50 2 

29 57 2607 16,23, 34 450 50 0 0 65 3544 16 8% 01 480 50 19 

. 16,21 0,2574230. 16.23, 14 35 204 50 09 16,71 0,%5 540 16 7 15 02 0A 50.22 
39 5758553 16.3 35 528 50.09 we 65 7097 _ 16 2%6 02.528 50 9 

93 57746 16.3 36 252 -50 09 73 655723 16% 03.252 50 22 

24 57 0099 16 %4 36 277650 74 66 0350 16 27 03,576 .50 22 

23 58 0723 16. 23, 37.300 50 09 79 66 1977 16 26 4 300 50 19 

16,296 0,258 346. 16,2% 14 33 024 50 12 16,76 0,266 3603 © 16 27 15 05 024 50.2 

97 58.3970. 16.23 33.348 50 0 ul 66 5230 16 27 ‚05 348 50.22 

98 58 5593. 16 2% 39072 50 12 75 66 6857.16 27 06 072 50 2% 

29 587217 16.23 39.396 50 09 y1) 66 454 16 27 06 396 50 2 

30 53830 16 % w 120 50 12 s0 67ull1l 16 238 20 8% 
416,31 02390464. 16%, 40 MA 0 16,51 0,267 1739 16 277 15 07 44 50.» 

9 0.2088 16,24 4 168 52 82 67 3366 16 27 08 168 50 22 

33. 0.3712 16.24 41 492 50.12 "83 67 4093 - 16 27 08 492 50 22 

34 595336 16 %4 42:216° ‚50 12 54 67 669 16 28 09.216 .50.25 

..35 59 6960 16. 24 42.540. 50 12 85 BiLB2IB 10707 - 09 540 50 22 
16,36 13084 1694 14.8 2%4 501 16,86 0,267.9975 1638 15 10 254 50.95 

x 37 COS 16 2% 43.588 „0.12 87 68 15053 1628 1 5858 50% 
38 6132 16.8 4 312 SU 1 83 68 3131 16 27 1 312 50% 

2" 59 60 3457 16 2 45 36 50 12 s9 68 4758 16 28 12 36 50» 
/ 40 5081 16 45. 360 50 15 90 63 63856 16 28 12350 50 35 
| 46,41 .0,260.6706 16.22, 14.46 084 ‚50.12 16,91 .0,268 8014 16.38 15 13 084 50.25 
42 ...60.8330 16 25 46.008,50 15 92 63 642 16 28 13 8 50% 

| nr er 47..13:2 50.32 . 61070 16 8 ‚44.132 50 3 
| AA 61159 16 3 41.456 .50 15 94 69 2898 16 28 14 456 50.25 
45 613203 16. 2% ‚48 180 50 15 95 69456 16 28 15 180 50 35 

| 16,46 .0,961459 162% 14.48.5004 50.12 16,96 - 0,260 6152 16 9 15 15 504 5028 
pr = 61.0453 16 3 -. 49.228 .50 15 97 "6977853 16 238 16 228 50 35 
Ag 61803 U 09,52 50: 98 69 ll 16 28 16 52 50% 

49 619703 16 23 ,.50.276 ‚50 15 99 70.1039 16 2 17.276 50 28 

50 76.7. Gi = Re De 17,00 7 2668 13.000 


178 Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N. E. Alte Einth, NE, ©  Alte,Einth. 
BE 8. - DER D,1”, =’ -% x Din D. 1, 
Gr. M. Gr. M. S. Gr. M. Gr.M. S. 
17,00 0,270 068 16 8: 15 13 0 50 3 17,50 028432 162921545 w0 50 37 
7,01 0,2704296 16 9 15 1 24 50% 17,51 0,978 514 16 32 15 45 324 5037 
02 705925 16 28 19 048 503 52 78 746 16 32 46 048 50 37. 
03 707553: 16 39 19 377 50 8 ® 53 78 W78 _.16 33 46 372 50/40 
04 709182 16 29 20) 06 50% 54 011 16 32 47 06 5037 
05 710811 16 9 20 420 50 28 55 79 2343 16 32 47 420.50 37 
17,06 0271 40 16.29 15 21 124 50 8 17,56 0,279 3975 16 3 15 a8 144 50 
07° 714069 16 29 21 468 50 28 57 79 5608 16 33 43 468 50 4 
08 715698 16 29 2 192 50 8 58 79 724Lı 16 32 49 192 50 37 
09 717327 16 29 22 51 6 80° 28 39 798973 16 33 49 516 50° 40 
10 718956 16 9 23:40 5038 60 SO 0506 16 33 50240 50 40 
17,11 0,272 05855 16 300 15 23564 50 31 17,61 0,280 2139 16 33 15 50 54 50 
12 225 16 9 24 238 50 8 62 80 3772 16 33 51 88 50 0 
13 72 3844 16 30 5 012 50 31 63 80 5405 16 33 2 012 5 
14 72544 16 9 %5 336 50 28 64 s0 7038 16 33 852 36 50 
15 72 7103 16 30 26 060 50 31 65 80 8671 16 33 53 060 50 
17,16 0,272 8733 16 29 15 26 334 50 2% 17,66 0,281 0304 16 3 15 53 334 50 43 
17 73 0362 16 30 7 128 5 3 67 81 1938 .16 33 54 18 50 
18 73 199% 16 30 27 432 5.31 65 81 3571. 16 33 534 432.50 
19 73 3622 ‚16 30 238 156 50 31 69 °..2815%4 : 16734 5 56 08 
20 73 5252 16 30 28 4380. 50 31 70 81 6838 16 33 5 450 50 40 
17,21 0,273 6892 16 30 15 29 ma 50 31 17,71 0,281 8471 16 315 56 4 50 8% 
2% 73 8512 -16 30 95928 50 31 12 82 0105 ’16 34 56 528 50. 43 
23 74 0142 16 30 30%52 50 31° 73 82 1739 ° 16.33 572532 50 4 
94 74 1772 : 16 30 30 576 50 31 74 82 3372 16 34 57 576 50 43 
5 74 3W3 16 30 31 30 50 31 75 82 5006 16 34 ss 300 50 43 
17,26 0,274 5033 16 0 15 2 ma 50 31 17,76 0,282 660 16 3 iS 59 @&4 5043 
a 74 6663 16 31 32 348 50 34 77 82 8274 16.34 15 59 348 -50 43 
28 74 5294 16 30 3072 50 31 78 82 9908 16 35 16 WW 072 50° 46 
29 74 994 16 31 3 396 50 34 79 83 1543 16 34 0 396 50 4 
30 751555 16 31 34.120 503% Ss0 83 3177. 16 34 1 20 0% 
17,31 0,275 3186 16 30 15 34 444 50 31 17,51 0283 411 16 35 16 01 444, 50 46 
32 754816 : 16 31 35 168 50 34 82 83646 16 34 02 168 50 43 
33 75647 1631 35 492 50 34 83 83 SISU 16 34 02? 92 508 
34 758078 16 31 3 16 50 3 54 83 914 16 35 Br 0 
35 75 9709 -16 31 ‚36 540 50 34 55 8541349 16 35 , 03.540 50 4 | 
17,36 0,276 1340 16 31 15 37 %54 50 34 17,36 0,234 2054 1633 16 08 %4 so 43 
37 762971 16 31 37 588 50 34 57 84 4618 16 35 04 588 50 46 
33 76.4602 16 32 338 312 50.37 88 346253 16 35 05 312. 50 46 
39 76 6234 16 31 39 036. 50 3 89 S4 78338 16 35 60536 50 46. 
40 76 7865 16 31 39 360 50 34 90 84 9523 16 35 06 36050 6 
17,41 0,276 996- 16 32 15 4) 084 50 37 17,91 09285 1158 16 35 16 07 084 50 46 
ar 4, 77118 16 3 4) 4)8 50 34 99 85 273 16 35 07 8 50 
43 "HT W232 4 32 037 03- 85408 16 36 8 132 50.9 
4 "miss 16 31 41 4556 50 34 >94 85 6064 16 35 OS 455 5a 
45 77 22 16 32 42 180 50 37 95 85 769 16 35 -WIE0U:'O 
J et 
17,46 0777058 16 32 15 22 504 50 37 17,96 0,285 0833 16 36° 16 W oa 50 49 
47 779286 ° 16 32 43 228 ,.50 37 97 86.0970 16 36 10 225 50 4. 
48 suis 16 33° 43 552 50 37 98: 86. 2606 ..16 35 W523 086 
49 78 23550 16 32 4 276. 50.37 99 86 ar irterc "in ol! 


30 78 A182 5 wu” 13,00 86 5877 “ar wo 


5877 
7513 
> 9149 
87 0784 
87 2420 
87 _4057 


0,287 5603 
87 7329 
7 8065 
83 0602 
83 2238 


0,288 3874 
88 5511 
88 7148 
88 8785 
89 0421 


0,289 2058 ' 


89 3695 
89 5332 
89 6970 
89 8607 


0,2% 0244 
90 1881 
90 3519 
90 5156 
90 6794 


0,290 8432 
91.0069 
91 1707 


91 3345 


91 4983 


0,291 6621 
91 8259 
91 9897 
92 1536 
92 3174 


0,202 4812 
92 6451 
92 8089 
92 9723 
93 1367 


0.293 3006 
93 4645 
93 6284 
93 7923 
93 9562 


0,294 1901 
94 234) 
94 4479 
94 6119 
94 7758 


Tafel.l. 
Alte Einth. 
D. 1”, 
Gr. M. S. 
16536 1612 00 
16°36. 7 1612 32 4 
16 35 13 048 
16 36 “1332 
16:37 14 006 
16 36 14 42 0 
16136 1615 144 
16 36 15 468 
16° 37 16 192 
16 36 16 516 
16 36 17 240 
16137 7 16 17 56%, 
1637 18 28 8 
16. 37 19 012 
16 36 19 33 6 
16 37 20 06 0 
16137 16 20 384 
16° 37 21 1m8 
1638 21 432 
161 37 22 156 
16 37 22 480 
16.37.16 3 4 
16 38 23 52 8 
16' 37 24 252 
16 38 24°576 
16 38 25 300 
16.377 16126 024 
16 38 26 34 8 
16° 38 IE 8.2 
16 38 ‚27.306 
16: 38 28 120 
16 33108 44 
16 38 29 16 8 
16 39 29 492 
16 38 3) 216 
16 38 30 54 0 
16°39 16 31 84 
16 38 31 588 
16 39 32 312 
16 39 33 836 
16 39 33 360 
16 39° 16 34 084 
16 39 34 408 
16 139 35 132 
16 39 35 456 
16.39 36 80 
16.39 16 36 504 
16 39 37 228 
16.40 "37 552 
16 39 38 276 
"39.00 


Längezahlen der 


D. 1", 


56 


. 59 


59 


N.E. 
k=18° 


Gr. M, 
18,50 


Kreisbogen. 


R, K; 


0,294 7758 


-0,294 9308 
95 1038 
95 2677 
95 4317 
95 5957 


0,295 7597 

95 9237 
; 0877 
> 2517 
96 4158 


5798 
96 7438 
96 979 
97 0720 
97 2360 

0,297 4001 
97 5642 
97 7283 
97 8924 

0565 


2206 
3847 
5488 
7130 
8771 
0413 
2054 
99 3696 
99 5338 
99 6979 


0,299 8621 
0,300 0263 
00 1905 
00 3548 
00 5190 


0,30 6832 
008474 
01 0117 
v1 1759 


01 3402 


0,301 5045 
01 6688 
01 8330 
v1 9973 
02 1616 


0,302 3259 


02 4903 
02 6546 
02 8189 
02 9833 


Alle Einth. 
D. 1’, 
Gr,.M. S, 
16 |) 16 39 WO 
16 0 16 39 24 
16 40 40 04 8 
16 40 40 37 2 
16 41 096 
16 41 420 
16 0 16 42 144 
16 42° 46 8 
16 43 192 
16 40 43 516 
16 44 24 0 
16 4) 16 44 564 
16 45 288 
16 41 456 012 
16 0 46 336 
16 47 060 
164 16 47 334 
16 41 48 108 
16 4 48 432 
16 41 49 156 
16 A 49 48 0 
16 4 16 50 9@4 
16 41 5) 528 
16 42 51 352 
16 4 51 576 
16 42 52 300 
4 65304 
16.42 53 34 8 
16 5% 54 072 
16 4 54 396 
16 42 5 20 
16, 42 1655 444 
16 42 56 168 
16 43 56 49 2 
16:42 57 216 
16 42% 57 540 
1642 16 58 %4 
1643 58 58 8 
16 42 16 59.312 
1643 17 036 
16 43 ww 36 0 
16 43 ° 17 01-084 
16 42 v1 408 
16 43 02 13 2 
16 +43 N 456 
4 03 18 0 
164 17 0 504 
16 43 04 22 8 
16 43 04 55 2 
16 4 05 276 
VE WU 


D. 


17, 


65 


u 
= 
[S1 1 


EEREFEERE 


ir 
7 


180 Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E. Alte Einth. N.E. # | Alte Eiuth. 
1% %.m. Dir . Dir. ne 2 DR Re VD 
Gr. M. Gr. M. S, Gr.M. Va. ar. M.'S5, j 
19,00 0,302 9833 16 43 170600 50 71 19,50: 0,311 21065 16 48 1733 00 50 86 
19,01 0,303 1476. 16 44 17.06 324 50 74 1951 0173 7 7 3 24 WS 
02 03 310 16 43 07048 57 52% 11 5400 16 48 34 048 50 8 
03 03 4763 16 44 07. 372 ..50.74 53 41 7048‘ 16 48 34 3772 50 5% 
04 03 647 16 44 08 096 50 74 54 11 8696 16 48 35 096 50 8 
05 03 8051 16 44 08 420 50 74 55 12 0344 16 48 35420 50 86 
19,06 0,303 9695 . 16.44 17.09 144° 50 74 19,56 0,3312 1992 16 48 1736 144 50% 
07 04 1339 16 44 09 468 50 74 57 12 3640 16 48 36 468 - 50 86 
08 04 2983 16 44 10.192 50:74 58 12 52853 16 48 37192 5-86 
09 04 4627 16. 44 10 516 50 74 59 12 6936 16 48 37 516 50 6 
10 04 6271 16 45 11 240 50.77 60 12 5554 16 49 33240 50 9 
19,11 0,304 7916 16,4 17 1 564 © 74 19,61 0,313 0233 16 48 17 .38:564 50 
12 049560 164° 12.238 50,74 62 13 18311 16 48 39 288 50 86 
13 0108 164 3 012 50.7 88 13 359 16 9 ran red 
14 05 28349 I6 45 13 336 50 77 64 135178 16:9 4.336 5% 
15 05 4494 16 44 14 60 50 74 65 13 627 16 48 4 060 50 6 
19,16 0,3056138 16 45 17 14 334 50 77 19,66 0,313 8475.16 49 17 41 34 50 
17 05 773 16 45 15 18 50.77 67 14 0124 16 49 2 8 5% 
15 05 9428 _16 45 15 432 50 77 , 68 14173 16 49 . 2 32 50 % 
19 06 1073 16 45 16 156° 50 77 69 14 34222 16.49 43.156 © © 
20 06 2718 16 5 16 480 50 77 70 14 50711 16 49 43:40 50.9 
19,21 0,306 4363 16 45 171724 5 7 19,7 0,314 670 16 50.174 94 50% 
22 06 6008 . 16 45 2.08 .88%277 72 14 370 16 4 #4 53283 0.9 
2 06 7653 16 45 „48 26 2, :58.77 7 15 019 16 49 5 252 50 © 
24- 06 9298 16 46 iS 576 50.80 74 15 1668 16.50 45.576 50 3% 
25 07 094 16.45 19 300 50 77 75 15 318 16:49 ° 46 300 50 
19,26 0,307 2589 16 46 .17 20 024 50 80 19,76 0,315 4967 16 50.1797 024 509 
27 07235 16 4 20.348. 50:77 77 15 6617 16:50 27:32 8 180493 
25 07 5850 16 46 21 072 50 80 78 15 8267 16 50 4 072 509 
29 07 7526 16 46 211 396 50 80 79 15 917 16.50 43 396 .:50.93 
30 07 172 16 46 22 120 50 80 so 16 1567 16 50 49 20 50.9 
19,31 0,308 08 16 46 172 44 50 9 19,51 0,316 3217. 16 50 1749 44 50 98 
32 08 2464 16 46 23 168 50 80 323 16 4867 16 50 50168 50 9 
33 08 4110 16 46 23 492 50 80 ...83 16 651716 50° %.050 492. .50 9 
34 08 5756 16 46 24 216- 50 80 84 16 8167 _ 16 50 Ss 16 580098 _ 
5 08 7402 _ 16 46 24 540 50 80 85 ‚16 9815 16 50 51 540 50.9 
19,36 0,308 048 , 16.47... 17.25 264, 50.83 19,86 0,317 1463 16 50. 17.5284 5018 
37 090695 16 46 25 558 50 80 87 17:3418- 16052 152.58 8 50.96 
39 092341 16 47 26 312 50: 63 83 17 4769 16 51 53 312 50 9 
39 09 3988 . 16 47 21.036 DB 89 17 6420 16 50 54 056 50 9 
40 09 56355 16 46 27 360 50 8 90", 4487:8070.' 16058 754360 50 96 
19,41 0,309 7281 16 47. 17.28 084 50.83 19,91 0,317 9721 16. 52. 17.55 082 50 96 
42 098925 1 47 28.408 50.83 92 18 1372 16 51 55 40'S 50° 96 
43 10 0575 16 47 29 132 50.83 93 ».18 30233 16: 51 56.132 50 96 
44 10 2222 16 47 .29 456 50.8 94 ‚184674 16 51 56456 50% 
45 10 3869 16 47 30 1830 50 83 95 186325 16 52 57.180.909 
19,46 0,310 516 16 47 17 30 504 50.8 19,96 0318 7977 16.51 17 57504 50.9 
47 10 7163 16 48 31.228 60.8 97 18 9623 16 51° ‚58.228 50 % 
48 10 ssıı 16 47 31 552 "50.83 98 19.1279 16. 52 ‚58 55 2 ,50 9 
49 11 0455 16 47 32 276 50:83 99 19 2931 16:52: 17 59276 509 
50 11 2105 s 3 wo 20,00 19 4583 | 130 wo 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N. E. Alte Einth. NE. Alte Einth. 
em 8%.xr Dt“ D:1W%. =%0° & x. D.1“ 
Gr, M, Gr. M. S. Gr, M. Gr, M. S. 
20,00 0319453 16 5 180 WO -50°% 20,50 0,327 7211 16 55 18 27 Wo 
20,01 0,319 6234 16 52 18 W 324 509° 20,51 0,327 996 16 537 18 97 24 
02 19 7886 16 52 01 048 50 9 52 28 0583 16 56 28 04 8 
03 19 953535 16 52 01 372 50 9 53 282239 16 56 08 372 
04 01m 16 52 02 06 50 9 94 28 3395 16 56 29 09 6 
05 20 2342 16 52 02 420 50 9 55 28 5551 16 37 29 420 
20,06 032049 16 92 1803 14 50 9 20,56 0,328 708 16 56 18 30 144 
07 20 6146 16 52 03 685 50 9 97 288864 16 57° 30 468 
05 20 778 16 53 4 92 51 02 58 29 0521 16 56 31.192 
09 '20 9451 16 52 04 516 50 9 59 29 2177 16 537 31 516 
10 211103 16 53 06 40 51 02 60 29 3834 16 57 32 24 0 
20,11 0,321 2756 16 52° 18 05 564 50 99 20,61 0,329 5491 16 57 18 32 564 
12 21 as 16 53 06 238 5102 62 29 7148 :16 57 33 288 
13 21 6061 16 53 07012 51 02 63 "29 SS05° 16 57 34 012 
14 21 7714 1652 07 336 50 9 64 30 0462 16 57 34 33 6 
15 21 9366 16 53 08 60 51 02 65 302119 16 57 35 060 
20,16 0,322 1019 16 53 18 08 34 51 02 20,66 0,330 3776 '16 58 18 35 384 
17 22272 16 5 09 WS 510 67 30 5434 16 57 36 108 
18 22 4326 16 53 032 510% 68 30 7091. 16 58 36 43 2 
19 22 5979 16. 53 1 156 510% 69 "30 8749 16 57 37 156 
20 22 7632  16°54 1040 510 70 31 0406 16 58 37 480 
100,21 0,322 9256 16 53 18 11 24 51 02 20,71 0,331 864 16 55 18 33 04 
230939 16 54 1 53238 5105 72 31 372 16 58 38 528 
23 23 2593 16 53 2 352 51 02 73 31 5350 16 58 39 25 2 
24 23446 16 54 12 576 510 74 31 7038 16 58 39 576 
25 2350 16 54 13 00 510% 73 31 8696 16 58 40 30 0 
20,26 0,323 754 16 53 wa ma Ss 20,76 0,332 035 16 58 18 41 84 
27 23 9207 16 54 14 348 651.0 7 32 WI? 16 58 41 348 
23 24 0861 16 54 5 0702 5106 78 32 3670 16 59 42 072 
29 243515 16 5 15 396 51 08 79 32 5329 16 58 42 396 
30 244170 16 54 15 120 51 0 80 32 697 16 9 43 120 
20,31 0,324 5924 16 54 18 16 #44 5105 20,81 0,332 5646 16 55 18 43 444 
32 24748 16 55 17 168 51 08 82 33 0504 16 59 4 168 
33 24 9133 16 54 17192 510 83 33 1963 16-59 44 492 
3A 725087 16 5 18 216 51 08 84 33 3002 16 39 45 216 
35 Vu 16 54 18 540 510 85 3352831 16 59 45 540 
20,36 0,3235 406 16 5 18 19 2654 5108 20,56 0,333 690 16 59 1846 %4 
37 95551 16 55 19 5858 51 08 87 33 8559 16 59 46 558 
38 25 76 16 55 20 312 51 08 88 34 0253 16 60 47 312 
39 25 WEL 16 55 21 036 51 08 SI 34 1918- 16 59 48 03 6 
40 26 016 16 55 21°360 58 08 90 34 3577. 16 59 48 36°0 
20,41 03852871 165 18 22 084 51 08 20,91 0,334 5236 1660 18 49 084 
’42 26 20%6 16 55 22 408 51 08 92 34 68066 “16 60 43 5 
43 26 5681 16 56 3 132 51 93 34-8556 16 6 50132 
4A 7267837 1655 233 456 5: 08 . 94 35 0215 16 © 50 45 6 
45 °°%892 16 56 2 80 51 11 95 35 1875 16 60 51 180 
20,46 0,377 0088 16 5 18 24 50% 51 08 20,96 0,335 35355 16 60 18 51 504 
47 ‘27 2303 16 56 5 28 51 1 97 35 519 16 60 52 228 
43 7399 16 56 5 52 51 1 98 35 6855 16 0 52 55.2 
49. 27 5615 16 56 % 76 51 1 99 35 8515 16 61 53 276 


30 27 7271 27 W0 21,00 su 5 00 


na aan an 
a 


m 


10 


20 


20 


x 


183 - Tafel I. Lüängezuklen der Kreisbogen. 


N. E. | Alte Einth. N.E. | Alte Einth. 
ae Rx DIE aa u ı RE DM a 3 © 
Gr, M. Gr.M, S. Gr,M, Gr. M. S. j 
21,00 0,336 0176 16 0 18 54 00 51% 21,50 0,34 3308 16.065 19 21 00 51 #9 
21,01 0,336 1836 16 60 18 54 324 512% 21,51 0,34249099 16 65 19 21 324 51 3% 
02 36 3496 16 61 55 088 51 27 52 46634 166° 208 513 
03 36 5157 16 61 65 372 51 297 53 44 329 16 65 22:37 2 .51.39 
04 36 6818 1660 565 006 51 23 54 44 9964 16 65 23:096 5139 
05 36 8478 16 61 ss 20 8 9% 55 45 169 166 3320 51939 
21,06 0,337 0139 16 61 18 57 144 51 27 21,56 0,345 329% «16 6 19 22 144 51 2 
07 37 1800 16 61 67 468- 51 27 57 45 460 16 65 24 468 51 39 
05 37 3461 16 61 ss 92 51 27 55 5065 166 312 51 2 
09 ‚375122 16 61 “a5 57 59 45 85291 16 66° 25.516 51142 
10 37 6783 16 62 59 240 51 30 60 45 9957 16 66 26:240 514% 
21,11: 0,337 8445 16 61 18 59 564. 51 %7 21,61: 0,346 16% 16 66 19.26 564 51 2 
423 33.0106, 16 61 19 0388 51 97 62 46 3289 16 66 272388 514 
13 381767 16 62 01 02 51% 63 46 4955 16 66 28 012 51 22 
14 ‘38 3429 16 62 01 336 51 3% -m64 46 6621 16 66 2306: SE 
15 38 5001 16 61 02.060 51 77 65 46 32377° 16 66 29 060 51 2 
21,16 0,3335 6752 16 2 19 02 334 51 30 21,66 0,346 9953 16 6 19 %9 34 51 a 
17 38 54114 16 62 03 18 51 30 67 47 1619 16 67 30 08 51% 
18 39 0076 16 62 03 432 5130 68 47 32866 16.66 8 232. SE 
19 39 1738. 16 62 04 156 51.3 69 47 4952 _ 16 67 - 31.156 514 
20 39 3400 16 :62 04.480 51 3% o 47 6619 16 :67 311480 5146 
21,21 ° 03395062 16 2 10 04 51 ” 21,71 05347 8286 16 67 19 32904 51'45 
29 39 6724 _ 16 63 Brass 5E'3 72 47 9953 16 66 32 85 56a 
23: WR 16 12 2352 5130 73 48 1619 16 67 33252 .51°45 
24 40 0049 16 62 656 82.30 ; 74 48 3236 16.68 SsWsT6, skkas 
25 wir 16 & 07.330. 5133 74 48 4954 16 67 34 00 514 
21,26 ° 03403374 16 63 19.08 024 51 33 21,76 0,348 6621 16 67.193584) 51 
27 40 5037 16 63 08 338 51 35 I 48 82838 16 68 35.348 51 
25 40 6700 16 62 wm’ 072 ° 5%,30 Fi 48 9956 16 67 360.2 5105 
29 40 83562 16 63 09 3996 5133 79 49 1623 16:68 36.396 51.48 
30 41 005 16 63 1,120. 513 80 49 3291 16 67 37.120 sa 
21,31: 03411688 16 64 19 10 44 St 3% 21,81 0,349 4958 16.68 19 37 444 5a 
32 41 3352 16 6 11 168 51 3 82° 9066 16.68 ‚38168 511.48 
33 415015 16 & 11 492 5133 83 49 8294 16.68 38: 492 51 a8 
34 41 6678 16 64 - Be -51436 84 49 9962 -16.68 39 216 si as 
35 418342 16 6% 12 6540 51 33 85 50 1630 16 68 39 540 51 48 
21,36 0,322 0005-16 62 1913 %4 51 % 21,56 0,350 3208 16,68 19 40 264 sı a8 
37 42 1669 16'863 13 5885 51 33 87 50 4966 16 69 40 558 51 51 
38 42 3332? 16 6 #3,322° 530236 83 5006635 16:68 44- 312  5itas 
39 42 4996 16 64 15 03 6 51 36 Ss9 50 8303 16 68 42036 51.48 
40: 42 6660 16 64 0 . it, 90 50 W7L 16.6 42.360 51 51 
21,41 9342 8324 16 64 19 46 084 51 36 21,91 0,351 16 16.09. 119143 084 sL’sı 
42 42 988 16 16 48 51 3% 92 51 3309 16:68°7 43 408 Sl" Ag 
43 43 1652 16 65 17 132 51:3 95 51 4977 16569 44 132 31%sr., 
44 43 3317 16 64 17 56 5135 94: 51 6646 16:60 4 456 310 50 
45 43 4981 16 64 15 180 51 36 95 51 8315 16:69 ABU Sins 
21,46 0,343 6645 16 65 19 18 504 5139 21,96 0,351 9984 16 70 .:19.45°804 5154 
47 438310 16 64 19 228 52.36 07 52 1654 1669 46228 51 5 
48 43 9974 16 65 19 652 51 39 98 52 333 16.09 46 52 81°51 
49 44 1639 16.65 20 276 51:39 99 52 4972 16.70 - 7 76 5054 


50 44-3304 21 0 | 22,00 52 6662 #8 WO 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E. Alte Einth, N. E. Alte Einth. 
k==22° R, K. D. 1’, D. 1, 227 8, k D. 1”, 
Gr. M. Gr. M. S. Gr. M. Gr. M. S. 
22,00 0,352 6662 16 9 1948 00 51 & 22,50 0,361 0%85 16 5 20 15 wo 
22,01 0,352 83317 6 0 19 48 324 sı 58 22,51 0,361 1930 16 72 20 15-324 
02 53 wı1 16 7 49 048 51 54 52 61 3604 16 7% 16 048 
03 53 16711 16.8 43 372 51 51 53 6152779 16 74 16.37 2 
04 53 33400 16 m 5006 51 3% 54 616953 16 5 17 06 
05 53 5010 16 © 50420 515 55 618628 16 75 17 20 
22,06 0,353 6680 ° 16 70 19 51 124 51 5 22,56 0,362 0308 16 75 20 18 144 
07 53 8350 16 71 51 468 5157 57 62 1978 16 75 18 46 8 
08 54 0021 16 7 52192 51754 IB 62 3653 16 75 19 192 
09 541691 16 70 52 516 51 54 59 62 538 16 75 19 516 
10 54361 16 53 2940 ' 5157 60 62 7003 16 76 20 24 0 
22,11 0,354 5032. 16 70%. 19 53 56# 5154 22,61 0,362 569 16 5 20 20 564 
12 54 602 16 71 54 238 51 57 62 63 0354 16 75 21 288 
13 54 833 16 71 5 012 51257 63 63 029 16 76 22 012 
14 55 0044 16 71 55 336 51 57 64 63 3705 16 76 22 33 6 
15 51715 16 7a 56060 51 57 65 63 535511 16 76 23 060 
22,16 0,355 3336 16 71° 19 566 34 519 22,66 0,363 7057 16 5 2% 23 384 
17 555057 16 71 57 WS 5157 67 63 8732 16 76 24 WS 
18 556728 16 71 57:432 5057 68 64 0W8 16 76 24 432 
19 55 839 16:72 58 156 51 © 69 64 2084 16 76 25 156 
20 560071 16 71 58480 -51 57 70 64 3760 16 77 25 480 | 
22,21 0,356 1742 ° 16 72 19 59 204 51.0 22,71 0,364 5437 16 76° 20 26 204 
22 56 3414 16 71 19 59528 5157 72 64 713 16 7 26 528 
23 56 505 16 2 %0 0 2352 51 60 73 64 870 16 76 27 252 
24 56 6757 16 72 W 576 51 © 74 65 0466 16 77 27 576 
25 »56829 16 72 01 30 51 © 75 65 2143 16 77 28 30 0 
22,26 0357001 1672 00 Ra 51 0 22,76 0,365 339 16 7 202904 
27 713 1672 02 348 51 © 77 65 5497 ° 16 77 29.348 
28 57 3445 16:72 03 072 51 6 718 65 717A 16 77 30 072 
29 575117 16 7% 03 396 "51 © 79 65 8851 16 77 30 396 
30 576789 16 73 04 120 51 6 80 66 0528 16 77 31 120 
22,31 0,357 8162 16 72 2% 04 44 510 22,81 0,366 250 16 78 20 31 444 
32° 58034 16 73 05.168 51 6 82 66 3883 16 77 32 168 
33 ss 187 16 72 05 492 51 © 33 66 5560 16.7 32 49 2 
34 538 3479 16 73 06216 516% 54 66 7238° 16 77 33 216 
35 585152 16 73 06 540 51 64 s5 66 915 16 78 33 54 0 
22,36 0,358 68925 16 3 2 0734 51 6 22,86 0,307 068 16 3 2% 34 264 
34 55848 16 73 0758 31 & 87 .0r 71 16 78 34 58 8 
38 01 16 73 8 312 517 6 sg .67.3949 16 78 35 31.2 
39 591844 16 74 00 036 51 67 s9 675607 16 7 36 036 
40 593518 % 73 0 360 51 4 90 677305 16 7 36. 36 U 
22,4 039591 16 73,0 W084 51 6 22,9 0,367 89853: 16 79: % 37 084 
42, 0596864 16 74 ww #8 51 67 92 68 0662 16 78 37 8 
43 vg 8 16 7 41113 2 15167 93 6382340 16 79 38-13. 2 
44-0212 16 73 1 356 316 94 68419 16 78 38 456 
45 01835 16 7 12180 51°07 95 68 5697. 16 79 39 180 
22,46 03603559 1674 2 12 504 51.6 22,96 0,368 7376 16 79% 39 504 
47 60.5233 16 74 13 28 51°67 97 68 W55 16 79 wW 228 
48. 60607 16 74° 1352 51 67 98 "69 0734 16 79 40 55 2 
49 608 16 7% 14.276‘ 51 67 99 092413 16 79 4 276 
50 61.0255 15:00 0 23,00 09 4092 a2 WU 


‚70 


184 i Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.» ; AlteBiath. 2 NEM Alte Einth, ‘ 


k=23’ %. x. D.1”, Bun. eu 2 DR D. 1, 
Gr. M. Gr. M. S. i Gr. M. Gr.M. SS, - 
23,00 0,369 4092 16 79 2042 WO 51 82 23,90 0,377 8178 16 64 ' 21709 000 5108 
23,01 0,369 5771.16 50 ' 2042 324 518 23,51 0,377 9862 36,84 ' 21109 324 51 8 
02 609 7451 16 80 43 048 518 52 781546 16: 85 048 52 01 
03 69 9130 16 8 43372 51.85 53: 028381 161.88 3777 510% 
04 69 0810 16 79 4 06 51 82 54 784915 16:85 1 06 52 01 
03 70.2489 16 80 4 20 51 8 55. 738 6600 16: 85 1 #20 52 01 
23,06 0,370 4169 16 80 ° 20 45 144 51.85 23,56 0,378 8235 116.5 2 Mi 32 0 
07 7) 58499 16 80 45 468 5158 P, 73 9970 16 85 12 68 501 
03 70759 16 8 #6 92 518 58 79 165 16 85 3 192 320 
09 70 909 16 80 46 516 51 8 59 79 30 16 85 13516 5320 
10 710889 16 80 47240 518 60. 79 5025 16: 86 14 240. 52 04 
23,11  0,371.2569 1679) 20 475664 5182 23,61 0,379 6711) 16 85 2114 564 8201 
12 7142350 16 80 438.88 518 62 798396 16 86 15 SS 52 0% 
13 71590 16 € 49 012 51 88 63 80 0082 16: 85 16 12 52 0 
14 71 7611 16 80 49 336 51 83 64 8s0 1767 16 86 16 36 52 0% 
15 71991 16 81 50060 51 88 65 Ss) 3453 16 86 17 %60 352 0% 
23,16 0,372 0972 16 81. 20:50 384 51 88 23,66 0,330 5139 ° 16 86 ° 21 17 384 52 0% 
17 72 2655 16 8 51 108 518 67 80 6835 16 86 18 WS 52 0% 
15 12 4334 16 81 51 432 51 8 63 O8 16 86 18 432 52 04 
49 72 6015 16 81 52 156 51 8 69 81 0197 16 86 19 156 5294 
20 72 7696 16 Si 52430 51 8 70 811833 16 86 19 480 52 04 
23,21 0,372 9377: 16 821.29 53:94 51.9 23,71 0,381 3569 16 ST 212% 4 320 
22 73 1059 16 81 53 528 51 8 72 815256 16 86° 20528 52 04 
233108932740 \: 16984 54352 519 73 81 692 16 87 01:52. 52.07 
24 73422 16 8 54 576 51 8 74 s18629 16 87 "21576 852 07 
25 73 6103 16 8 5 300 5191 9:78 82 0316 16 837 22 WW) 52 07 
23,26 0,373 775° 16 2° 056 mA 51.9 23,76 0,3382 0 16 7 209304 30 
27 73 9467 16 82 567348 51 9 IR; 82 360 16 87 nass 57 
28 741149 16 83 57072 51 9 78 "82:5377_ 16 87 24072 52 0 
29 7423831 16 8% 57396 51 9 79 627064 16 87 24 396 52 07 
30 74 4513 16 32 55120 5ı 9 80 82 8751 1688 320 32 w 
23,31 03746195 16 8: 20 58 44 :51 9 23,31  0,3830839 16 87° 21% 44 50 
323 74 7878 16 82 59.168 51 9 82 83 2196 16 88 26 168 52 Ww 
33 749560 16 3 2019492 51 9 83 83 3814 16 88! 26 492 52 w 
34 751243 1682 1W0 216 51 9 84 83 5502 16 88 27 216 52 mw 
35 752935 16 83 W540 59 85 83 71W 16 87 2750 52 07 
23,36 0,375 4608 16 83° 21 01964 519 23,356 0,383 8877.16 88: 218 84 52 m 
37 756291 16 83 01'558 51 94 87 84 0565 16 89 238 588. 52.13 
38 75 7974 -16°831° unisı2 59 85 84 2254 16 88 29 312 52 m 
39 75 %57 16 8 3 056 51 9% 89 84 3012 16 88 30036 52 w 
40 761340 16 84 03 360 51 9 90 84 5630 1688. ° 30360 (52 1 
23,41 037630242 16 88 21 01 094 5104 23,91 0,384 :7318© 16 89: 213107084 52.13 
42 76 4707 16° 83 AS’ 51 4 "92 84 9007 16 89 3148 52 13 
43 7663W .16 84 05.132 51 8 03 85 0696 16. 88 32.132 52 m 
44: 758074 16 8 0055456 Se 0s 94 85 2334 16 8 32.456 52 13 
45 76 9758 - 16: 8 6 180 51 9 05 85 4137 16 89 31830 52 13 
23,46 3771441 16 54 21 06. 504 518 23,96 0,385 5762 16° 891 21733604 523 
7 7731235 16° 8 07,228 51 9 97 5751 16 0 34:28 52 16 
48 77489 16 &% 07.8552 518 93 2 W889 16 80° ur 1 13 
49 776493 10° 85 081076 152 99 86.0830 16. 8 351276 52 13 


50 77.8178 0000 LEN 24,00 086 2519 


N, E. 
ei 8x 
Gr. M. 
24,00 0,3%6%19 
24,01 0,386 409 
02 86 5898 
03 86 7588 
04 86 9278 
03 87 0968 
24,06 0,397 2658 
07 87 4348 
08 : 87.6038 
09 87 7728 
10 87 9419 
24,11 0,338 1409 
12 88-2800 
13 88 4491 
14 88 6182 
-15 88 7972 - 
24,16 0,388°9564 
177° 8919855 
18 89 2946 
19 89 4637 
20 89 6329 
24,21 0,389 so21 
23 89 9712 
23 90 1404 
24 90 3696 _ 
253 90 4788 
24,26 0,390 6480 - 
27 9 8172 
25 - 90 9865 
29 91 1557 
30 91 3250 
24,31 0,391 4942 
32 91 6635 
33 91 8328 
34 92 021 
35 92 1714 
24,36 1,392 3407 
37 92 5101 
38 92 6794 
39 92 8488 
‚40 93 0181 
24,41 0,393 1875 
42 93 3569 
43 93 5263 
44 93 6957 
45 33 8651 
24,46 0,392. 0345 
47 94 2040 
WAS. 94 3734 
“49% > 94 549 
50 94 7123 


Alte Einth. 
D. 1, 
Gr. M, 5, 
16 -90 21 36 8-0 
16 89 21.36 324 
16 -% 37 048 
16 «X 37 372 
16 90 833 09 6 
16 -90 ‘38 :42 0 
156 0 21 39 144 
16 -@' -39 46 8 
16% 406 19 2 
16 91 40 51 6 
16 0 41 24 0 
16 -91 '*.21°41 56'4 
16 9 42 28 8 
16 91 43 012 
16 -90 43 33 6 
16 92 44 06 0 
16 91 21 44 3384 
16 91 45 108 
16 9 45 43 2 
16 -92 46 156 
16 92 46 48 0 
16 91 21 47 4 
16 92 47 52 8 
16 -92 48 32 
16 9 48° 857 6 
16 -92 49: 36 0 
16 92 21 50 024 
16 -93 50 34 8 
16 -92 51 072 
16 93 51 396 
16 92 52 12 0 
16 93 21 52 44 
16 93 53 168 
16 9 53 49 2 
16 -93 54 46 
16 93 54 54 0 
1694 :2ı1ı 5 354 
16 93 55 588 
16 94 56 312 
16 93 57086 
16' 94 57 3 U 
416 -94 21-58 084 
1694 53 40 8 
16 94 -59 13 2 
16 94 2159 45 6 
16:94 2% 180 
16.5 22 © 504 
16 04 vu 228 
16 9 1 52 
16 9 02 976 
v3 WV 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen, 


none. 
ze DD 


a 
10 


‚en 
- 


BERR 


D.1”, 


19 


N.E, 
k—24? 

24,56 

24,51 

52 

en 

54 

55 


8, k. 


0,394 7123 


0,394 8818 
95 0513 
95 2208 
95 3%3 


95 5598 


0,395 7293 
95 8989 
96 0685 
96 2381 
:96 4076 


0,396 5772 
» 96-7468 
96 9164 
97 0S6L 
97 2557 


0,397 4253 
97 5950 
97 7647 
97 0343 
98 1040 


0,308 2737 
98 4434 
98 6131 
98 7829 
98: 9526 


0,399 1224 
99 2921 
99 4619 
99 6317 
99 8015 


0,399 9713 
0,400 1411 
00 3109 
00 4808 
00 6506 


0,450 8205 
06-9904 
01 1603 
01 3302 
01 5001 


0,461 6700 
01.8399 
02 0099 
02 1798 
02 3498 


0,402 5197 
02 6897 
02 8597 
03 0297 
03 1997 


Alte Einth. 


D. 14. 


16 


16 _ 


16 


16 


16. 
16. 


16 


95 
9 


Gr,M. S, 


22 03 


22 .03 
04 
04 
05 


22. 


2 


22 


22 


18 
[5° 
ie 
7 


[ie] 
ID 


Pi) 
20 


22 


a, 


22 


> ya DD» 
SBon 


22 


DD» »D 
ss @ @.N 


00 


324 
04 8 
37 2 
09 6 
42 0 


144 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28.8 
01 2 
33 6 
06 0 


33 4 
10 8 
43 2 
15 6 
45 0 


20 4 
52 8 
25 2 
57 6 
30 0 


02 4 
348 


186 


N.E. 
'k==2b? 
Gr. M, 
25,00 
23,01 
02 
03 
04 
"05 
25,06 
‚07 
08 
N 
235,11 


Re. 


0,403 1997 


03 7098 
03 8799 
04 0400 

0,404 2200 


04 3901 


04 5602 
04 7304 
04 9005 
0,405 0706 
‚ 05 2408 
05 4109 
05 5811 
05 7513 


0,405 9215 


06 0917 


06 2619 
06 4321 
06 6024 
0,406 7726 
06 9429 
07 1132 
"07 2834 
07 4537 


0,407 6240 
07 7943 
07 9647 
08 1350 
08 3054 


0,408 4757 
08 6461 
08 8165 
08 9869 
09 1573 


0,409 3277 
09 4981 
09 6686 
09 8390 
10 0095 


0,410 1800 


10 3505 


10 5210 
10 6915 
10 8620 


0,411 0325 
11 2030 
11 3736 
11 5442 

11 7147 


ar 
0,403 3697 
03 5398 


Tafel I. . Längezahlen der. Kneisbogen. 


Alte Einth. 


D. fi 2 4 2 
Gr.M. S, 
M 22.30. 00.0 
7 N 230.224 
"27.00 ,, EL. 
17 01 ‚31.37, 2 
17 01 ‚32.09 6 
17.00 ‚32 42 0 
17.01 22 33.144, 
17 01 33 46 8 
17.02 34.19 2 
17. 01 34 516 
17 01 „35 24 0 
17 02,22 35.564 
17 01 36 28 8 
17 02 37 012 
17 02 37.436 
17 02 .38. 06 0 
17 02. .22 38.384 
17 02 39.108 
47,08. nl 
17 03 4) 156 
17.02 40 48 0 
17 03 22 41 204 
17 03 41 52 8 
17 \02 42252 
17 03 42.576 
17 03 -.43 30 0 
173 22.44 024 
17 04 44 348 
17 03 4 072 
17 04 45 39 6 
17 03 46 12 0 
1704 24 44 
17 04 47 1618 
17 04 47.49 2 
17 04 48 216 
17 04 48. 54 0 
17 04 22.49 264 
17 05 49 58 8 
17 04 50. 312 
17 05 51 03 6 
17 05 51. 36 0 
1705 272 52-084 
17 05 52.40 8 
17 05 53 13 2 
17.05, Yı83, 456 
17 05 54 180 
17 05 .. 22.54. 50.4 
17.06 ‚55. 22 8 
17 06 PT) 
17 05. 56. 27 6 
+57. WU 


Det; 


52: 
52, 
52; 


52. 


92 


a nn 
» 


a ann Oo 
DD, DR,» 


an 


a 


an 
iD 


en 
m no 


ee 


a7, 


65 


+62 


|) 


N.E. 
k=25° 


OjAll 7147 


05411 8853 |: 


12 0559 
“42 2265 
‚12 3972 
‚, 12 5678 


0,412 7384 
42 9091 
13 0798 

‚13 2504 
‚13 4211 

0,413 5918 
13 7626 
13 9333 
14 1040 
14 2748 


0,414 4455 
14 6163 
„14 7871 

14 9579 
15 1287 


0,415 2995, 
15 4703 
15 6411 
158120 
15 9828 


0,416 1537 
16 3246 
16 4955 
16 6664 
16 8373 


0,417 0083 
17 1792 
17 3502 
17 5211 
17 6921 

0,417 8631 
18 0341 
18 5 
18 3761 
18 5472 


0,418 7182 | 
18 8893 

+ 419 0603 
19 2314 


19 4025 


0,419 5736 
» 19 7447 
- 19 9159 

2) 0870 
20 2582 


f\ Al le Einth. 
Dry’ ’ 
! Gr. M. S. 
. 17 06 55 220570 000) 
17061 22057 824 
17 06 58. 04 8 
17:07: ‚58 37 2 
17:06 ‚59: 09 6 
17:06 °: 22159: 42 0 
17.07 + 23:00. 144 
17:07 00. 46 8 
17:06; ‚04 19 2 
174075 „Ok 51 6 
17,075, 02:24 0 
17:08... 23 0% 56-4 
17 07 03.28 8 
17 07 ‚04 01 2 
17 08. 04. 33 6 
17.07 05- 06 0 
17 08... 23 05, 38-4 
17.08, 06: 10 8 
17 08 06 43 2 
17 08, 07156 
17 08: 07.48 0 
‚17.08 23108 204 
17.08, 08: 52 8 
17:09 09: 25 2 
17.08 09 576 
17.09 .10: 30 0 
17 «09 .. 23 ‚11: 02,4 
17:09 11 348 
17.0 12. 072 
17.09 12 39 6 
17.10 13 12 0 
17:09 ı. 23 13 444 
17.10 14.168 
17.09 14 49 2 
17-1 ‚15 216 
17.1 15 54 0 
17.10 .: 23-16 264 
17.1 16 588 
17.10 17 312 
1741: 18.03 6 
17,10,3 218186 0 
17 11.3 23:19: 084 
17:10: 19: as 
17110 5: 20,13 2 
17 1 20: 45 6 
17:11 ‚21:18 0 
17 >11. 23 3217.50°4 
174412 58 22: 22 8 
1T9ALur 22% 55 2 
17582 5 -I0RBi 27.6 


an 

» 
Ss 3.0 S1 
vv» 


an 
5 Ne) 
“I a -ı I SI 
Ban» 


a 


N.E. 


ab 8x 


Gr. M. 


26,00 


02 
' 08 
‚04 


0,420 2587 


0,420 42034" 
220 6005 
© 120 9717 
© 020 9429 
21 1141 


0,421 2853. 
"2114565 
21 0278 
2117990 
"21 9703 


0,422 1416° 
'22 3129 
\22 4842 
022 6555 

228268 


0,422 _9981°° 
"023 11605 
© 023 8209 
u 093 6122 
00230836 


0,423 8550 
24 0264 
"24 1978 
5112413693 
u 192415407 


0,924 (7122: 
© 112448836° 
© 51055 
2512266 
253981 


10,425 5696! 
0 a5 
© 012519127 
© 1,2610842 

2.26 12558 


0,426 4274 
26 5990 
26 7705 

’ 0269422 

» 12711138 

0,427 2854 - 

B 087 8571 

© 219706237 


5027 8004 


0279721 


0,008 133 

"2813455 
\ 0284872 

' 128 6559 
028 8306 


Tafel I Längezahlen der Kheisbogen. 


D. H Ihd 


17. 1n 
17042" ' 
17% 18) 
1X 13 
17712 
17% 181) 


1721203 
178.18: 
181% 
17% 13\ 
17.13 
17013 
1713" 
17% 13 
1713 
17:13 


"1714: 


17% 14 
178 13% 


. 17.14: 


17: 14) 
1rR 12! 
17.14 
177 15) 
17: 14 
17% 15: 
17%. 14: 
19€ 154 
17.15 
17. 15 
194158 
1715 
17° 16) 
ans 
17% 16° 
17° 16% 


17 16° 


17° 15) 


17& 17 
17% 16) 
17° 16) 


170173 
17° 16! 
17° 17 
ı 7 
17:17 


17 37. 
19% 17) 
ı1°%177 
37.47: 


er! {4 
sr uf 


Gr, M.S. 
23 24 00:0 
23724 32:4 
"125 048 
05 087 2 
36 096 
26 420 


23 27 144 


27 468 

33 19 2 

28 516 
229 :24 0 
2329 56-4 
1.30 "28 8 
31 012 
31 336 
‚132 06 0 


23.32 938.4 
1433010 8 
1133043 2 
A 6 
1134. 048 0 


23.3802‘ 
erZgUg4 
21.89007 

39:39 
41). 12 


[2 

<a 

[2% 

= = 
OD a ZI yon m 


[= 


23 au 7a4'4 
S41)16 8 
41.49 2 

216 

54 0 


26 4 
43 588 
44 312 
03 6 
45 360 


08.4 
4) 8 
"4713 2 
47 456 
43 15 0 


’5),% 
SNAy#R? 8 
49 55 2 
10501927 6 
WELIWO O 


AlteEinth. - -* 
DaiW. 


un 


52 
de 


52 
52 
% 


‘52 


sa 
54 
ss 
83 
N 


84 
84 


87 


84 


87 
87 


N.E. 
‚K=26° 


; 
‘ „ . 
Rinıd 


(0,428 8506 ° 
0,429 0024" 


"29 11742 

“ 29 3459 
"29 8177 
29 6895 


0,429 8613" 


30 0332 
- 30 2050 
30.3768 
30 5487 


0,430 7206. 


30.8924 
31 0643 
$1 2362 
"31 4082 


0,431 580. 


81 7520 

© 231 9240) 
52 096) 
322679 


0,432 (4399 


32 6119 
32.1754) 
‚3219560 
1.2433 I22SU 


0,433 3U0L“ 


6 913394721 
3316442 
33 18163 
33 9834 


0,434 1608 
13413326 
345048 
34.6769 
348491 


"043510213 


351034 
35 3656 
53515378 
357101 


0,435 18823 ° 
3 08360545 


36.412268 
3613991 
43645713 


0,436 7436 
369159 
"13720883 
"37 2606 
37 4329 


Alte Einth. 
D.1M 
Gr.M. 5, 
17.18 35 wd 
ır- 18? ayusı \3a'g 
Ft Naa'has 
st Wise 
ts 950 
rs ro 
171) 23 54 124 
17°18' 541 46 8 
17718 155g 2 
17:49 55516 
12° 19° Vi6lR4o 
17185 23056 056.4 
17! 193 NETURs s 
17 19 5801 2 
17° 201 58033 6 
17° 191 59.06 0 
1T:1F) 231059 (1384 
17° 203 28400010 8 
1m 208° WU 2 
17° 19 “0115 6 
172 201 O14S 0 
17° 201 2402 20% 
17° 21 02:52 8 
17° 20 03125 2 
17° 208 891031157 6 
17° 211 041530 0 
17° 20% 24205 1024 
17% Zu NVSLI34 8 
1721 0607 2 
17 21 061139 6 
120 21 0712 0 
170 218 22107044004 
17° zu WSCH16 8 
17: 218 270082449 2 
17° 22; W216 
17 2% 09554 0 
19° 21 2423410512604 
17.22 10:58 8 
vi 22 11: 31 2 
17423: Balls 
180 22 oneh2a856 U 
110227 2203 11084 
17° 23 _ Semasadu 8 
17: 23: 140413 2 
17° 22: 141.45 6 
17:23} 12857418 0 
177232 24415 5044 
17. 241 7165228 
17° 231 062155 2 
1T7 233 20287 6 
As 00 U) 
Aa? 


a re NEE ER 
[4 us 90 DD N 


ee 


ee ET BERGE ER 
na an WW 


8. R. 


‚0,437 4329 
‚0,437 6053 


37 7777 
37 9500 
38 1224 
38 2948 


0,438 4673 
38 6397 
38 8121 
38 9846 
39 1570 


0,439 3293 
39 5020 
39 6745 
39 8470 

‚40.0195 


0,440 1921 
403646 
40 5372 
40 7098 
40 18824 


0;%41 0550 
41 2276 
41 4002 
41 5729 
41 7455 


0;441 9182 
42 0908 
42: 2635 
42 4362 
42 6089 


05442 7817 
42 9544 
43 1271 
43 2999 
43 4727 


03443 6455 
43 8183 
43 911 
44 1639 
44 3368 


05344 5096 
44.6825 
44 8553 
45 0282 
45 IL 


0,445 3740 
45 5470 


45 7199 


45 8928 
46 0658 


1%: 


17 


17; 


17. 
17 
17 


17: 
17 


17; 


17 
17 


17 

17 
17: 
17 
17: 


| Di 


i. 28 


Tafel]. Längezahlen der .Kreisbogen. 


Alte Einth, 


Gr. m. 


24 18 


24 18 


24: 


2% 


24: 


2% 


2% 


2% 


24 


2% 


24 


(u MM 


2,7200) 


324 
04 8 
372 
09 6 
420 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 
56 4 
23 8 
012 
33 6 


06 0 


38.4 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 
20.4 


"928 


25 2 
576 
30 0 
02:4 
34 8 
07 2 
39 6 
12 0 
44-4 
16 8 
49 2 


21 6 
540 


26: 4 


53 83 
31 2 
03 6 
36 0 


08:4 
4) 8 
13 2 
45 6 
18 0 


50-4 


43.22 8 


ER 


55 2 
276 
00 0 


D.1#. 


53 
53 
53. 
53: 
53. 
53 


93 

53 

53 
53 
53 
53 
93 
93 


21 
2: 
18 


N.E. dimits: 
Ka ER 

Gr. M. ir we. 
27,20 0,446 0658: . 
27,51 0,40 2388: : 

52 46 4418 

53 46 5848 

54 46 7578 

55 46 9308 

27,56 0,447 1038 

57 47 2769 

‚88 47. 4500 

59 47 6230 

69 47 7961 

27,61 0,447 9692 

62 48 1423 

63 48 3155 

64 48 4886 

65 48 6617 

27,66 0,448 8349 

67 49 0081 

68 49 4813 

69 249 3545 

70 49 5277 

27,71 0,449 7009: 

2 49 8741 

73 50 0474 

74 50 '2206 

73 50 3939 
27,76 0,450 5672: 

77 50.7405 

783 50 9138 

79 51 0872 

.80 51 2605 
27,51 0451 4339 | 

82 51 6072 

83 51 7806 

34 51 9540 

85 52 1274 

27,86 0,452 3008 

87 52 4742 

88 52 6477 

89 52 g211 

90 52. 9946 

27,91 0453 1681 

92 53 3416 

95 53 5151 

94 53 6886 

95 53 3621 

27,96 0,454 0357 

97 54 2092 

98 54 3828 

99 54 5564 

28,00 54 7300 


17: 


17 
17 
17 
17 


17:31 
17. 


17: 


17 
17, 


17 
17: 
17 
17 
17 


17: 
17. 
17 


1% 


17 


17. 


17 
17 
17 
17. 


17 
17 
17. 
17 
17 


17. 
17 
17: 
17 
17. 


17 
17 
17 
17: 
17. 


17 
17 
17 
17 
17: 


17 
I? 
17. 


17: 


| D:; 1er 


‚30° 


3; 


36 
36 
36: 


Älte Einth. 


Gr, 
2%+ 


. 24 


23 


07 


25 


M. 
d 

45 
45 
46 
46 
47 
47° 


12 0 


44 
"168 


21 6 
‚40 


264 
58 8 
312 
03 6 
36 0 


084 
40 8 
08- 13 2 
08 456 
09 180 


07 


09 50% - 
10.22 8 


10 55 2 
11 276 
12 80 


2492 


D.:$4, 


3 


53 

53 
53; 
53. 
95 


53 


40 


4) 
A 
4) 
-40 


Tafel I Längezahlen der Kreisbogen. 189 


N.E. Alte Einth. DE, - Alte Einth. 
Rei 8x. D.1% Dan RE rn DUR- ‘D. 1”. 
Gr. M. Gr. M. S, Gr. M. Gr. M,. S. 
-+ 28,00 0,4730 173 33220800 535 28,50 043202 173 23539W0 53 
82,01 0,4506 176 Sm ma 5358 28,51 0,463 005° 173 3 9 2a 53 © 
02 55 0772 17 37 13 048 53 61 52 63 7748 17 42 #048 53 7 
03 55 509 17 36 13 372 53 58 53 63 MW 1743 w 372 53 80 
04 555 17 37 14 06 55 61 54 64 1233 17 44 4 096 53 8 
05 55 5992 17 36 1420 55 58 55 642977 17 4 4 20 53 
28,06 045518 17 37 2515 4 5 6 28,56 0.464470 17 43 25 42 144 53 8 
07 5A 17 37 135 468 5 6 57 64 6463 17 44 42 468 53 83 
08 : 561192 17 37 36 192 53 61 58 64 807 17 43 3.192 53 8 
09 56 2929 17 37 16 516 53 61 59 64 9950 17 44 43 516 _ 53 3 
49 56 4666 17 38 197240 36 60 65 169 17 44 4 240 53 8 
28,11 046 604 17 37 317 64 53 06 28,61 0465 3433 17 4 23 4 564 53 8 
12 56 8141 17 39 18 Ss 53 64 62 65 5182 17 44 45 2838 53 8 
13 56 98979 17 38 „m 012 53 64 63 65 696 17 45 46 012 53 86 
14. 571617 17 33°. 39 336. 55 4 64 65 6711 17 44 46 36 53 83 
45 57 3355 17 3% 20060 53 65 66 0415 17 45 47 060 - 53 86 
28,16 087503 73 Sm 34 3 23,66 0,466. 2100 17 4 25 47 334 53.8 
17 576831 17 38 21 18 535 6 67 66 304 17 45 43 108 53 86 
18 57 8569 17 39 1 432 5% 67 68 66 56499 17 #5 4 432 53 86 
19 58 0308 17 38 2 56 55 6 69 66 7394 17 45 49 156 53 86 
20 53 046 17 30 22 480 53 67 70 66 9139 17 45 49 480 53 6 
28,211 was 1738 235323904 5 6 28,71 0,867 0858 17 46 25 50904 53 8 
22 58 5523 17 39 3 5928 53 67 72 67 2630 ° 17 45 50 523 53 86 
23 53 7262 17 39 4.32 53 67 73 67435 7467 3152 538 
24 ss 9wı 17 2 4576 530 - 74 66 17 45 51 576 53 86 
25 59 0741 17” 39 5 00 53 67 73 67 78666 17 46 532 300 55 9 
28,26 ©;49 2400 1739235 %04 5367 28,76 0,67 $ı2 1746 2553024 53 89 
27 59 2219 17 40 26 348 53 70 77 68 1358 17 46 53 348 53 8 
28 59 5959 17 40 won ED. 78 68 3104 17 47 4072 392 
29 59 769 17 39 277 396 53 67 79 68 4851 17 46 5 396 53 89 
39 59. 94338 17 0 320 53 80  68°6597 17 47 5120 539 
23831 ru 7a SB u 37 28,81 0,8834 1747 25 55 444 53 92 
32 602919 17T 0 2 58 53 4.98 69 W911 17 46 56 168 53 89 
33 60 4659 17 40 29 492 53% 70 83 69 1837 17 47 56 492 53 9 
34 60 639 17 A 216 53 73 84 69 36894 17 47 57 16 53 9 
35 cum 17 40 50 53 85 69 5331 17 48 7 540 53% 
28,36 0,460 9890 17 ar 25 31 254 53 73 28,36 0,469 7079 17 47 2558 964 53 © 
37 611621 .17 4L 3 558 53 73 87 698836 17 47 58 558 .53 9 
38 61 3362 17 ar 2 312 5#7 83 70 0573 17 48 9 312 539 
39 503 ı7 a 3 06 5° 7 89 70 2321 17 48 w 036 53 9 
40 616844 17 Ar 3 350 55 7 90 70-4569 17 48 VW 360 5: 9% 
254 os: Tan 2353084 53 77 23,91 0,470 58317 ° 17 45 25 01 084 53 9 
4 62 03277 17 ar 4 ws 53 7 92 70 75665 17 48 11 208 539 
43 m 17 AR 322537 93 70 9313 17 48 2 32 539 
44 62 38110 17 42 5 56 53 7 94 711061 AT AS m 456 53 95 
45 62 5652 172 41 80 53 7 93. 712809 17 48 380 53% 
28,46 DATE ıT a3 25356504 5380 28,96 OTLasss 17 00 25 05 504 538 
47 62 W366 17 42° 377 a8 53 7 97 71 6307 17 49 04 28 53 98 
48 63 078 17 3752 59 7 98 71 8056 17 49° 04 52 53 08 
49 63 350. 172 ss 276 53 77 99 71 9805 17 49 05 276 53% 


5654262 39 00 29,00 - 721554 06 WU 


190 


N.E. 
k==29° 
Gr. M, 
29,00 
29,01 
02 
03 
04 


8, k. 


0,472 1554 


0,472 3303 
72 5052 
-72 6802 
72 8551 

73 0301 


0,473 2051 
73 3801 
73 5551 
73 7302 
73/9052 


0,474 0803 
74 2553 

74 4304 
74 6055 
74 7806 


0,474 9558 
„75 1309 
75 3060 
75 4812 
75 6564 


0,475 8316 


76 0068 
76 1820 


76 3572 


76 5325 


0,476 7078 
76 8830 
77 0583 
77.2336 
77 4089 


0,477 5842; 


77 7596 
77 9350 
75 1103 
73 2857 


0,478 4611 
73 6365 
73 8120 
73 9874 
9 1629 


0,479 3383 
79 5138 
79 6893 
79 8648 
SO 0403 


0,480 2159 
80 3914 
„80 5670 
80 7425 
su 9181 


17 


17 
17 
17 
17 
17 


17 
17 
17 
17 
17 


"1 
or 


17 
17 
17 


17 
17 
17 
17 
17 


17 
17 
17 

'17 
17 


17 


17 


17 
17 
17 


1%3 


17 
17 


er. 


17 


17 
17 
17 
17 


AT 


17 
17 
17 
17 
17 


17 
17 
47 
17 


49; 
49; 


50 
49 
50 
50 


50 
50 
51 


80; 
sh; 


50 


Tafel I. "Lüngezallen. der 


Gr. M. 


2606 
26: 06 
07 
07 


26 


26,14 


Alte Einth. 
D. 1”; 


S, 

WO 
32.4 
048 
372 
09 6 
22 0 


144 
46 8 
19 2 
516 
24 0 
56.4 
23 8 
01 2 
33 6 


: 06 0 


38 4 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 


20.4 
528 
25 2 
57 6 
300 


:02 4 


34 8 
07 2 
39 6 
12 0 


44 & 


16 8 
49 2 
216 
54 0 


26 4 
53 8 
31.2 
03 6 
36 0 


8 4 


40 8 
13 2 
45 6 
15 0 


‚90 4 


22.8 
s5 2 
27 6 
0 


D.4%. 


I 


07 
07 
10 


07 


10 


10 


N.E, 


‚k=29° 


Kreisbogen. 


8, k, : 


0,480 9181 


0,481 0937 
81 2604 
81 4450 
81 6206 
s1 7963 


0,481 9720: 
x 482 1477 - 


82 3234 
‚ 182 4901 
82 6748 


0,482 8505: ° 


83 0263 
83 W21 


83 3779, 


83 5537 


0,483 7205.% 


83 9053 
84 0811 


\ 84 2570 


84 4323 


0,484 6087: 


ı 84 7846 
84 9605 
. 85 1365 

85 3124 


85 6643 


85 8403 
86 0163 
86 1923 


0,486 3683 
86 5444 
"86 7204 
86 8965 
87 0725 


0,487 2486 


87 4247 
87 609 
87 7770 
87 9531 


0,488 1203. 


88 3055 
883 4817 
. 88 6579 
83 8341 


0,489 0103 


89 1866 
89 3628 
89 5391 
'89 7154 


Dun - 


17 


56 E 


17573 


17: 


17: 
17. 
17. 


17% 
17 
17 
17 


‚12 


17 
17 
17 
17 
17 


17 


17: 
17:5 


17 
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17. 
17- 


17 
17 
17 


17% 


17 
17 
17 
17 
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17 
17 
17 


17, 
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56 
57- 
57 


57° 
57 
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5 


‚58 


58; 
58 
58 


58 


98) 
98} 


Gr. M. S. 
26.33.00 


26.33 1324 
34 104 8 

34 137 2 

35 :09 6 
35 42 0 


25:36 144 
2.36 46 8 
OB A4I 2 
37 516 
38 724 0 


26.33 156,4 
39 428 8 

4) 012 
40 433 6 
41:06 0 
26.141 138.4 
4210 8 
42:43 2 


43:156 » 


43:45 0 


25:44:20 4 
4452 8 
0.45.25 2 
49 57 6 
1146 300 


25547 002% 

(47034 8 
“07 2 
39 6 
“12 0 


44 4 
16 8 
1750:.049 2 

510216 
51.540 
264 
‚538 8 

53481:2 

54 :03 6 
"154 136 0. 


26-755 08 4 

85 408 
243 2 
86 45 6 
57 1180 


122 8 
55 2 
26.59 127.6 
27 W.:.W U 


s 


7 wor 


54 


54 
54 
54 
54 
54 


54 
54 
54 
54 
54 


54 


54° 


54 
54 
54 


54. 


54 
54 


54 


. 54 


54 


54 
54 
54 
54 


54 


54 


Alte Einih. In 
D.«+14 


u, en nn 


0,489 7154 


0,489 8917 
9) 0680 
90 2443 

90 4207 
90 5970 


0,490 7734 
90 9498 
91 1262 
91 3026 
91 4790 


0,491 6555 
91 8319 

92 0084 
92 1849 

' 92 3614 


0,492 5379 
92 7144 
92 8910 
93 0675 
93 2441 


0,493 4207 
93 5973 
93 7739 
93 0505 
94 1272 
0,494 3038 
94 4805 
94 6572 
94 8339 
95 0106 


0,495 1873 
95 3640 
"95 5408 
95 7176 
95 8944 


0,496 0712 
96 2480 
96 4248 
96 6016 
96 7785 


0,496 9554 
„97 133 
"97 3092 
"97 4861 
‘97 6630 
0,497 8400 
98 0169 
98 1939 
08° 3709 

98 5479 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth, 
D. 1, 
Gr. M. S. 
17168 70 00 
1763 270 324 
17 63 01 04 8 
17 01 372 
17 6 02 09 6 
17 6 02 42 0 
1764 2708 14 
17 64 03 468 
17 64 04 19 2 
17 6 04 516 
176 05 240 
17 64 27 05 564 
17 6 06 28 8 
17 6 07 012 
176 07 33 6 
17 65 08 06 0 
17 65 27 08'384 
17 66 09 10 8 
17 6 09 43 2 
176° 10 156 
17 66 10 48 0 
17 6 27 1 24 
17 66 11 528 
17° 66 2352 
17 67 12 576 
17 66 13 300 
17 67 27 14 024 
17'607 ' \1alaas 
17 67 15 072 
17 67 15 396 
17 67 16 120 
"17 67 27 16 444 
17 68 17 168 
17 68 17 492 
17 68 18 216 
17 68 138 540 
1768 27 19 364 
17 68 19 58 8 
17 68 20 312 
17 69° 21 036 
17 69 21 36 0 
1'0 Ya era 
1769. Mao 
17 69 23 132 
17 6 23 45 6 
1770 |, "2 180 
1769 2722 54 
1) a 
17 B% 52 
EEE 
2700 


k 
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5+ - 


54 
54 
54 
54+ 
54 


54 
54 
54 
5+ 
54 


54 
54 
54 
54 
54 


54 
54 
54 
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54 
54 
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0,498 5479 


0,498 7249 


98 9019 
99 0790 
99 2560 
99 4331 


0,499 6102 
99 7873 
0,499 9644 
0,500 1415 
00 3187 


0,500 4958 
00 6730 
00 8502 
01 0274 
01 2046 


0,501 3819 
01.5591 
01 7364 
01 9136 
02 0909 


0,502 2682 
02 4456 
02 6229 
02 8002 


02 9776 ° 


0,503 1550 
03.3324 
03 5098 
03 6872 
03 8647 


0,502 0421 
04 2196 
04 3971 
04 5746 
04 7521 


0,504 9296 
05 1071 
05 2847 
05 4622 
05 6398 


0,505 8174 
05 9950 
06 1797 
06 3503 
06 5280 


05506 7057 
06 8333 
07 0610 
07 2388 
07 4165 

“ 


17 


17 
17 
17 
17 
17 


17 
17 
17 
17 
17 


17 
17 
17 
17 
17 


17 
17 
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27- 
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M, 


27 
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28 
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29 


29 


27 


27 


27 


27 
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27 
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27 


30 


50 
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192 Tafel J.  Längezahlen der Kreisbogen. 


N... | Alte Eiath, N. E. | iv ‚Alte Einth. 
3 x. DA. ı Dies eilt re. Dia a DI 
Gr. M. 5 Gr.M. S, Gr. M. Gr, M. S. 
31,00. 05074165 17 7.2754 0 54 8 31,50. 0516 321 1735 :3821 00 55 8 
31,01 0,507 592 17 78 ,27 54 324 54 8, 31,51. 0,5165006 17 0 28 21324. 55 0. 
02 07779 177 55 048 5488 32 16.6791 17 8 22.048 55 0 
03 07948 17 7% 55 37:2 54,88 53 65% 178 2 372 5 09 
04 08 1276 17 78 56 96 54 88 54 17.0361 17 86 2306 55 12 
05 08 3054 17 78 56 420 54 8 55 12721497 78 23 20 55 0 
31,06 0,508 4832 17 78 27 57 144 ..54 88 ‚31,56 0,517 3932 1786 98 4 44 55 12 
07 086610 17 79 537 68 549 57 1578 1786 +. 24468 55.12 
083 08 83899 17 78 53 192. 54 88 58 17 7504 17 87 5192 5345 
09 09 0167 17 79 5 516. 54 1 59 17.9291 17 86 25516 55 12 
10 091946 17 79 59 240 54 9 60 18 1077 17 86 25 240° 55 12 
31,1 0,509 3725 17 79 27 59 564, 54 91 31,61  0,518:2863 17 8738 26 564, 55 15° 
12 0955094 17 80.80.2338 54 9 62 18.4650 17 87 27 388 5 15 
13 09 7234 17 79 01 012 54 91 63 18.6437 17 87. 28 012 515 
14 09 963 17 01336 5 94 64 ‚18 8224 17 87 2336 5515 
15 10 0843 17 79 02 060 54 91 65 19 W11 17 87 29-60 55 1 
31,16 0,5102622 17 80 28 02 334, 54 9% 31,66: 0,519.1798 17 87 238 29 384. 55:1 
17 104402 17 80 03 108 54 9 67. 19 3585 17 88 30-08 5519 
45 10 6182 17 80 03 43.2 54 94 68 19 5373 17 87 3032 515 
19 10 7962 17 80 0 156 54 9 69 19 7160, 17 88 31156 55.19 
20 10 9742 17 &1 04 480 54 97 70 19 8948 17,88 3780 5519 
31,21 0111523 ‚17 80 28 06 4 54 9 31,71 0,520. 0736 17 8 %8 32204 55 19 
22 113303 17 8 05 528 54 97 T2- 20. 2524 17 ;89 32:628 55:92 
93 11 5084 17 sı 06 252 5497 73 20 4313 17 88 33.52 55-19 
24 >. .116865 17.81 06 576 54 97 x 20 611 17.89 33.556 88022 
25 118646 17 81 07.300 54 97 75 20 78 17 ‚88 34 0 55 19 
31,26 0,512. 0427 17 82 23 8 024, 55 0 31,76. 0,520 9678 ».17 89 ‚28 35.024, 55 22 
97 122209 17 81 08 348 54 97 % 21 1467 17 ,89 35 348 5 2 
98 12 39 17 82 09 07.2 55 ‚00 78 21 3256 17. 36072 5% 
29 125772 17 8 09 396 54 97 79 21 5046 17 89... 36.396 55% 
30 12 7553 17 32 10 120 55.0 so 216835 17. 37 20 5% 
31,31. 051293355 17 82 28 10 44.55 0 31,81. 0,521 8625 1789 .23 37 44 5.2 
323 1341117 17,8 1 168 50 82 22 0414 17 .% 3 168 5% 
33 13 2% 17 832 1 492 5 w 83 22 204 17. 392 5% 
34. :13:4682 17 83 12 216 55.03 84 22394 17,0ı,.  :39.216 ' 55125 
35 13 6465 17 82 12 540 55.0 ‚85 225784 17,% I 540 5% 
31,36. 0513847 17 83 2823 264. 55.03 31,56 0,522 7574 17.92 28 40 264 55.28 
3% 14030 17 83 13 588 55 03 57 22 9365- 17 9 WE 55 
38 14 1813 _ 17 83 14 312 55 03 «88 231155 17.91 41 312 58 
39 14 356 17 8& 15 036 55 06 89 23 2946 17.091. 2 036 55.23 
40 145330 17 83 353 50 50 90 23 4737 17.91, 12360 55% - 
31,41. 0,514 7163 - 17 84 ,28 16 084, 55,06 31,91. 0,523 6528 ..17 91:28 43 084. 55108 
42 ‚15 8947 17 8 16 48 55.03 92 238319 17.92 ., 43,8 55 31 
43 15 0730 17 84 17 132 55,06 93 24 0111 17 91, 44.132 55.28 
44 15 2514 17 84 17.56. 55.06 94 24102 17 92 4.456 55.31 
45 15 4298 17 84 18 1830 55 06 95 24 3694 17 92 45 180 55 31 
31,46. 0,515,6082 ..17 85 .,28 18 504, 5509 ‘ 31,96.. 0,524 54856 17.92.28 45.504. 55.31 
47 15 7867 17.84 19 228 55 06 0% 24.1278 17 92 .,. 46.228 55 3} 
48 156531 1785. 19 52 55.09 98: 24 MO 17,924, 46,552 55.31 
49 16.1436 17 8 20.276 55 09 99 25.0862 17.93 ., 472.276 55:34 


50 16.3221 2m 5 32,00 25 2055 © 


Tafel I. Längesahlen der Kreisbogen, | 193 


NE. Alte Einth. . IB Alte Einth. 


em .r Dir D.1% 1=32? un D4 D. 1”. 
Gr. Mi, Ye Gr. M, S. Gr, M. Gr.M. S 
32,00 055% 792 84300 5 3 32,50 0,534 2475° 18 01 291 00 55 5 
32,01. 0,5%447 17 98.238 48 24 55 34 32,51 0,534 4276 18 0 29 15 324 55 56 
02 2564) 179 49.048 55 34 92 34 6076 18 01 16 48 559 
03 25 8033 17.93 49. 3772 55 3 53 34 7877 18 01 16 3772 55 59 
04 25 98926 17 93 5.096 55 34 54 34 678 18 1 1706 5 59 
05 26 1619. 17 9 020 55 34 55 35 14799 18 01 17 20 555 
32,06 052634120 79% 851 44 55 37 32,36 0,535 3290° 18 0% 29 18 144 55 02 
07 26 5206 1704 5l 468 565 37 57 355082 18 01 13 468 5 5 
05 26700 17 9 52 192 5 34 58 35 6883 18 02 9 192 5 © 
09 26 8793 17 9 52 516 . 55 37 59 25 86855 18 02 19: 516 556 
10 2705897 179% 53240 55 37 60 56 0457 18 02 0 240 5 62 
32,11 0,527 31 1795.85 54 5 % 32,61 0,536 289 1802 29% 54 55 © 
12 27 4176 17 9 54 288 55 37 62 36 4091 18 02 21 385 569 
13 2750970 17:9 5012 5 63... 5 18,03 2.012 5165 
14 27 7705 1705, 5 36 5 64 36 7696 18 08 236. Si 
15° 277960 ° 17% 55 060 55 M 65 36 9499 .18 02 2360 56 
32,16 0,5238 1355 17 95 28 56 384 55 40 32,066 0537101 83800 93 3834 56 
17 28 3150 17.9 57 WS 5 © 67: 37 3104 18 03 4 WS 55°6 
18 2334085 17% 7 82 5 m 68 37 47 18 04 4 432 55.68 
19 23670 17. 55 156 55 43 69 376711 18 03 353 36. 56 
20 25 5536 17% 585 450 54 70 37 8514 18 04 25 4850 556 
32,21. 0,529 0332. 1706 23:59 04 55,8 32,71 0,38 0318 » 18.08 29:.% W4 35 68 
28": 18 17% .859 9285 54 72 33 22 18 04 26,528 5568 
x, 23 29394 179% 9% W 32 58 73 35 396 18 04 27.52 55.68 
"24 29570 17% W576 58 74 38 5730 18 04 27 576 55 68 
25 29 7516 17: 97 01 300 55 46 7 38 7534 18 04 23 300 55 68 
32,26 05983 1% Om mA 554 32,76 0,38 93338. 18 05-8 9 R&2 55 71 
27 3010. 17.9 02 348 5 % 77 391143 18 08 .29.34.8- - 55: 71 
23 30 2006 17 -97 03 072 55 46 75 39 2948 18 04 300727 55 68 
29 30 4703 17 97 03 306 55 79 394752 18 06 30 396 55 74 
30 30 6500 * 17 97 + 120 55 4 80 39 6558 18 0 A120 55 7 
32,31 - 0,530 8297 178 2902 44 55 4 32,51 0,539 8363: 18065. 9.31 44 57 
32 310095. 17 97 05 1685:.85 4 - 8 4) 0208 18 0% 32 168 55 74 
33 311892 17 8 05 492° 55 4 83 4) 1974 18 08 2 92 57 
34 31 360 +7 98 06 216 55 9 84 40 3779 18 06 3 216 55 7 
35 315488 17 98 06 540 5 4 85 405585 18 06 33.540. 55 7 
32,36 2,5317256 178 9 0724 5.8 32,386 0,540 7391. 18 06 2934 84 55 74 
37 31083 17 58859 87 4) 9197 18. 07. 34 588. 55 77 
2 38 32 0852 17 99 08 31 2 55:52 88 41 1004 18 08 35 312 55 74 
39 .:322681 17% 9 0836 55 52 89 41280 18 07 36 5 7 
40 2a 1m WW 360 55 52 90 4417 18 07 36 350_55 7 
32,41. 0,532 6279: 17.9: 9.10 84 55,52 32,91 0,541 644 138.07 %9 37 84 55 77 
2 3280793 17% 10 48 55 52 92 4182331 18 07 37 w8 55 77 
-43 32 997° 17% 1 132 55 52 95 a2 W338 18 07 281432 +86°777 
44 33 1676.18 w 11456 55 56 94 42 15465 18 08. 33.456 55 89 
45 3346 17% 12 1380 55 52 95 42 3653 18 07 91380 57 
32,46 05356 8 m 912504 55 6% 32,96 0,542 5460 18 06 239.39 504 5580 
47 33 075 18 w 13.278 55:56 97 2768 BEE ME 5 
48 33 8875 18 0 x PR LE WaREE > u  e 98 42 9076 18 08 w52 5 8 
49) 33W5 18 W 14.276 55 56 99 43 0894 18 08 a1 276 55 
30 34 2475 15.00 + 3400 43 2092 42 00 


194 | Be" fell. Längezahlen der Kreisbogen. : 


N.E. | "Alte Einth., a. ne | ° _ AlteEinth. 
Ka 8.K. DER er Diss). mad 2x DR 
Gr. M. Gr.M, 8. Gr. M. Gr, M. S. 
33,00 053209 130 2942 W0 55 8 33,50 0,552°3314 18 17: 300 00 
33,01 0,3434501 18 8 29 42 324 55 0 33,51 0,552 5131 18 17 30 09 324 
02 43 63090 18:0 43 48 55 83 52 526948 18 17 10 048 
03 43 sııs- 18 09 3 372 58% 53 52 8765 18 17 10- 37 2 
04 43 9927 18 09 44 096 55 8 54 530592 18 17 11 096 
03 44 1736 18 0 4 20 55 83 553 53 239 18 18 1 220 
33,06. 0,4435 1810 294 144 55 56 33,56 053217 87 wı 14 
07 44 5355 18 0 35 WS 58 57 53 6034 13 18 12 46 8 
08 44 7164 18 1 46 192 55 86 58 53 7852 18 18 13 19 2 
09 44 8974 18 W #6 5316 55 856 - 59 - 53060 ı8 18 13 516 
10 45 07% 18 W 47 240 55 Ss 60 HS BB 09014 MU 
33,11 0,545 2594 18 10 20 47 564 55 S6- 33,61 0,554 33066 18 19 30 14 564 
ER 45 404 - 18 11 48.88 55.9 62 54 5195 1818? 15 288 
13 456215 18 W 4 012 55 Ss 63 54 693 18 19 16. 01.2 
14 45 8085 18 11 4 36 55 64 54 8762 18 9 16 33 6 
15 45 98356 ı8 1 5060 55.0 63 55 0581 18 19 17 060 
33,16 0,546 1647 18 11 2 50 34 55 ® 33,66 0,555 20 - 183 2 30 17 384 
47 46 3458 18 1 1 ms 5% 67 55 4220 18 19 18 18 
18 465269 ı8 ıl 1 32 5% 68 55 6039 18 % 18 43 2 
19 46 700 18 12 52 1536 55 93 69 55 78559 18 % 19 15 6 
20 46 SS 18 12 52 480 55° 03 0 55 9679 18 % 19 °48 U 
33,21 0,547 0704 18 12 -29 53 04 55 9 "33,71: 0,556 1498 18721 3 00% 
22 472316 18 12 53 328 55 93 ih. 56 3319 | 18 20 528 
23 4743238 18 22 452.55 9 73 56 5139 18 © 2135 2 
A : MW 8 m 54 576 55 9 74 56 6959 18 1 21 576 
25 47 7952 .- 41843 5 00 55 9% 78 56 8780 18 21 >70 0 
33,26 0,5479765 18 12 29 56 024 55:93 33,76 0,557 0601 18 21 30 23 024 
27 48157 18 13 66 3418. 55 96 y 57 242 1821 uBg2 8 
28 48 339) 18 13 7072 5 % 73 5723 Ba 24 072 
29 48 5203 18 13 57396 55 % 79 57 6064 18 22 24 396 
30 43 7016 © 18 14 120.55 % s0 577556 18 au 25 120 
33,31 05488850 18 13 29 58 44 55 0% 33,51 0,557 907 18 22 30 5 444 
32 49 0643 - ı8 14 59168 55 9 83-7 75, 59 182 26 16 8 
33 492457 83 95992 55 9% 53 ss 3351 182 26 492 
34 492 18 15 3W 216 56 02 34 585173 . 1823 27 216 
35 49 6085 18 14 00 540 55 9 8) 538 696 18 22 27 540 
33,36 0,549 789 18 12 30 01 264 55 33,86 0,558 8818 18 23 30 28'264 
37 499713 418 15 v1 5358 56 02 87 "59 (64 18723 28 588 
38 5015258 18 14 TORABSL 2 55 99 85 59 2464 18 23 29 312 
39 50 3342 1815 0 036 56 02 89 594237 18 23 30. 03 6 
40 5051577 18 15 0 360 56 02 0: sw 18 23 30 36 0 
33,41 0,5506972 18 15 3 04 84 50.0 33,91 0,595 7933 18 22. 30 31 084 
42 50 8787 18 16 04 498 56 0 92 "59957 18 23 31.498 
43 51003 18 15 06 32 56% 93 6 LU 18 32 132 
44 SL 2415 4s 16 05 456 56 05 | 94 60304 18:24 32045 6 
45 124 1815 06 130 56 02 95 60 52238 18 4 "33 18.0 
33,46 0,551 6049 18 16 3% 06 04 560 33,96 0,560 7052 18 25 30 33 504 
4y 517865 18 16 WR 56 - 97 608977 18 24 34 22 8 
45 SL K8ı 15 17 07755 2 5608 08 6L OWL 18 5 NEE 2 
49 521498 13 16 08 276.56 0 99 “62526. U en 6 


50 52 3314 wo 34,00 61 4351 36 wo 


08 


8 


» 


» DNDDHD 
1 & IX Ba er u Zu Bu ; 


J 


u 


Nr, 


# 


N. E. 
k34° 
Gr. M. 
34,00 
34,01 
02 
03 


04 
05 


Rx 


0,561 4351 


0,561.6176 - 


61 8001 
61 9826 
62 1652 
62 3477 


' 0,562 5303 


62 7129 
62 8955 
63 0782 
63 2608 


0,563 4435 
63 6262 
63 S0S9 
63 9916 
64 1744 


0,564 3571 
64 5399 
64 7227 
64 9055 
65 0883 

0,565 2712 
65 4540 
656369 
65 8198 
66 0027 


0,566 1856 
66 3686 
66°5515 
66 7345 
66 9175 

0,567 1005 
67 2836 
67 4666 

67 6497 

67 8327 

0,568 0158 
68 1990 
‚68 3821 
68 5652 
68 7484 


0,568 9316 


69 1148 
69 2980 
269 4813 
69 6645 
0,569 8478 
70 0311 
70 2144 
70 3977 


70 5811 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen, 


Alte Einth. 

D. 1”, 

Gr. M, 5. 

13 5 30.36 00 
18:25 30 36 324 
18: 25 37 048 
18 2% 37 372 
18 235 38 09 6 
18 % 38 42 0 
18 26 30.39 144 
18 2%6 39 46 8 
18 77 4) 192 
18 % 4) 516 
18 27 41 24 0 
18 277 30 41 564 
18. 27 42 28 8 
18 27 43 012 
18 28 43 33 6 
18 27 44 06 U 
13 38 30 44 384 
18 28 45.10 8 
18 28 45 43 2 
18 28 4615 6 
18 29 46 48 0 
3 28 sOlMTiRO 4 
18 % 47 528 
18 29 48.25 2 
18 29 48 576 
ı3 29 49 30 U 
138 30 30 50.02 4 
18 %9 50: 34 8 
18 30 51 072 
18 30 51 30 6 
15 30 52:12 0 
18 311 30 52 444 
18 30 53 168 
1831 53 492 
18 30 54,216 
18 31 54 540 
8 32 3055 054 
18 31 55 588 
18 31 56 312 
18 32 67036 
18 32 57 360 
18 32 3058 084 
18 32 ss 408 
18 33 59 132° 
18 32 3059 45 6 
sw3 31% 180 
ı8 3 31 0'504 
'18 33 01 228 
8 33 - JUN OT 562 
18 3 02 276 
03 WO 


D. 1”, 


- 


33 
33 
33 
36 
33 
36 
36 
36 
39 


39 


39 
39 


N.E. 
k=3t° 


Gr. M, 
34,50 


‚34,51 


52 
93 
54 
55 


34,56 
57 
58 
59 
60 


8, x 


0,570 5811 


0,570 7644 
70 9478 
71 1312 
71 3146 
71 4980 


0,571 6815 
71 8649 
72 0484 
72 2319 
72 4155 


i 

0,572 5990 
12 7825 
72 9661 
73 1497 
73 3333 


0,573 5169 
7005 
3 8842 
0679 
4 2516 


0,674 4353 
74 6190 
74 8027 
74 9865 
75 1703 


0,575 3541 
75 5379 
75 7217 
75 956 
76 0394 


0,576 2733 
76 4572 
76 6411 
76 8251 
77 0% 
0,577 1930 
77 3770 
77 5610 
77.7450 
77 9291 


0,578 1131 


78°2972 
78 4813 
78 6654 
73 8495 


0,579 0337 
79 2178 
79 4020 
79 5862 
7) 7704 


Alte Einth.” 
D: 1, . 

s Gr,M, 8, 
18 3 31 3 0 
18 34 31 03 324 
18 34 04 048 
18 34 04 372 
18 34 05 096 
18 35 05 420 
18 32 31.06 144 
18 35 06 46 8 
18 35 -07 19 2 
18 36 07 516 
18 35 08 24 0 
18 35 31 08 564 
18 36 09 28 8 
18 36 10 012 
13 36 10 33 6 
18 36 11 060 
18 35 31 11 384 
18 37 12 108 
18 37 12 43 2 
18 37 13 156 
18 37 13 480 
is 7 31 1° 04 
‚150 > Me 14 528 
18 38 15 352 
18 38 15 576 
18 38 16 30 0 
18 3 31 17 84 
18 38 34 g 
18 39 18 072 
13 38 is 396 
18 39 19 120 
18 399 81 19 44 
18 39 20 168 
18 4 2) 49 2 
18 39 21 216 
18 21 540 
180) 31 2 264 
18 22.588 
18 28% 31 2 
18 4 4 036 
18 24° 36 0 
ss 4 3185084 
18 41 235 WS 
18 41 26° 13 2 
18 4 %6 456 
iS 42 27180 
18 41 31 27 504 
18 42 28° 22 8 
18 42 28 552 
18 42 29 276 

 WoV 
Bb 2 


195 


D. 1, 


57 


1) 
60 
6 
60 


- 


w 


I - 1-1 1 
u 


w 


w 


w 


st 7-1 I 
=) 


[=>] 


8. k. 


0,579 7704 
0,579 9547. 
80 1389 
80 3232 
SO: 5075 
- 806918 


0,580 8761 
s1 0605 
81 2448 
SI 4292 
S1 6136 


0,581 7980 


Ss1 9524 
82 1669 
52 3514 
82 5358 


0,582 7204 


82 9049 


83 0894 
83 274) 
83 4555 


0,583 6431 
83 8278 
34 0124 
84 1970 
84 3817 


0,584 5664 
84 7511 
84 9358 
85 1205 
85 3053 


0,585 4901 
“ 85 6748 
85 8597 
86 0445 
S6 2293 


0,586 4142 
S6 5991 
S6. 7840 
s6 9689 
7 1538 


0,587 3398 
87 5237 
87 7087 
87 8937 
88 0788 


0,588 2638 
SS 4489 
8 6339 

88 81 
89 0044 


D. 
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Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. N.E. "Ri Alte Einth. 
14 SD: 80° Kr: DIE D. 

Gr. M. S, Gr. M. Gr.M. 8. | 
43 31 3000 56 8 39,50 0,589 0041 18 52° 31 857 WO- 57 
42 31 30 324 56 85 35,51 0,589 1898 18 51 31 57 324 57 
43 31 048 56 8 52 89 3744 18 52 58048 +57 
43 31 372 56 8 53 89556 18 52 ss 372 57 
43 32096 56 8 54 89 7448 18 52 59) 06 57 
#5 32420 56 88 55 89 9300 18 52 31 59 U 57 
4 13 04 6a 35,56 0,5Wı1152 18 52 32 W 144 57 
43 33 468 56 88 57 90 3004 18 53 00 468 57 
44 3+ 192 56 91 58 9) 4857 18 53 0 92 5 
44 34 516 56 91 59 _ gu 671 18 53 01 516 57 
44 BER 2 DL 60 90 8563 18 53 02240 57 
4 3135568 569 35,61 0,591 0416 18 53. 3202 56% 57 
45 36 238 56 9% 62 ., 91269 18 54 03 238 57 
45 37012 56 % 63 914123 18 54 04 012 57 
44 3736 5 9 64 91 5977. 18 53 04336. 57 
46 35.000 56 9 65 91780 18 55 05 060 57 
4 31 38 334 56 9% 35,66 0,591 9%0685 18 54 3205 34 5 
45 39 108 56 9 67 92153918 54 06°108 57 
46 3932 56 8 68 923393 18 55 06432 5 
45 w 156 56 9% 69 92 5245 18 55 07 156 57 
46 40 480 56 9 70 92 7103 18 55 07 480 57 
47.314 24 57 0 35,71 0,592 8958 18 5 320 4 57 
46 28 Vo‘ > 72 93 0813 18 55 08 528 57 
46 42.252 56 9 7 093 2668 18 56 09.252 57 
47 42 576 57 01 74 93 4524 18 55 09,576 57 
47 433 30 57 0 75 93 6379 18 56 ww 300 57 
“a 314 024 570 35,76 05938235 856 #21 024 57 
47 4 338 57 0 77 94 0091 18 67 11°:348 57 
47 45 072 57 0 78 A148 18 56 12 072 57 
48 45 396 57 04 79 94 304 18 57 12.396 57 
48 46 120 57 04 so 94 5661 18 56 43:42 0 7487 
47 31:46 44 5701 35,31 04597517 18 57 32 13 44. 97 
49 47 168- 57 0 .. #82 94 9374 18 58 14: 16,8: 57 
48 47 492 57 0% 83 9 1232 18 57 14 492 57 
48 43 216 57 0 S4 95 3089 18 57 135 16 57 
49 438.520 57 07 85 954946 18 58 15 540, 57 
49 31 49.%64 :87.07 35,56 0,595 6808 18 58 32 16 264 57 
49 49 558 57 07 87 95 8662 18 58 16 558 57 
49 50.312 57 07 8 5 60W 15 58 ar 32 
49 51036 570 s9 96 2378 18 59 1806 57 
50 531 360 57 90 096.42377°° 48359 ..18; 360.. 57 
49 31:52 084 57 07 35,91 0,596 6096 18 58 32 19 04 57 
50 52 8 57m 92 96 7954 18 59 19 8 57 
50 w53 132 :57 93 96 9813 18 6 20.13 2: 87 
51 53 56 57 3 94 ‘97 1673 ° 18:59 20 456 57 
50 - 54 180 5710 95 97 3532 18 € 22 180. 57 
51 3154 5904 65713 39,96 0597532 18 59 32-21 504 #7 
50 55 228 v57 W 97 97 751 18 © 22 2928 57 
51 55-552 2.6913 98 97 9111 13 © 22:'85:2 57 
51 66 776 57 13 99 8070 18 GA 23 9376 57 

5700 i 36,00 98 2832 4 wo 


» 


28SD Dy 2» 
aa 


(9. 


"Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


NE + \ Alte Einth. N,E. ' Alte Einth. 
36 Kr Din D.17. : =36° % m. DA“ | 
Gr. M. Gr. M, S. Gr. M. Gr.M. 5 
36,00 0,509 3832. 180 32% 00 57 4 36,50 0,607. 6086 18 0 32 5t WW 
36,01 0,508 4092 18 61 32 m 324 57 4 36,51 0,607 79566 18 m » 5ı 324 
4 02 36653 86H * SS 57 4 52 07 9826 18 70 52 048 
03 98 844 18 61 25 372 57.44 53 08166 18 71 52 372 
04 95 18 68; 25006 57 4 54 08 3567 18 % 5306 
05 99 2136 18 62 420 57% 55 08 5437 ı8 ıı 53 420 
36,06 0,59 3998 18 61 32297 1424 5744 36,56 0,608 7308 18 7L 32 54 144 
‚07 99 5859 18 62 27468 57 47 97 08 9179 18 71 54 46 8 
08 97mı 18 92 28 192 57.47 58 0150 18 72 55 192 
09 0,599 983 18 © 28 516 57 4 59 09 2922 18 71 55 516 
10 0,600 145 18 62 29 240 57 4 60 0949 18 72 56 240 
36,11 0,600 307 18 635 32 29 564 57 5 36,61 0,609 6665 18 72 32 56 564 
1 ws 8 & 30288 5750 62 098537 18 72 57 28 8 
13 00 7033. 18 63 31 012° 57 50 63 100W 18 73 53 012 
14 0) 886 18 63 31 36 57 50 64 102232 18 72 53 336 
15. 01 0759 18 68 32 060 57 5 65 1454 18 7 59 06 0 
36,16 0,601 26292 18 64» 32 32 34 5753 36,66 0,610 60297 18 73 32 50 384 
17 . 014456 18 63 33 108 57 67 10700 18 73 33 00 108 
15 01 639 18 6 33432 5753 68 10 973 18 73 00 43 2 
19 01 3213 18 & 34 156 575 69 111646 18 74 01 156 
20 0207 1386 34 480 57 56 ef 1130 18 7 01 480 
‚36521 0,00%192 1864 3235 24 57 53 36,71 06115393 18 72° 3 2 204 
22 02 3506 18 65 35528 57 56° 72 11 7267 18° 74 02 52 8- 
23 02561 18 6 3.2 "87 55 73 119141 18 75 03 25 2 
24 535 36 36.576 57 56% 74 12 1016 18 7&£ 03 576 
23 rw 18 6 300 res 75 1223 18 % "+ 300 
36,26 0,603 1265 18 6 32 38 R4 57 9 36,76 06124765 18 74 3.05 024 
27 03 3131 18 65 38 348 57 56 77 12 6639 18 75 05 348 
23 03 496 18 66 39 072 5759 vg 12 514 18 76 06 072 
29 03 65662 18 39 396 57 0 9 133% 18 7% 06 39 6 
30 03 8729 18 6 4),120 57 56 Bu) 13 2265 18 76 07.20 
36,31 0,604 0594 18 66. 32 ) 44 57 5% 26,831 06134141 18 76 33 07 44 
32 042160 18 67 4 168 57% 82 13 6017 18 76 08 168 
33 04 4327 18 66 41 492 57 59 83 13 7893 18 76 08 492 
34 046193 18 67 42 216 570 54 13 97169 18 76 09 216 
35 v4 sw 1S 7 2 50 5762 55 14 1645 18 77 09 540 
‚36,36 0,604 9997 18 68 32 43 264 5766 36,86 6143522 18 7 310 264 
37 05 1795 18 67 43 558 57 © 87 14 539 18 76 10 58 8 
38 05 3662 18 66 4 312 576 sg 14 7275 18 78 11 312 
39 055530 15 68 506 5768 89 14 9153 ° 18 77 12 036 
40 05 7398 _ 18 68 45 360 576 90 15 1030 18 77 12.36 0 
36,41 ° 0,6005 266 18 68 32 46 84 576 36,911 0,015 207 1878-31 084 
2741 061134 18 8 45 208-157 65, 92 154785 18 78 3 Ss 
43 06 3002 18 69 47 132. 578 93 15 6663 18 78 14 132 
44 067 18 68 47 456 576 94 15 541 18 79 14 45 6 
45 06 6739 18 69 4 180 578 95 16 040 18 78 15 130 
36,46 0,006 8608 18 60 32 48 504 57 36,96 0,616 2908 138 79 3 15 50% 
‚47 070477 18 © 4 28:57 7% 97 16 4177 18 79 16 228 
45. 072347 18 © 49552 5768 98 16 60566 18 79. 16 55 2 


49 07216 18 59 276 57 72 99 107935 18 9 17 276 
530° 07.6086 s wo 37,00 16 9814 ı3 WO 


I 1 1 I 
aa a» 


in a cn 
“> “2 5% 


[1 
es) 


[21 
[6] 


-I7/ -1 -1ı 


Rn 


198 Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N. E. Alte Einth. N.E. Dun“ Alte Einth. 
k=37° %. x. D.1 DL. Et Er PD D.414%, 
Gr. M. - Gr. MS. _ Gr. M. | "Gr. M. S. h 
37,00 0,616 9814 18. 80.-- 33 18.00 58 02 37,90 0,626 4027 18.89. 334.00 58 3 
37,01 0617169 18 79. 33 18.324 57 9 37,51 0626 5016 . 18.90. -33 45 324 ° 58 33 
02 -.473573 18 19048 580 52 26 7806 18.0. 46 048 58 33 
03 175453 18 19 372 580 53 26 696 18 89 046372 1585 WM 
04 177333 18.80. 20 096 58 02 34 271585 18. 47 06 58 3 
05 17.9213 18.81 20 420 .,58 06 59 273475 18 91 7.420 58. 36 
37,06 9,618 1094 18.80 3321 144 58 02 37,96 0,627 5366. 18.90. 33.48 144 58 33 
07 18 2974 18 81 21 468 58 06 97 277356 18 91 48:46 8 58 36 
>» 08 184855 18 81 2 192 53 0 58 279147 18.91 49,192 58 3 
09 18 6736 18 81 22.516 58 06 59 28 1038 18, 9 49 516 58 3% 
10.1887 18 832 23.240 58 09 60 28 2929 18.1 50.240 58 36 
37,11 06190499 © 18.81 33.23.564 58 06 37,61  0,62848%. 18.92. 33 50.564 58 4 
12 19235018 32 24238 58 09 62 2567112 18 9 51.288 58 36 
13 194262 18 82 25 012 58 09 63 33 180 52 012 58 
14 19614 18 32 25.336 58 0 64 290495 18 92 52 336 58 
15 19 806 18 83 26:06 0 .58 12 65 292337 18 9 360 58 43 
37,16 06199909 18.83: 33 26.384 58 12 37,66 0,629 4230. 18.92: 33: 53.384 58 40 
17 20172 18 8 27.108 58 0 67 902 18% 54.108 58 43 
15 2) 3674 18 83 27443 2468: 12 65 298065 18 9 54432 188 4 
19 205557 18 8 23.156 58 15 | 69 29958 18% 55:156 158 43 
20 20 741 18 8 23 480 58 12 70 301851. 18 9 55480 58 43 
37,21 N0,9209324: - 28 88 29,203 yosyd2 37,71 ‚0,630 3744 18 93 33 56 204 . 58 43 
99 21107 18 29 528 58 35 gr 3056377 18 9% 56,528 158 
93 213001 18 30.252 58 15 73 W751 1894 05752 58 
94 214975 -18 & 30.576 5831 74 045 18 57 576..58 46 
25 21 6859 15 85 324/30:0 53 18 iR} - 31 1319 18 9 55.30 0 58 
37,96. mis 18 4 -3 32024 58 37,76 0,631 3213 18 9 33 59.104 "53-49 
27 22.0633 18 8 32. 328 58.18 77 315108. 18 9% 33 59 348 58 
28 22 2513 18 8 33 072 »58 18 78 317002 18 95 34 00 072. 58:49 
99 243% 418 8 334396 58. 18 79 31.8897 °18 98 00396 58 49 
30 220283 18 8 34-12-0 58 18 80 320792 18 9% VL:20 58 8 
3731  O6mSI68 18 86 33,34. 44 58,21 37,81  0,632:2637 ° 18° 96 - 34 01 444 5932 
32 23 0054 18 86 35.168 58 21 | 2 32.4583 18 % 02.168 55 32 
33 23190 18 8 35492 58 18 53 32649 18 9% 02.392 53 49 
34 = 33835 18 87 36 216 : 58 24 84 32 8374 18 % 03.216 158 52 
35 23 5712° 18 & 36 540.58 21 85 ; 33 33:0270 18 97 03.540 753 55 
37,36 0,693 7508 18 86 33.37 264 58 21 37,56 0,633 2167 18 6 34 04964 58 5 
37. 03 9484 18 87 37.538.858 24 87 33.4163 18 9 04 588 58 55 
35 2413711 18 87 38; 31 2.558 24 88 33560 18 97 05.312 058 55 
-39 04 32358 18 87 39.036.598 24 89 33.7857 18 97 1006.03 6 058 55 
40 24 5145 18 8 39.360 38 27 90 33,9754 ı 18:97 Wwu06 360 058 55 
37,41 ° 0,698 7033 18 87 33.40.0984 „58 24 .37,91 » 96341651 18 8 34.07.08 4 58158 
42 24 89W 18 88 4) WS „58 27 2 34 3549 18 97 07WS-58 5 
AZ TER 008 0 th 132 „58 27 93.0 17 34 5446 418.08 08,132 58 58 
4A 8 252696 38 88 4l 456. 58 27 OA 373418 8 18.456 58 58| 
45 u. 25.4584 °. 18 (88 42, 18 0 7.58. 27 95 3442 18.08 0.180 58. 58 
3746 0,625642 18.88 33.42.,504 68,27 37,96 0,635. 1140 18 99 34091504 58/68’ 
94 45 8360 18 89 ‚43 22 8 -,58 30 97. . 35.3039 18.9 010) 228 Vs 61 
48 "46029 8,89 4-43 552 1,58 30 98 354938 418.9 0.010.552 56 Pr 
49 46 2138 18 89 4 276 58 3 99 356837 18 9 imsniEr 27 6 (sg Gl 
50 46 4027 Er EEE 38,00 35.8736 RR ww Vu; - } 
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N;E,. “in Alte Eiuth, Ni’ Alte Einth. 
„k=38° ne DPA DAR kamen, % x. DER | D. 1”. 
Gr. M. Gr.M. 5. k Gr. M, Gr. M, S, | 
38,00 0,635 87356 189 32 12 WO 58 6 38,50 0,645 351 19 0 34 3900 58 % 
38,01 0,636 06355 19 mw 34 12 24 598 64° 38,51 0,645 5861 19 10 34 39 324 5859 
7.2008 36 23535 18 9 13 048 58 6 52 45 71 19° 40 048 5849 
03 36434 19% 3'372 59.68 53 45 9681 19 1 W) 372 58 9 
04 36 6334 19 w 14 06 5364 54 46 1591 19 10 41 006 58% 
05 36 9234 19 01 141 20 53 6 553 4 3501 19 ı 41 20 58 8 
38,06 067015 10 ABS ma 80 35,56 0,646 542 19 11 34 42 144 58 
07 "379035 19 01 15 68 58 67 57 46 7323 19 11 42 468 58 9 
08 37 3936 1901 16 192 58 67 58 46 9234 19 ı1 43 192 58 08 
09 37 5837 19 01 16 516 58 67 59 4711455 19 ı1 43 516 58% 
10 37 7738 19 01 Inu 58" 60 47 3056 19 12 4 240 5901 
38,11 0,637 9639 19 02 34 17 564 583 39,61 0,647 4968 19 12 34 44 564 59 01 
12 33141 190% 18238 58 w 62 47 6880 19 12 45 238 59 01 
13 38343 190 I 012 587% 63 418792 19 12 46 012 - 59 01 
14 38 5315 19-02 19 36 5 64 48 07% 19 13 45 36 59 04 
15 38 747  16'02 2 60 58'770 65 45 617 19 12 47 060 59 ul 
38,16 0,638 919 1903390 384 58 73 33,66 0,648 4599 19 13 34 47 354 59 0% 
17 391052 19 02 21 mS 58 w ‚67 48642 19 13 43 WS 59 04 
18 39 2954 19 03 Br ra 63 48 8355 1914 48 432 59 07 
19 39 4857 19 0F 22 156° 58 77 69 49 0269 19 13 "49.156 59 9 
20 396761 19 03 BU 5873 70 49 12 19 1 49 480 59 07 
38,21 0,639 8664 19,04 342304 58 77 33,71 06494006 19 18 34 50 %4 59 07 
22 40 0568 19 03 23 528 58 73 72 49 6010 19 14 50 528 59 07 
23 241 19 04 + 352 58 77 73 49 7924 19 14 51 2532-59 97 
24 40 4375 :19 05 04576 58 74 49 9338 19 15 51 576 59 w 
: 25 6280 19 4 5 90 58.7 73 50153 19 15 52 300, 59 W 
38,26 0,6W8Is 19 0534 % 124 53 80 38,16 0,650 3668 - 19 15 34 53 84 59 m 
27 41 00899 19 0% 6'348 58: 77 77 505553 19 15 537348 59 w 
28 411993 19 05 m 0712 58 8 78 5) 7498 19 15 54 072 59 m 
29 4138998 19 06 27 396 -58 3 79 509413 19 16 54 396 #59 14 
30 415804 19 05 23 120 53 0 50 5113299 19 16 5 120) 59 1% 
38,31- 0,641 7709 19 06° 32 28 44 538 33,81 0,651 3245 19 16 34 5 44 591 
= 41 615 19 06 29 168 588 82 515161. 19 16 56 168 59 14 
33 42150 19 07 29 492 58 S6 83 51 7077 19 16 56 492 59 1 
34 42 327 19 06 VL WE. We 84 "518993 19 17 57.216 sg 17 
“35 2533 1906 ‚850 583° 85 52090 19 17 57.540 59 17 
38,36 0,642 7239° 19 0734 31 %4 583 8 33,86 0,652 3827 19 17 34 58 364 - 59 17 
37 42 9146 19 07 31 5838 58 8 S7 52 474 19 17 58 588 59 17 
88 43 1053 19 07 sei? 58 8 83 52 6661 19 18 34 59 312 59 0 
39 43260 19 07 33 036 583 56 89: 528579 19 138: 5 | 36 59% 
40 43 41867 19 08 33 3650 58 9 90 530497 19 17 W 360 59 7 
38.41 0,43 675 19 07 34 3 084 58 86 33,91 0,653 414 19 9 35 01 084 59 28 
42 "43 8682 19 08 34 8 58 80 92 ‚534333 19 18 DL 408 59 
43 4050 19 08 35 132 58 8 93 536251 19 18 02 132 59 20 
HA lau 190 35 56 55 94 53 8169 19 19 02 456 59 23 
45 4447 19 08 6 IS0 58 859 05 54 us8 19 19 03 180 -59 23 
38,46 064 6315 19 09. 34 36 504 589 32,96 0,654 2007 19 19 35.03 504 59 23 
H 47 44 8224 19 09 dr RS 97 - 543926 19 © u 283 59 26 
| 48 35 0133 19.09 3752.58 92 “98 54 5346 19 19 14 52 59 23 
| 49 320. 19 I Tre 5 .99 54 7765 19 % 05 276 59 % 
“ s0 45 3951 39800 39,00 5 9085 06 WU 


39,06 
07 
08 
09 
10 


39,11 
12 


ISBN 


2. K. 


0,654 9685 
0,655 1605 
55 3526 
55 5446 
55 7367 
55 9288 


0,656 1209 
56 3130 
56 5052 
56 0973 
56 8895 


0,657 0817 
57 2740 
57 4662 
57 6585 
57 8508 


0,658 0431 
58.2355 
58 4279 
58 6202 
58 8127 


0,659 0051 - 


59 1975 
59 30 
59 5825 


59 


77) 


0,659 676 


6) 16UL° 


60 3577 
60 5453 
60 7379 


0,660 9306 
61 1232 
61 3159 
61 5086 
61 7014 

8931 

VS69 

62 2797 

62.4725 


62 6653 


0,661 
62 


0,662 8582 
x 63 0511 
63 244) 
63 4369 
63 6299 
0,663 8228 
64 0158 
64 2088 
5+ 4019 
6+ 949 


D. 1”, 
Gr. M. S. 

19% 3 06 WO. 
19 21 35 06 324 
19 2% 07 048 
19 21 07 372 
19 21 08 096 
19 21 08 420 ° 
21 350% 144 
19 22 09 46 3 
19 21 10 19 2 
19 22 19 516 
19 22 11 240 
19 233 35 11 564 
19 22 12 288 
19 23 13 012 
19 23 13 33 6 
19 23 14: 06 0 
19 22 35 142 384 
19 24 15 WS 
19 23 15 432 
19 25 16 156 
19 24 16 48 0 
24 3517 24 
19 25 17 52 8 
19 25 18 25 2 
19% 18 576 
19. % 19 30 0 
53 35%» 024 
19% 20 348 
19% 21 072 
19.26 21.39 6 
19 27 2 1220 
19 26 3522 444 
19 27 23 168 
19 27 23 492 
19 28 24 216 
19 27 24 540 
19383 35 3%4 
19 28 25 58 8 
19 2 26 312 
19 28 27.036 
19 29 27. 36 0 
19 29 35.28 084 
19 29 23:40 8 
19 29 29 13 2 
19 30 20 45 6 
19.29 30 180 
19.30..35 30 504 
19 30 31 22 8 
19 31 31 55 2 
19 30 32 276 

3 wo 


Tufel I. Längezellen der Kreisbogen: 
I ® 


Alte Einth. 


D, 1. 


59 


59 


59 


5957 
ı 60 
59 57 


N. E, 
kz=39° 


Gr. M. 
39,50 


er. 


0,664 5949 
0,664 7880 
64 0811 
65 1742 
65 3673 
65 5605 


0,665 7537 
65 9469 
66 1401 
66 3334 
66 5267 


0,666 7200 
66 9133 


67 1066 ' 


67 3000 
© 67 4933 


0,667 6867 
67 8802 
68 0736 
68 2671 


0,668 6541 
68 8476 
69 0412 
69 2347 
69 4283 


0,669 6220 
69 8156 
70 0093 


7) 2030 - 


70 3967 


0,670 594 
70 7842 
70 9779 
71 1717 
71 3655 


5594 
7533 
9471 
1410 
3350 
5289 
7229 
9169 
1109 
3049 


0,671 
71 

71 
72 
72 
0,672 
72 

72 

73 

73 


0,673 490%) 
73 6931 
73 8872 
74 0813 


74 2755 


19 
19 


19 


19 


’ 


31 


«al 


31 
31 
32 
32 


32 
83 
33 
33 
33 


33 


33. 


34 
33 
34 


35 


Gr. 


"35 


35 


35 


35 


35 


35 


35 


38 


35 


35. 


35 
36 


M. 
33 


33 
34 
34 
35 
35 


36 
36 
37 


Alte Einth. 
D, 1, 


S, 
wo 


324 
04 8 
372 
6 
42 0 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
v1 2 
33 6 
06 0 
38 4 
108 
43 2 
15 6 
48 0 


204 
928 
25 2 
576 
Ssoov 
024 
348 
07 2 


.39 6 


12 0 


444 
16 8 
49 2 
216 
540 
26 4 
53 8 
312 


"03 6 


36 0 


08 4 
4) 8 
13 2 
%6 
18 0 


50 4 
228 
55 2 
276 
wo 


59 


59 


59 


DA 


3 00 I 1 =») 
“m @ © 


9 


4 


' 


0,677 


O46T4 2755 | 
0674 40697 


746038 
74 8581 
75 0523 
75 2466 


0,675. 4408 
"75 6351 
75 8295 
76 0238 
76 2182 


0,676/4126 
78 6070 
76 8014 
76 9959 
77 1904 


3349 
77 579% 
77 7739 
77 0685 
1631 


78 9417 
79 1364 


0,679 .3312 
79 5259 
79 7207 
79 9155 
80 1103 


0,680 3052 
88 S0H0) 
84 6949 
8 8598 
81 0847 


0,681 2797 
Bi 4747 
84 6697 
81 8647 
82 0598 


0,682 2548 
s2 4499 
32 6450 
82 8402 
83 0353 


0,683 2305 


83 4257 
83 6%09 
83 8162 
S4 0114 


. 


- 


Tafel I. Lüängezahlen der Kreisbogen. 


Aite Einih. 


DI’WAG 


19 


19 
19 
19 
19 
19 


19 


194 
194 
19% 


19 


€ 19 


19 
19 
19 
19 


m 


19 
19 


19.4 


19 
19 
19 
49 


42 


41 
43 
42 
43 
42 


"36 


Gr. M. 


36 “00 


36 % 
61 
% 
u 
02 
02 


04 


36 


36 14 


16 


36 


36 ;22 


D. 177, 
59 94° 
59 1° 
59° 97 
59-94 
97- 


60 


N.R. 
140° 


8, x 


0,684 0114 


0,684 2067 
S4+ 4020 
84 5974 
84 7927 
‚84.9881 


0,685 1835 
85 3790 
85 5744 
85 7699 

85 9654 

05686 1609 
86 3564 
86 5520 
s6 7476 
86:9432 

0,687 1388 
‚87 3345 
87.5302 
87 7259 
87 9246 


0,688 1174 
88 3131 
83 5089 
88 7047 


83 9006 


0,689 0964 
89 2923 

' 89 4882 
89 6842 
89 8801 


0,6% 0764 
0 2721 
90 4681 
9 6642 
99 3602 


0,691 0563 
91 2524 
94 4486 
9ı 6447 
91 549 


0,692 0371 
92 2334 
92 4296 
92 6259 
92 8222 


0,693 0185 
93 2149 
93 4112 
> 93 6076 
RB 80 


Alte FEinth. 


DW 


19 


19 
19 
19 
19 
19 


"19 


19 
19 
19 
19 


19% 


19 
19 
19 
19 


19 
19 


134 


19 


19% 


19 
19 
19 
19 
19 


19 
19 


19 | 


19 
19 


19 
19 


49 - 


19 
19 


19 
19 
‚89 


19; 


19 


19 .. 
19 ;; 


19 
19 
49 


19 


19; 


19 
19 


Gr. M. 


36 27 


536 97 
281 


28 
29 
29 


36 30 


30 


36 38 


36 


36 43 


5, 
0608 


324) 


048 
3E2 
09 6 
420 


14 4 
46 8 
19 2 
51:6 
24 0 
56 4 
25 8 
012 
33 6 
06 0 


38 4 
10 8 
43:2 
15 6 
48 0 


20 & 
52 8 
25 2 
57 6 
30 0 


02 4 
3F8 
072 
39 6 
12:0 


44 4 
168 
49 2 


Ri 6 


54 0 


264 
58 8 
31 2 
03 6 
36 0 
08 4 
4) 8 
13 2 
45 6 
18 0 


504 
22 8 
552 
276 
wu 


60 
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2023 Tafel I. Längesahlen.der Kreisbogen. 
N.E. Alte Einth. NE 8 | ‚Alte Einth, 
ie Rx. - DEM DM ze Rx, Die D.1, 
Gr..M. Gr. M, S, Gr. M, Gr. M, 5. 
41,00 0,693:8040 ° 19 65 36 5200. 68 41,50. 0,703 6546 » 19 76 37 2100 60) 99° 
41,01. 0,698.0005 "19 64 36 54 324: 600 41,51. 0,703'8522 19 76 * 37 21 324 601 
02 941969 19 65 55 048 60 6 F 52 04.0498 19 77 22.048 61% 
03 94 3934 19 65 5 372 06 ih 04 2475 19 76; 2.3772 6019 
04 94 5899 19 66 56006 60 68 54 04.4451 19 77 3096 61.08 
05 94 7865 19 65 56 20 60 6 55 04 6428 19 78 233420 610 
41,06 0,694 9830 19 66 36 57 144 60 68 41,56 0,704 8406 19 77 37 24 144 610 
07 95176 19 66 57 4658 60:68 57 05 03853 19 78 24 468 61105 
08 95 3762 19 66 55192 60:68 58 05: 3361 19.78 25 192 6170 
09 95728 19 67 55 516 60 71 59 05.4339 19 78 25.516 -61 05 
10 95 7695 19 66 59 240 60:68 60 05 631719 79 26 240 61.08 
41,11 0,695-9661 19: 67 ° 36 59 564 60 71 41,61: 0,705: 8296  19°79 0.37% 564 618 
RE. 96 168 19 67 370 88 60 TI 62 06 0275 197 27288 61.08 
13 9% 355 19 68 01 012 6 7 63 06 22353 19 80 28 02 6L 1 
14 96 5563 19 67 01 36 6 1 64 06 4233 19 23 336 6108 
15 96 7530 19 68 02 060 60 74 65 v6 6212 19 80 29 060 61 U 
41,16 0,696 9498 19 68 137 02 384 60 7% 41,66. 0,706 s1ı92 519 80 037 9 334 61 1 
17 97 1466 19 69 03 108 60 77 -67 07 0172 19 8 3 108 61 11 
18 "97345 19 6 03 432. 00 7 68 07 2152 19 80 30:432 GR 
19 97 5403 19 69 Mr 156 60 77 69 07 4132 19 81 31156 6 
20 97. 7372 19 69 04 480 60 77 70 07613 19 81 3 80 61 14 
41,21 0,697 9341 19 0 37.0 4 60 8 41,71 0,707 8094 © 19 81 37 32 942 6114 
22 98 1311 19 6 05 528 60 77 2 08 0075 19 81 32.528. 61 14 
23 98 3230 19 70 06 52 60 80 73 08 2056 19 82 23:22 68617 
24 985350 19 70 06 576 60 8 74 08 4038 19 82 3.826 Gr 
25 98 72 19 70 07 300 69 SV 73 08 6020 19 82 34 00 6 17 
41,26 0,698°910 19 70 3708 R4 60 41,76 0,708 8002.19 82 37 354 61 W 
27 99 1160 19 71 08 348 08 TR 08 9954 19 83 35:348 , 61% 
28 99 3131 - 19 71 000702 08 78 09 167 19 82 36. 0:2 68017 
29 9510. 1971 09 396 60.8 79 09 3949 19 83 36 3996 61% 
30 99 7073 19 71 ww 20 © 8 80 09 5932 , 19 83 3 RU 6 
41,31 0,699 9042 19 72, 37 10 44 60 8 41,81 0,709 7915 19 84.137 37: 44. 61% 
32 0,70 1016 19 72 11.168 60 8 323 09 989 19 8 33.168 615.23 
33 00 2988 19 72 11'492 60 8 83 10 18853 198 38542’ 61.23 
34 00 4960 19 72 12 216 60 8 '84 10 38567 1984 39 216 61:23 
35 00 6932 19 73 12 540 60 "83 10 58551 19 84° 39 540 61:23 
41,356 0,700 85 19 73 3713 %4 60 © 41,56 0,71 7835 19 85 © 37 40 264. 61727 
37 0108758 19 73 13 585 60 57 10 SW 19:8 49 588 61:27 
38 01 2851 19 73 14+312 60 % 88 11 1805 19 85 #4: 312: . 0657 
39 01 4824 19 74 15536 6% 89 11379 1985 42:036 - 61:27 
40 016798 19 73 15 3560 60. 90 11 57755 1986 42:360 616.30 
41,41 9701 8771 1974 37 16 084 60 9 41,91 711 7761, 19-86 137 43 084 61. 
42 02 0745 19 °% 16 08 60% seg2 11 9747 19:86 43 WS 6139 
43 02270 19'742 17132 609 93 12 1733 19 87 44 132 61433 
44 02 469 19 75° 17 56 0% 94 12 3720) 19:86 4456 63V 
45 02 66699 19 75 18 13830 6.% 95 12 5706 19.87 45 130. 61033 
41,46 . 0,702 8644 19 75.3718 504 60 9. 41,96 0712°7693-° 19 87 37 245°504, 61 33 
47T ?’B0on Wii Mas KVöllos 97 © 12 9680 19 188 68. 61936 
45 03 2594 19 76 ' 19 52 60. ‚980, PAS 1608 195874 41552 6653 
49 03 4570 19 °76 u 76 ww 99° ©9313 3665 , 19.8801 24m216 GB.,36 
50° 03 6546 21 WO ; 42,00 \ 13 6643 48 1 WM 0 
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N.E.- «lies i Alte Einth., . N. E, 14 Alte Einth.. 
me Lr DUEN 22 m RE L.x. DU 22 Mir 
Gr. M, R Gr. M. S, ce "Gr. M. Gr. M, 8. 
42,00 0,713 8643 1979” 37048 00 61 36 42,50 0,723 5346 20:00 381500 6173 
42,00 0,713 763107 190890 370748 324 61:39 42,51 0,723 7346 WM Wr. 385 15 324 6176 
02 13 00%0 19088 "49 048 61 36 32 23 9347 20. 01° 16 048 BU 6 
03 14 10068 19789 49 372 61739 I EM ' WO m1672 65 
04 14 3507 1089 506 61 30 54 24 339 20 0R) 1706 61% 
05 1a 5556 1989, 50 420 61-39 99 24 535500 20024 120 67 
42,06 0a 0 TE er 42,56 0,724 73620 201017 39.18 144 61 56 
07 7 Ui 19% 1 68 6172 57 24 9353 20102 18 #68 6. 
08 ° : 555, 19% > m2 61742 58 25 1355 2003 19 92 61% 
09 15 3545 19 % 52 516 61 2 89 25 3358 20 03 1316 6 
10 15 555 19 % 53 40 61 22 60 25 5361 20 02 20 210 60 9 
42,11 0,715 7585 19 91 3753 564 614 42,61 : 0,725 736300 20103 38.90 'S64 di 82 
12 15 516 19 9 54085 60145 62, 25 9366 201104 DB 
13 16 1507 1 9 5 12 61% 63 26 1370 2003 2.012 682 
14 16 3498 19 92 5 36 6148 64 26 3373 20704 236 5 
15 16 540 19 91 5660 65 26 5377° 2004 2380 68 
42,16 0,716 7481 19 92 37 56 384 61 48 42,66 0,726 7381. 200517 3823 384" 61’ 88 
4% 16 9473 1993 57 108 61 51 67 26 93356 20 04 + 0s 185 
18 17146 19% 57432 61 4 68 2713 2% 05 4 32 08 
19 17 3458 1993 55 56 61 51 69 27 3395 _ 200.05 3 156 ss 
20 17 5451 199, 65 480 61.3 70 27 5400 20 05 2540 608 
A241 0,17 7 05 37a oh 42,71 9727 7405| 20 06° 3526 4 61 91 
22 7 er iin 6m 72 27 ll 20 06 5928 61.9 
23 13140 99% 30% 352 6154 73 28 1417 20 06 252 Meg 
24 18 34%4 ” 19 9 0 576 61 5 74 28 323 20 06 277876 19 
25 18 5418 19 9 01 300 "61 54 73 2.385429 ° 20. 07 23 300 61 % 
42,26 oyı8 a2 190 330 0A 6157 42,76 078736 2006 3904 0 9 
27 18 907 19 9% 02 38 61 5 7 28 442 20 07 29 348 61% 
25 sıWwı 19% 03 072 61 57 78 29 1449 20.08 0 072 61.98 
29 13% 199% 03 396 6 57 79 29 3457 20 07 30: 396 .61 % 
30 19 5391 19 9% 04 20 61 © 8s0 29 5464 20 08 31 120 618 
42,31 0,7197397 199% 38'082 44 61 57 42,31. 0,729 7472 20108 * 38 31 44 618 
32 19 93832 19 % 05 168 61 © 82 29 94860 20 08 32 168 61 9 
33 2) 13785 19% 05 492 6160 83 30 1458 2009 2 92° @ u 
34 au 3374 19 97 06 216 61 64 84 30 3497 ° 20.0 3» a6 ®& 0 
33 "5371 19 % 06 540 :61 0 85 30506 200 30 Mu 
49,36 070767 1997 30784 61 42,56 0,730 7515200 . 33034 %4 .@ 
37 20 9364 19 7 07588 61 64 ‘87 30954 290 10° 34 58 © 04- 
38 211361 198 os 312  61°67 88 311534 201 35 312 692 04 
39 213359 19 97 09.036 6164 89 31 354 2% 1 06 © u 
40 215356 19 8 09 360 616 ‘90 315554 2% 1w 35 350 62 0 
24 0m 08 3104 61,0 42,91 0,731 7564 WW 11 38 37 084 62.07 
43 +05... Pe 92 319575 2010 377 mw8 62.04 
43 22 1351 19 'üg 1 132. 66°67 93 "32155 23012 ss 132 62 
44 2349 190 Wis6 6Ww 94 32357 1 38456 9 07 
435 Mi 190 er ısH9 6 95 32 5608 0 11 39'150 62.07 
42,46 0m 00 310% wm 42,96 0,732 7619 20 1238.39 04 62 m 
47 2096 0 Mm 3 28 61 7 97 32 631 WU 12 MV) RS 62.0 
48 23136 20 m 3852 617 98 33163 20 13 4) 652 02:13 
49 23336 © W 1 2776 68 73 99 33 3656 20 12 4 976 09 
‚30 233536 wi A 43,00 33 5068 #2 00 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


204 ‚ 
N. E. Alte Einth. N.E, HEN .* Alte Einth. -E,4 
er 2er DIE ir er er DR Di4Ht; 
Gr. M. Gr. M. S. Gr. M. G.M. $. 
43,00 _ 0,7358 23 32 Ww0 & 1 43,50 0,743 6624 © 20 26: 3990 00 62:53 
43,01 0,733 7681 20113. 38°42 324 692 13 34,51 0,743 8650 . 20 25°) 39 09 324 6250 
02 33 969 20 14 43 048 62 16 52; . 440075 .20897* 08 9 56 
03 34 1708 20 13 43 372 62 13 53 44 2702 2% 26 72 953 
04 34 371 2% 14 44 096 62 16 54 44 4728 20 27 1106.62: 56 
05 34 57355. 20 14 #4 420. -62 16 55 44 6555 20277 „al 20 62156 
43,06 0,734 7749 2015 384 144 62.19 43,56 0,74 8782 20 27: 30.12 144 62 56 
07 34 9764 20.14 45 68 62 16 57 45 0809 20.28 12 4658 62:59 
08 35178 20 15 46 192 62.19 58 45 28377° % 27 13 192 62156 
09 35 3793 20 15 45 516 62.19 59 45 4864 20.28 135316 959 
10 35 5808 20 16 47.240 62:22 60 45 6892 20 29 14 240 62:62 
43,11 ° 0,735 7824 ° 20 15° 38 47 5654 02 10 43,61, 0,745 8921: 20 28 39 14 564 62359. 
12 35 9839 20 16 43 238 622 62 46 0949 20.29 15 388 62: 2 
13 36185 20 16 49, 0112 62 2 63 46 2978 20 29 1612 62:02 
14 36 33711 2% 17 43 36 62°%5 64 46 5007 20 29. 16 36 6962 
15 36 58858 20 16 5 060 62122 65 46 7036 20 30 17.060 6:6 
43,16 0,736 704 2017 3850384 62 25 43,66, 0,746 9066 20 30.39.17 334 62 6 
17 36 921 W 18 5 WS 62.238 67 47 1096 20 30 18 ws 626 
18 37 1939 20517 1 32 9% 65 41 3126 2% -30 ss 32 926 
49 37 3956 20° 18 52,156 62 238 69 47 5156 2% 31 19 13536 92 
90 37 5974 20 18 5280 62 38 ;o 47 7187 20° 30 1980 98 6 
43,21 0,737 7992) W 18.3353 04 02% 43,71 0,747 9217 - 20 32 39 :20- 20-4 62° 72 
22 38 010 20° 18 65 528 62728 72 48 1249 2% 31 20 528 62 69 
23 38 208 20.19 Be 252. 6231 73 48 3280, 20, 32 2152 097 
24 35 4047 20 19 s4 576 62 31 74 48 5312 20 32 21 576. ad72 
25 38 6066 20° 19 ‚5300 62 3 75 43 7344  % 32 22.300 02-7 
43,26 0738 8085 ı 20 20 38.56 024 62 35 43,76 0,748 9376 - 20.32... 39:23: 024. 6272 
2% 39 0105 20:19 5613438 62.31 77 49 1408 20.33 23 48 2:5 
283 39 2124 20 20 57: 072 62.35 73 49 341 2% 33 24 072 9'%5 
99: 394144 20 21 57 396 62 38 79 49 5474 20 33 4 3936 602% 
39 39 6165 20 20 20 6 3 s9 49 7507 20 34 25120 6878 
43,31 0,739 8185 20 21 38 58.444 6238 43,51: 0,749 0541: 20 33.. 39.95.44 _ 6275 
32 40 0206 20 21 59 168 62 38 52 50 1574 20 34 26:16 8 6278 
33 a) 227 Wr 2L 38:59 492 62,38 83 50 3608 20 35 25 492 62° 91 
34 40 248 20 22.3900. 216 62 41 84 505643 2% -34 27.216° 6278 
35 40 6270 20 22 0% 540 62 4 83: 50 767° 20.35 2.540 Hg 
43,36 - 0,740 8292 20 22 39 01 264 02 41 43,86 0,750 9712... 20:35... 39 28.264 62° 81 
37 41 0314 20.122 01 588 62 4i 87 51 1747. %W-35 28.588 © 81 
38 4 336 W023 02 »31 2 67 44 88 513782 %W 36 29. 312 62 $% 
39 41 4359 2:22 03 03 6 62 Al -89 51 5818 20) 36 30 03 6 62 84 
4O 41 63851 20 24 05 360 62 47 99 51 7354 2% :.36 360 92 8% 
43,41: 0,741 8405 © 20 23 39 04.084. 6244 43,91 0,751 98% 20 36 :39 31.084 62 34 
42 420498 230 23 02 48 62 44 92 521926 20 37° 31.408 62 87 
143 42 a1 W 4 05 132 62.47 93 52 3635 20 37 32,132 62,89 
44 42 4475 20 24 05.456 62.47 94 52 6000 20.37 3 256, WAT 
45 42 6499 20125 06: 180 62 50 95 52 80377 2% 38 33-180 62: 
43,46 0,742 8524 20 24 3906 504 62.47 43,96 : 0,753 075 -% 37 .39 33.504 62 87 
47 4330548 % 2% 07.228 62 50 97 32112 % 3. 34:28 9 
48 43 2573 20:25 07.552 62.50 98 53 4150 20 38 3452 02.0 
49 43 4598: 20 26 0.276 62. 5% eo 63 6188 20 39 35.276 62.93 
50 23 6624. -  0900.0 44,00 53 8227 36.0.0 


0,753 8227 » 


0,754 0266 
54 2305 
54 4344 
54 6384 
54 9423 


0,755 0464 
55 2504 
55 4544 
55 6585 
55 8627 


0,756 0668 ' 


© 56 2710 
56 4752 
56 6794 
56 8836 

0,757 0879 
57 2922 
57 4965 
57 7009 
57 9063 


0,758 1097 


58 3141 
58 5186 
58 7231 
58 9276 


0,759 1321 
59 3367 
59 5413 

7459 

9506 


0,760 1553 

60 3600 
5647 
7695 
9742 


0,761 17% 
64 3839 
61 5888 
63 7936 
61 9986 


0;76% 2035 
62 4085 

" 62 6135 
62 8185 
63 0236 


0,763 2287 


63 4338 
63 6389 
63 8441 
64 0492 


Tafel’. 

Alte Einth. 
D. 1’, 

‚Gr.M, S. 
20 39 39.36 00 
20:39. 39.36 37 4 
201.39 37 048 
20.40 37 37 2 
20:39. 38 09 6 
20° 41 38 420 
2040 39.39 144 
2040 39 468 
20 AL 49 192 
20:42 40 516 
20 A 4 240 
20 42° 39 41 564 
20) 42 42 28 8 
2042 43 012 
20 42 43 336 
2043 44 06 0 
20 043 39 44 38 4 
20.43 45 08 
20044 45.43 2 
20 44 4615 6 
20 44 46 48 0 
20 44)" 39 147 :20% 
20 45 47 528 
20 45 48 35 2 
20.45 43 576 
20.45 49 30 0 
20 46 39 500% 4 
20 46 50 348 
20 46 531 072 
20.47 51 396 
2047 52 120 
2047 39 52:44 4 
2047 53 168 
48 53.49 2 
20) 47 54 286 
20.148 54 540 
2.40 39 55 264 
20.49 55 58:8 
20 148 56 312 
20 50 57 05°6 
20 49 57 360 
2) 50 39 58.084 
2) 50 53: 40:8 
20 50 952 
20 51.39 159 145 6 
205 OO 
25V) WW 04 
20 51 01 22 8 
20 52 01 552 
20 51 02 2776 
\ 05 000 


\ 


Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E. 4/ Alle Einth. 
.D.1%, re’ % x. DA“ 
Gr. M, Gr. M. S. 

62 93 44,50 0,7640 20 53 40 08 wo 
62 98° 44,51 0,764 845 2% 52 4003: 324 
62 93 #52 64 4597 ° 2053 04 048 
62 96 93 64 6650 % 53 04 37 2 
62 93 54 64 ST03 20 53 05 0 6 
62 % 53 65 0756 20 53 05 42 0 
62 96 44,56 0,765 2809 20 54 40 06 144 
62° 96 57 65 4863 20 54 06 46 8 
62 99 58 65 617 WO 55 07 192 
63 02 59 65 8972 2320 54 07 516 
62 99 60 6 WO 55 08 240 
63 02 44,61 0,766 30081 °%@ 55 40 08 564 
63 02 62 66 5136 2% 56 09 28 8 
63 02 63 66 192 20 56 iw 012 
63 02 64 66 945 2% 56 10 336 
63 06 65 67 1304 2% 56 11.060 
63 06 44,66 0,767 360 2% 56 0 11 384 
63 0 67 67 5416 2% 57 i2 108 
63.09 65 67 7473 23057 12:43 2 
63 09 69 67 9530 2% 57 13 156 
63:09 70 68 1597 2% 58 13 48 0 
63-09 44,71 0,768 3645 20 53 "W144 
63 12 72 68 5705 20 581: 14'528 
3 12 73 68 77610 59 151282 
634.12 74 55 O WO 58 15. 576 
63 °12 73 69 18785: 2% 59 16:30 0 
63 15 44,76 0,769 397 2» 59 0 17 84 
63 15 17 69 596 20 60 17 348 
63 15 78 69 50566 2% 60 18 072 
63 18 79 WO 8% © 18 396 
63 18 59 70 2176 2% 60 19 120 
63 18 44,851 070436 2» 61 3 19 444 
63 18 52 70 6297 ° 2% 61 0 168 
63 21 83 70835 %» 6 20.442 
63 18 34 71049 % 6 21 21:6 
63 21 85 71 2480) 20 62 21 54 0 
63 4 44,86 0,7142 0 92 40 2704 
63 24 87 71 660 20 62 22 598 
63 21 85 71 86666 20 63 33-362 
63 27 89 72079 2% 63 24 036 
63 24 99 72272 20 63 24 36 0 
63 27 44,91 0772485 ©» 5 0 3 084 
63 27 92 72618 20 64 25 408 
63 27 93 72 8982 20 64 26 13 2 
63.30 94 73106 20 64 5 456 
63 30 95: "Bi 2 6 27 150 
63 30 44,96 0,773 515 2% 6 0 27 50& 
63 30 97 7372339 20 6 28 22 8 
63 33 98 73 9304 % 66 -218 52 
65 30 9% 74 1370 2% 65 29 276 

f 45,00 74 3435 - wo 


63 


63 


63 


63 


63 


70 


- 


205 Tafel I Längesahlen der Kreisbogen. 


z 


N. E. Alte Einth, N. E,: ai Alte Einth. 


45° m DA Du ee RE DIES e Dr:444 
Gr. M, | Gr. M. S. Gr. M, Gr.M. S. 
45,00 0,774 3835 20 66 40.30) 00.0 63 77 45,50 0,79 o0ı "0 0 857 00 64 © 
“45,01 0,774 5501 > 20 ©66 40 30 324: 63 77 45,51 oys1 0151 2080 57324 4 M 
02 ' 74 7967 20 67 31 048 63 SU 52 85 1231 2981 53 048 64 23 
03 74 9634 20.67 031.372 68.80 53 85 3312 ° 20 80 55372 64 
04 75 1701 20:66 32.006 63 77 54 86 5392 20a "200 
05 75 3767 20 68 32:20 63.8 53 85 7473 2% 82 4059420 64 %6 
45,06 0,775 5835 ° 20 67 74033 144 63 8 45,56 0,785 0555 ° 20 81 41 0 144 +68 03 
07 75 7902 20 68 33 468 63 83 57 S6 1636 20 82 0 468 64% 
08 75 9970 - 20 68 32:192 63.83 58 s6 3718 WW 82 01 192 64 2% 
09 76 2038 20 69 34 516 63 86 59 86 5500 20.83 00 516 69 
10 76 4107 20.68 3240 8 8 60 Ss6 7833 20 83 02: 240 64% 
45,11 07766175 20 69 a0 36.564, 63 SG 45,61 0,786 966 90:83 41 02 564 649 
49 7632 WW 69 36288 63 86 62 3709  % 83 03.238. 64:9 
13 77 0313 . 20 70 37012 68 63 374132 W083 04 012 64 9 
14 17233 20 70° 3736 63 8 64 8376215 20 84 04 336 64 32 
45 77 4453 20 70 35 06 0 63 89 65 87 8299 20° 854 05 060 64 32 
45,16 0,777653 20 70 40 38 384 63 8 45,66 0,7830353 2085 4 05 34 64 3 
17 0978593 0 71 39308 98 2 67 ss 265 W855 06 W8 64 35 
15 73 0664 . 20 70 39432 63 8 68 88 4553 2% 8 06 432 643 
19 78 2734 % 72 W156 68% 69 83 6635820 85 01156 _ 64135 
20 784806 20 71 „W480 69% 70 88 873 20 8 07480 635 
45,21) 0.778.687 20 72 100 AL20%) 63,9 45,71 0,789 0808 20 86 41 08 04 64 38 
92 788949 30 72 4 5928 6 98 72 89 289 20 86 08 528 64 38 
93), 7911 _20 12 252 6% 73 SI490 2% 87 092352 64 4 
24 79 3093 2% .73 42 576. 63 9 74 89 7060790 87.0576 64 4 
25 795166 20. 73 43 00.63 9 75 89 9154 20 87 1 U 64 4 
45,26 0,779 7239 0 73 40 4.022 63 08 45,76 MA 07 1 1 Ra “a 
27 199312 WW 73 44 338 63.9 7 3328 20 88 11 348 64 4 
28 80 1335 WU 74 45 072 6 U 718) 2 00 5416-2088 12 072 64 44 
29 803459 20 74 » 45 396 6 0 79 U 750% WW 88 42 396 64 
30 80 5533 20 74 #120 6 01 80 90 95992 20 88 320 % 4 
45,31 0,780 7607 "20 74.40 46 44. 64 01 45,81 0,791 1680 289 4123 ua 64 4 
32 SL 0 75 47.168 64 04 82 91 3769 20 89 14 168 634 
33 SL156 80 75 47492 64 0% 33 91 5858 20.89 7 14 492 64 48 | 
34 »S1 331 2% 76 48 216 64 07 84 91 7947 20 MW 135 16 651 
35 SL 5W7. 20 75 48 520 64 04 85 92 0077 20 @ 15 530 64 3 
43,36 ' 0,781 7982. 20 76 40 49.264 64 07 45,86 0,792 2127 0 W 41:16,2%64 64/51 
37 82 0058 20 76 49 5855 64 07 87 mA | 20 0 16 588 68 51 
38 2134 W 77 5732 64 Ww 88 92 6307 2% A 171372 64 54 
39 2411 20 77 51 36 64 W 89 N2838 209 18 036 64 54 
40) 82688 20 77 51360 64 90 93 0489 _ 20 92 18 360 64 57 
ı 45,41 07828365 20 77 40.52.084 64.10 45,91 97933511 %0 91 ı©aı 198% 68 54 
42 83042 2% 78 52 408 64114 92 934672 20 9 19 408 64 57 
43 832350. 20 78 53.1352 68114 93 9367064 W200 205152 68457 
44 SAU  W ı78 53.456 64 14 94 93 8856 20 93 20 456 64.60 
45 83 6676 20 78 54 180 6214 95 940949 20 93 21.180 6 60 
45,46 0,183 8754 0 79 40 54 504 6417 45,96  0,79°302 20 93 41 ML 50@ 64 
47 0833 2% 79 55 22:8 64117 9077 a5 WB 22.228 64.0 
48 32212 2 0 55.552 64. ...98 94 728 20 2552 6 
49 344992 20 79 ı0 56276 617 99 9% 932 WW 9 23.276 6463 


50 847074, 57.00 RE 46,00 95 1416 24 190 


2 463%: 


0,795 1416 


0,795.3510 
95. 5604 
95 7699 
95 9794 
96 1890 


0,796 3985 
96 6081 
96.8178 
97 0274 
97 2371 


0,797 4468 
97 6566 
97 8663 
98 0761 
98.2360 

0,798 4958 

98 7057 
98 9156 
99 1256 
99 3355 


0,799 5456 
99 7556 
0,799 9657 
0,800 1758 

00 3859 


0,800 5960 
00 8062 
01 0164 
01 2267 
01 4369 


0,801 6472 
01 8575 
- 02 0679 
02 2783, ' 
02 4887 


0,802 6991 
02 9096 
03 1201 
03 3306 

‚03 5412 


0,803 7518 


03 9625 
04 1731 
04 3338 
04 595 


0,804 8052 
05 0160 
05 2268 
(8 4376 
05 6485 


E 


Alte Einth. 


Gr. M. S. 
41 24 WÖ 


41 24324 


25 048 
2a 37:2 
26 09 6 
26 42 0 


27 144 
27 468 
23: 19'2 
23 516 
29 24.0 


29 56 4 
30 288 
31 012 
31 336 
32 060 


32 354 
33 108 
33 43 2 
34 156 
34 480 


41 


41 


41 


35.204 
35 528 
36,25 2 
36 576 
37 30.0 


41 


38 024 
3834. 8 
39 072 
39 39 6 
40 12 0 


al 


40 44 4 
41 168 
41 49 2 
42 2,6 
42.54 0 


43 264 
43 538 
44 312 
45 036 
45 360 


16 08 4 
46 40 8 
47 132 
47 456 
48 180 
48 504 
49 22 8 
552 
0 276 
50 00 


Al 


41 


41 


4 


D. 1%, 


64 


64 
64 
64 
64 


— 


N. E. 
k46° 


0,805 6485 
0,805 8594 
06. 0703 
06 2813 
06 4922 
06 7033 


0,806 9143 
07 1254 
07 3365 
07 5476 
07 7587 


0,807. 9699 
08 1812 
08 3924 
08 6037 
08 8150 


0,809 0263 
09 2377 
09 4491 
09 6608 
09 8720 


0,810 0835 
10 2950 
10 5065 
10 7181 
10 9297 


0,811 1413 
11 3530 
11 5647 
11 7764 
11 9832 


0,812 2000 
12 4118 
12 6236 
12 8355 
13 0474 


0,813 2594 
13 4713 
13 6833 
13 8953 
14 1074 


0,814 3195 
14 5316 


14 7437, 


14 9559 
15 1681 


0,815 3804 
15 5926 
15 8049 
16 0173 
16 2296 


TafelI.\ Längezahlen..der Küeisbögen. 


Dr’ 


09 


09 
10 


Gr,M, 8. 
41 ‚51. 00.0, 


41 51, 32.4 
52.048 
52 37 2 
53.096 
53 42 0 
14 4 
46 8 
19 2 
55.516 
24 0 


4 


41 56. 564 
97.288 
55 012 
58 33 6 
06 0 


33 4 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 


41 
42 


20 & 


um) 
{art 
SG 


42 


SE 
[s71 
Sıw 
SIE D 


42 


42 


42 


Alte Einth. 


\ 


D>4/; 


65 
65 
65 
65 
65 

65 
65 
65 

65 

63 

65 
65 
65 
65 
65 
65 


65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 
65 


09 


09 
12 
09 
15 

12 


15 

15 

15 

15 
19 
22 
19 
22 
22 
22 


25 


25 


25 
25 
23 


28 
25 
31 
Sl 
34 


34 
34 
34 
37 
37 


I x 
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k 
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208 Tafel I. Lüngezahlen der Kreisbogen. , 
N.E. Alte Einth, N.E. Alte Einth. 
47° 8.r DI s» Dita zu 2. DU 
Gr.M. Gr. M. 5, .. . Gr. M, Gr. M.—8. 
47,00  p,B16 226 21 9 a 18 Wo) 65 56 47,50. 0,826 8867 21.39 Va2 WO" 
47,01 086m ara a 18 2a 6559 47,51 ) 0,827 106° 21.39 42 5 30% 
02 16 655 210% 19 048 65 56 32 27345 21 46048 
03 16 8669. 21.% 19372 6% 53 27 5285-21 4 46 372 
04 170794 - 21% 2006 65 59 Ar 2 wo 47'006 
05 17 2919 21 235 - 0 RU 65 59 55- 27 9566 21 41 47 42 0 
47,06 0817504 1% 2 a1 124 65 02 47,56 ’ 0,828 1107 21 AL 42 48 144 
07 17 7170. 21 %6 21 685 65 © 5.4 28 338 21 a1 48 46 8 
08 17 926 21 26 22.192 65 & 58 235989 21 a2 2919 2- 
“09 18 1422 - 21 27 22.516 65.565 59 8831 1 49 516 
10 18 35499 21 27 23 240 65 ,65 60 29 0273 21 43 50 240 
11 0885676 197 23564 6 6 47,61 08292416 21 22 42 50'56% 
12 18 7803 -21 28 A 38 65 68 62 294568 21 43 5 288 
13 18 931 21 28 5012 65 6 63 29671 21 44 52 012 
14 19 2059 -21 238 5 36 65 6 64 298845 21 43 52 336 
6; 19 4187 21 28 26060 65 68 65 30 0988 21 44 53 060 
47,16 0,8196315 21 9 42 %6 354 65,1 47,66 0,30 3132 21 44 v2 63394 
17 19 8444 21% 23.16:8 6m 67 305276 214 54 108 
13 20 0573 21.30 27432 65 74 68 30 7421 21 4 54 432 
19 20 2705 21 29 28 156 65 TI 69 30 95656 21 45 55 156 
20 20 4832? 21 30 23 480 65 74 Ä 70 11uU 21% 55 48 0 
47,21 089692 21 31 °2 9 04 65 77 4757 0,831 3856 ı 21 46 42 56 WW 4 
24 20 9093 21 30 29 528 65 74 12 31602 21 46 56.52 8 
23 a3 a 30'252 65 77 73 318148 2I a7 5772862 
94 ,. .. 2533547 2132 3) 976 6 7 320295 21.47 571 576 
25 21 54856 21 31 31-300 - 68.,77 73 32 24m 21 187 55.30 0 
471,26. 0821 7617 21 2 a2 EA 65 80 AT,I6  0,832.4589 | 21 47 a2 180 04 
v 219749 21 32 32 3438 65 8 Zr‘ 326736 21 48 42 69 348 
25 22 1881 21 32 33 072. 6580 78 32 8834 2148 43 00 072 
29 22 W13 21 33 3 396 66.8 79 33 1032  21°48 0° 39 6 
30 22 6146 21 33 a 20 658 80 33 31) 2149 01 120 
41,31 0,2 1a m 34 Mr 65 47,81 0833 5329 21-49 43 01 444 
Me Si 23 0413 2133 35 685_ 65 8 82 33 7478. 21 49 02 168 
35 23 0746 213% ° 35 492 66 8 53 33 967° 21 50 02 49 2 
34 234680 21 35 32116 6 W 84 34 1777 21 60 03. 216 
35 236515 21 34 35 540 665 86 85 34 3997 21 50 03.54 0 
47,36 0,823 8949 ° 21 35 42 37 26%. 65 M 47,86 0834 6077 21 51 74 04 %%& 
37 24 1034 : 21 36 37 85 659 87 34 82238 21.5 04 588 
38 2439) 21 35 33 3L2 650 88 35 0378 21 82 05 31 2 
39 245355 21 36 - 39986 65:9 89 35 3530 21:51 06° 08° 6 
40 24 74991 2136 39 350 65.9 90 35 46831 21152 06. 36 0 
AY‚Al 0,824 %27 21 37 742 W034) 65.)06 7,91 0835 6833 1) 21 52 1043 or 08% 
42° 25 1764 21 36 20 4208 65.9 92 35 8985 21 82 070 a0 8 
45 25 300 2138 41132 65:19 93 36 1137 21083 1081 18 2 
44 25 0038 21 37 41 456 65.% ERW 21153 08 45 6 
45 25 3175 21 38 42,180 69.99 95 36 5443 21 54 09.180 
47,46 0,8% 0313° 21 3842 mM 504 659 47,96. 0,836 7597 1) 21 63:7 43.209) 504 
47 26 2451 > 21 138 I 325 650 GT 836950 2104 2022 8 
43 26 4599 21 139 43'552 66.02 93 37 104 2155 20: 55 2 
49 % 6798 - 2139. 441276 66.02 99 37 40590 21 54 "41. 27 6 
50 26 9867 5 00 43,00 37 v213 


42: Wuy 


ER 


en 

& 

DD m m N nn nn» 

2 sı 1-1 om ww 
/ 


EEE LZEREE SERHSE BE KRSE 


Tafel I.  Längezahlen der Kreisbogen. 
% 
1 Ba 2 Alte Einth. N.E. Alte Einth. 
em 8X DAT men BE % m. DIR D. 1”, 
Gr. M, Gr. M. S. Gr. M. Gr.M. 5, 
48,00 0,837 213 21-55 4312 00 6 48,50 0,8484354. 21 71 )43.30.00. 67 01 
48,01 0,837 8368 ' 21 56 43 12 324 66 54 48,51, 0,818. 6825 21 71 43 39 324 071 
‚002 304 1550 BUS 66 5 92 48 8566 21 72 40 048 67% 
03 382079 21 56 131372 „66054 53 49 0868 21 72 40 372 70 
04 3848355 21 56 14 06 66 54 54 49 3040 21 72 41 096 67 8 
05 38691 21 57 14 420 66 57 95 495212 21 73 4 20 67 07 
48,06  0,8380148 21 57 43 15 144° 66 57° 48,56 0,8349 73855 21 73 43 42 144 67.07 
07 39 1305 21 57 15 468 66 57° 97 49.9558 21 74 42 468 67 
08 39 3462 21 58 16 192 66 98 50.1732 21 74 43 192 67% 
09 39 5620 21 57 16 516 66 57 59 50 306 21 74 43 516 67 10 
10 39 7777 21 59 17 220 666% 60 50.6050 21 74 44 240 67 10 
48,11 0,830 9936 21 58 43 17 564 66 48,61. 0,850 8254 21 75 43 44 564 67 1 
12 40 2094 21 59 18 88 60 64 62 51029 21 75 453838 6713 
13 40 4253 21 59 19 012 66 64 63 51 2604 21 75 46 012 67 13 
14 40 6412 21 59 19 336 66 64 64 514779 21 .76 46 336 67 16 
15 40.8571 21 60 20.060 66 67 65 51695 21 76 47.060 6716 
48,16 0,841 0731 ı:21 60 43 20 3834 66 67 48,66, 0,851 9131 21 76 43 47 384, 67 16 
17 41 2891 21:61 21108 6% 67 52 1307_ 21.77 48.108 67:19 
135 41 5052 21 60 21 432 66 67 68 52 3484 21 77 48.432 67.19 
19 al 7212 21 61 22.156 66 © 69 52 5661 21 77 49 156 67.19 
20 4 9373 21 62 22: 480 66.73 70 52. 783538 21 78 49 480 672 
48,21 0,822 1535 21 62 43.23 204 66 73 48,71. 0,853 016 21.78 4 50 204 67 2 
3 42 3697 21.62 ca 5285 6673 72 53 2194 ° 21 78 5528 67 2 
23 42 5859 21 62 24 352 66.73 73 53 4372 21-78 51 252 67,22 
24 42 s021 21.63 24.576 66. 76 74 53 6550 21 79 531 576 67% 
23 43 0184 21 63 25:300 66 76 75 53 8729 21 80 52.300 67.28 
48,26 0,843 2347..21:63 1.43.26 024 6676 48,76 0,854 0909 21 79 43 53024 602% 
2: 43 4510 21 6% 26: 338 66° 79 5; 54 30858 21 80 53 348 67% 
28 43 6674 21 64 27.072 66779 73 54 5268 21 SU 54 072 67% 
29 43 Ss38 21 64 27396 66.79 79 54 7448 21 81 54 396 67 31 
30 44 1002 21: 6% 23:120 66-79 s0. 54 629 21 81 5 20 0 3 
48,31: 0,844 3166 1, 2165 43 28 44 66 8 48,81 0,855 1810, 21 81 43 55 44 67 31. 
32 44 5331 21.166 29 168 66° 85 A Kl 55 3991 21 81 56 168 607 31 
33 44 7497 21:65 29 492 66) 82 53 55 6172 21 82 56492 67 3 
34 44 9062 21 66 3.216 66.85 54 55 8354 ° 21,82 57 216 67 35 
35 45 1828 21 66 3 540 66 8 8) 56 0536 21 83 57 540 67 38 
48,36 0,845 3098 21 67 43 31 264 66 8 48,56 0,856 2719 21 83 43 58 264 67 38 
37 45 6161 21 66 31 5535 66.8 87 56 4902 21. 83 58 558 67 38 
38 45 8327 21:68 32 312° 66,91 88 56 70855 21.88 43 59 312 67 4 
39 46 0495 21 67 3036 66 8 89 56 969 21,83. 44.00 056 67 38 
40 46 2002 21.168 33360 6 91 90 57 1452 21. 85 00 360 67 44 
48,41 0,8% 4830: 2168. 8 34 84 66 91 48,91 0,857 3637 21,82 44 01 084 67 4 
42 46 0998 21 168, 34 08 66 1 92 57 5821 21.85 01.08 67 4 
43 46 9166 21 69 35,132 66 9 93 57 SO06 21 85 02,132 87 4 
44 471335 21 69 35 456 66 9% -94 5s 0191 21,86. -- 02,456 67 47 
45 47 3504 21,69 36.180 66 9 05 68.2377 21 86 03 150 67 47 
43,46 0,347 5673. 21.70. 43 36 504 66 97 48,96 0,858 4563 , 21 6 44 03 504 67 4 
47 47 7843 ° 71. 37.228 66 97 97 58 6749 21 86 04 228 67 47 
48 sw 21 © 37,52 66 97 98 58 89355 2L,,87 04.352 67 0 
49 48 21834 21 7% 38.2776 6 01 09 59 1122: 21,37 05.276 .67, 50 
50 48 4354 39.0 0 49,00 59 3309 06 00 0 


z 


e 107% on 
Er Me 


>10 Tafel I. Leingezahlen der Kreisbogen. 


N.E. Alte Eiuth, N | Alte Einth. % 
kg x DM. D.1e) 49 9% x DM. D. 1. 
Gr.M. Gr. M. S, Gr. M. | "Gr. M, 8. 
49,00: , 0,859 3309 21 88 4 8 wo) 07 83 49,50. 0,8030 Ra a 43800 68% 
49,01 0,8957 218 406 324075 49,51 0,870 5301 22 08 44 33 324 08 W 
02 59 7685 21 88 07 a8 6753 32 70 7506 22 05 34 048 68 06 
03 59 9873 21 88 0m 372 67 63 5 01 2 0 33 72 080 
04 60 206 21 89 08 096 67 56 54 nme 22 0 35 006 68 © 
05 64250 21 89 08 420 67 56 55 714192 22 06 20 80 
49,06 0860.69 21 w 4 @ 144 67 5 49,56 0871638 ı2 6 4 35614 8 WW 
07 50829 2 M 09 468 67 59 57 718534 2 u 665 8 12 
0857 62089. 21 W 1) 102 67 69 u58 72074 22 07 3792 6822 
09 61309 21 A 516 6 62 59 722148 22 08 37 5316 83 
10 GR 21 W 1 230 67 59 60 725156 2 07 3240 8272 
4,11 TO rn Must 75 49,61 087273638 2 00 438 564 8 8 
12 61 9552 21 A 12 2398 67 62 62 72 572 22 08 188 83 
13 62 1773 219% 13 012 6076 63 731789 220 w0u12 83 
14 62 365 21 92 13 36 76 64 73399 2200 u 36 683 
15 62 6157 21 93 14 00 676 65* 736198 2209 | 41 00 68138 
49,16 0,862?83550 2192 #4 14 34 67 65 49,66 08738507 2 mW 4 Aa 34 & 21 
17 63052 21 15: 103 2472 67 74 0617 22 1 a2 w8 6 21 
18 63 2736 219 s232 6% 68 74 2837 22 Al 42 32 68 2% 
19 63429 21 9 16 536 677 69 745038 22 11 3 1560 8% 
20 63 7123 21 95 16 450 67 75 70 74 7249 22-11 43 80 68 24 
49,21 08638918 21 4 4 17 Wa 607 72 49,711 0874940 2 12 4 4 WA 68 27 
by) 64 1512... 21 9 17528 67°7 72 71672 22 ır': 4 525.68 24 
23 64 3707 21% 18'352 67,7 75 76 3883 22°43! 3952 8 © 
24 64 5W2 2. % 13 576 6778 T 75 6096 22 12 #5 576 68 27 
25 64 8098 21 % 19: 330 67 78 75 758308 22 13°: 6 300 68 0 
49,26 0865 0994 2105 4 W RA 67 78 4,76 0601 mm sam 8 8 
37 65 240 21% 2) 348 6778 77 76 27355 2213 47 348- 8 WM 
25 65 4686 21 97 1 072 67 5 78 76 4.8 22 14 43 072,68 33 
29 65 6853 21 9 21.396 67 sı 79 76 7162 BL BI 8 H 
30 65 WO 21 98 120 698% 80 76 937° 22 14 49 120 68 33 
49,31 BET 1 Bank 7 a 49,51 0,5711 25 40 MA 68 3 
32 66.3476 21 98 23 6535 67 9 82 77 3806 22 16 563 8 wm 
33 : 6564 21 9 = 402. 0887 83 776022 22 15 5) 492 6 36 
34 66 7873 21 99 22 216 67 87 84 7782337 22 10 SL N10 68 
35 707 21% 2% 30 67 9 35 780453 22 17 51 540 68 4 
49,36 0,867 21 20 4 235 54 67 W 49,56 0,878 160 2 106 4 52 %4 69 
37 al mw 25 558 67 @ 87 7SASs6 22 18 2 
35 TE 2 W 6.81.2870 ss 78 7104 22 17 3312 68% 
39 67871 22 0 270% 67 9 89 78 321 22 18 54036 8 
40 68 Wr 22 O1 27 350 67 3% 90 79 1539 22 18 54 60 68 46 
49,41 0,868 3273 m OL 4 38084 7% 49,91 08793757 218 45584 08 4 
4? 68547142 2 02 23 298. 67 % 92 79 5975 22 19 5 18 68 49 
45 68 7676 22 02 29 132 °67 % 93 7983194 22 19 632 8 4 
44 7897.22 02 29 456 67 % 0 80043 22 % 56456 6 8 
45 69 2080 22 03 30130 67 9 05 8003 22 0 577 180 8 3 
49,46. 0869483 2203 4 0 04 67% 49,96 0,880 4853 220 4 57504 8 52 
- 47 69 6456 22 03 31 28 67% 97 W322 ss 28 8 5 
48 69 8689 22 04 31.52 68.082 93 INA 22 21 58 552 63 53 
49 70.0593 22 0% 32.7236. 68.02 99 131° 21 40 76 8 5 
50 70 3097 3 00 50,00 81 3736 45 00.000 


k 


0,81 37% 


0,881 5057 


81 8179 
82 0402 
82 2624 
82 4847 


0,882 7071 
82 9295 
83 1519 
83 3743 
83 5068 


0,883 8193 


&+ 0418 
5 2644 
& 4570 
54 7097 


0,884 9324 
85 1551 
85 3779 
85 6007 
85 8235 

0,886 0463 
86 2692 
86 4922 
86 7151 
86 9381 


161? 
3843 
607% 
8305 
0537 


2769 
5001 
88 7234 
88 9168 
89 1701 


0,889 3035 
S9 6169 
SI 8404 
90 0639 
90 2874 


0,80 5110 
9 7346 
W 9583 
91 1819 
91 4056 


0,591 6294 
91 8532 
R 0770 
92 308 
92 5247 


W 


. 


Tafel L 


Alte Einth. 


D.1”, 
Gr.M, S. 
2 21. 35 w Wo 
22 22 4 W 324 
22.23 01 048 
22 22 1 37 2 
22 23 02 006 
2224 02 42 0 
24 308 14 
2224 03 46 8 
22 24 04 192 
22 25 04 516 
2 23 05.240 
22 25° 45 05 56% 
22 20 06 28 8 
22 26 07-012 
22 27 07 33 6 
22 27 0S- 06 0 
2 27 4 0 384 
28 09 108 
22 28 09 43 2 
22 28 10 156 
22.28 10 480 
29 3 1 %»4 
22 30 11 528 
22 29 12 25 2 
22 30 12 576 
22 31 13 300 
2 a1 81 ma 
22 31 14 348 
22 31 15 072 
22 32 15 306 
2 9 16 120 
232 316 44 
22 33 17 168 
22 34 17 492 
22 33 18 216 
22 34 18 510 
2 34 4 19 %4 
22 35 19 58 8 
2 3 20 312 
22 35 21036 
2 3 21 360 
2» 5 5302084 
22 37 22 408 
22 36 23 132 
22:37 23 456 
22 38 24 180 
22 3 45:27 0.4 
22 38 25 228 
22 39 25 552 
22 3 265 276 
2709 


lLangezahlen der AKreisbögen. 


BEEER RBBZREBEBERER RER 


22 


RK RETBERR RAR 


S288 


60 


NR, 
k=50° 
Gr. M. 
50,50 


50,51 
52 


S, x. 


0,892 5247 


0,802 7487 
92 9726 
93 1966 
93 4207 
93 6447 


0,893 8688 
94 0030 
94 3172 
94 5414 
94 7656 


0,894 9899 
05 2145 
95 4336 
95 6630 
95 8574 

0,896 1119 
96 3364 
96 5609 
096 7855 
97 0101 

0,807 2318 


97 4505 
97 0842 
97 9089 
98 1337 
0,898 3585 
98 5834 
93 8083 
99 0332 
99 2582 


0,899 4832 

99 7083 
9333 
1584 
3336 


6088 
s34) 
0593 
2846 
5099 
0,901 7353 
01 %07 
02 1861 
02 4116 
02 6371 


01 


0,902 8627 
03.0883 
03 3139 
03 5396 
v3 7653 


D. 
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27 


2 


> © 
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DOOR SD wu RR sam 
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ee 


20 
20 
20 
20 
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2. 2 Tafel I: Längezuhlen. der Kreisbogen. 
N.E. Alte Einth. N.E. 8 | Alte Einth. 
k=51° %&. x. Do1n D.1Y. rel” %&.x Peiia Da4%. 
Gr. M. Gr. M. S. / Gr. M. Gr. M. 5. 
51,00 0,93 7653 ' 22 57 45 54 WO 69 66 51,50 0,915 0972: 2 6° 21 00 %3 
51,01 0,903 9910 22 58: 45 54 324 69, 51,51 053243) 26 122 0% 
02 04 2168 22 58 5 048 69 © 52 15 55%4 22 77 22.048 70 28 
03 04 4406 22 58 55 3772 69 09 93 15 7301 22:77 2:972 20.28 
04 046654 22 59 506 6 72 54 16 0078 22 77 23 06 70 238 
05 04 8943 22 59 56420 69 72 59 16 2355 -222 78 23.420 70 31 
51,06 0,005 1202 22 0 45 57 144 65 51,56 0,916 4633 22.738 46 22 144 © 31 
07 05 362 22 60 7 65 9% 57 16 911 22 79 24 468 70 34 
08 05 5722 22 60 55192 6 7 58 16 10 22 79 25 192 70 34 
09 05 7992 22 60 58 516 69. 75 59 171469 22 79 25 516 70 34 
10 06 0242 22 61 59 240 69 78 60 17 3748 22. 80 26.240 70 37 
51,14 :0,906:250%, 22,622. 4569,56 WI, BL 51,61 0,917 6028) 22 50° 46% 564 70 37 
12 064765 22 62 46 00 238 69 81 62 17 8308 22. 80 27238 70 37 
13 06 7027 22 62 01 012 6 8 63 18 0588 22 81 23.012 70 0 
14 06 92839 22 62 01 36 6 8 64 18 2869 22 8 28.336 70 40 
15 07 1551 22. 63 02 0660 69 8 65 18 5150 22 81 29 50 70 
51,16 0,7314 9263 4602 334 08 51,66 09187431 2 32 46 9 334 70 4% 
17 07 6077 22 64 03 1m8 69 88 67 18 97113 22 82 30 .m8 70 43 
185 07 8341 22 64 03.43 2 69. 88 65 19.1995 , 22:83 30 432 70.46 
49 08 0605 22 64 04 156 69 88 69 19.4278 22: 83 31156 7-46 
20 08 2869 22 65 04 480 6 9 79 19 6561 22 3 31 480 70 9 
51,211 005134 265 % 05 04 6 9 51,71 0,919:8845 | 22 83. 46 32 4 70 4 
22 08 739 22 66 05 52.3 69 9% Ze 201123 22 8 32 528 
23 08 9665 22 65 06 252 69 91 13 20 3412 22 85 33.123 2 * «00 52 
24 09193) 22 67 06 576 69 97° 74 20 5697 2 85 Sy.uar 6: Io 52 
25 09 4197 ° 22 66 07 300 6 9 73 20 7982 22:85 34 00 08 
51,26 0,909 6463 22 67 46 08 24 69 97 51,76 0,921 0%67 22 86 46 35 024 70 56 
Bi 09 873022 67 08 338 69 97 77 212553 22 86 35'348 .70 56 
28 10 0997 22 68 09 072 70 0 78 214839 22 86 36 072 0 56 
29 10 305 22 68 09 396 70 00 7 217125 22.87 36 396 70 59 
30 10 5533 22 6 120 @ 0 80 219412 22% 88% 720 © 
51,31 0,910 702 22 68. 46 10 14 70.0 15,51 0,922170 22 S” 46 37 44. 70 59 
32 11 0070 22 70 1 168 7 06 82 22 3997 22 88 33.168. 
33 112340 22 69 11.492 70 03 83 22 6275 22 88 33092 mW. 62 
34 11 4609 22 70 12 216 70 0 84 228563 22 89 16 06 
35 11 6379 22 70 12 530 70 06 85 23 08552 22 89 3) 54006 
51,36 011919 22 71 46 13 264 70.09 51,56 0,923 3141 22 90 46 40 654 7 68 
37 121420 22 71 13 558 70 09 87 23 5431 22 9 w 588 70 68 
38 12 369. 22 71 1312 70.09 sg ZT 2 0 41 312 70 68 
39 42 5962. 22 72 45.1.03:6.. 70, 12 89 24 W011 22 % 206 08 
40 129234 22 72 5 60 @ 12 90 24 2301 22 9 42,360 70 71 
51,41 99130506 =» 73 46 16 84 1 51,91 9924492 292 643084 Wr 
42 13 2779 22 73 1608 701 9% 24 0854 22 92 43 WS 7 74 
43 13 5052 22 73 Ir 2, Wi 03 249176 22 92 4 32 07 
44 305 97 1716566 01 94 25 1468 22 9 4 506 7 74 
5 139598 2 74 ıs Ss0 "01m 95 25 3760. 22 03 45 830 © 7% 
51,46 094172 ,2 5 36.18 04 702 51,96 0985603 29% 4 45 504 © 7 
47 14447 2 7 19.228. 70.28 97 258346 229 6 238 m 0 
48 14642 22 75 19,552 70.2 98 26.0640 22 9 46 52 7% 8 
49. 14 8697° 22 75 20.2776 70 2 99 262994 292 9 49.76 © 3 
50 15 0972 2100 52,00 26 5229 ss 00 


_ 


- Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 213 
Alte Einth. N. E. Alte Einth. 
&.x. Di, Da. er Lu DUE. D. 1”. 
"Gm M, S., Gr, M. Gr. M. S. 
0,96 29 92 5 464800 083 52,50 0,9338 045 314 715800 TA 
"0,926 7524 22:06 46 48 24 7% 83 52,51 0,938 2759 315 97 15 24 7135 
26 9819 - 2 95 49.048 70 83 52 38 504 2315 16 048 71 45 
272114 22 % 49 372 70 86 53 38 7389 23 15 16 372 713 
2740 2 9 ’06 79 54 38 9704 23 16 17 006 7148 
276707 22 9% 50420 70 86 95 39 020 23.16 1720 714 
0,927 9003 298 451 144 7% 3 92,56 0,939 4336 23 17 47 18 144 7151 
28 1301 22 97 31 655 00 97 396653 23 17 13 468 71.51 
28 3598 22 98 2 92 093° 55 39 8970 23 18 19 192 71 54 
23586 2728 _ 2 516 03 59 40 1288 23 17 19 516 71 51 
238514 2 9 53.240 70 9% 60 40 36065 23 19 20 24071 57 
0,929 0493 ° 22 99 46 53 564 70 % 52,61 0,4059 318 47 0 564 7 54 
292792 238 54 238 70 99 62 4) 8242 23 19 21588:8 "172.57 
29 509% 23 00 5 012 7 9 63 41 0561 23 % 2 012 71 © 
29 7392 23 00 5 36 70 9 64 41 2831 23 19 22 336 71 57 
29692 23 01 5: 060 71 02 65 415200 23 21 3 60 71 & 
0,930 1998 23 01 46 56 334 71 02 32,66 0,41 7521 23 0 47 23 334 71 60 
30429 23 01 57 10sSs 7102 67 41 9541 233 21 24 108 71-64 
30 6595 23 02 57432 710 65 42 2162 23 22 Dar 77 67 
‘30 8897 _° 23 02 ‚53156 10 69 42 4454 23 21 235156 71 64 
311199 23 02 55 480 71 05 70 42 6805 23 23 235 850 71 7% 
0,91 3501 23 03 46 59 04 71 08 32,71 0,92 91238 23 22 47 %6%204 716 
‚31504 230 459528 71 ı 12 43 1450 23 23 26 5328 71 
318108 303 980 352 7108 73 43 3773 23 23 27 352 71m 
‚32041 23 04 0 576 71 1 74 43 6096 23 24 27576 17 
322715 30 u 0 71 14 73 38340 3 2% 28 300 71 73 
0,932 500 305 4902024 7114 52,76 0,94 0744 23 2 47 25 RA 71 76 
3273235 2305 02 348 71 14 vr; 44 3069 23 8 29 348 71 76 
32 630 23 06 03 072 7117 78 4534 23% 30072 71 76 
33 1936 23 06 03 396 71 17 79 44 1719 23 %6 30396 7 
3342 23 06 0 20 7177 so 45 0045 23 26 31120 747 
0,933 6548 23 07 47 04 44 71 20 52,81 0,95 2371 23°27 47 31 44 718% 
33855 23 07 05 168 71% = 82 45 46098 - 23 27 32 168. 71 32 
34 1162 23 08 05 492 71.23 83 45 7025 23 27 2 902 713 
34 3470 23 08 06 16 7123 54 45 9352 23 28 3 1A6 18 
34578 2308 06 540 71 23 85 46 16860 23 28 3540 718 
0,934 8066 23 09 47 07 34 71 27 52,86 0,946 4008 23.29 47 34 954 7188 
35 0395 23 09 07588 727 87 46 633° 23 29 34 558 71 58 
35 2704 2310 08 312 71 30 ss 465666 3% 35312 9718 
355014 23 1 09 036 71 30 89 47 0995 23 30 086 7ı 9a 
35 7324 231 09 360 71 30 “90 41225 23 30 35 360 7ı A 
0,935 9634 3 1 4710084 7133 52,91 0,947 565 23 30 47 37 084 71 9 
36145 23 1 10 8 71 33 92 47 7985 23 31 37720 8: :71:94 
364356 23 12 411L.°13 2 232 36 93 45 0316 23 32 3 132 18 
366568 23 11 1456 7 33 94 48 2648 23 31 338456 71 9 
36 8979 23 13 12 180 139 95 48 49799 23 33 39 180 720 
0,9377 1192? 23 12 47 12 504 71736 52,96 0,98 7312 23 32 4739504 718 
37 350% 2313 13928 739 97 48 0644 23 33 u) 28 Ru 
375317 3 14 1352 71 4 95 491977 23 3 w 552 72 04 
37s31 231 14 76 a2 99 49 4311 23 33 41.,276 : v1 
38.095 15 00 u 53,00 49 6044 2 WO 


214 Tafel 1 Längezuhlen der Kreisbogen, 


N. E. Alte Einth. N.E. u Alte Einth. 


k=53° %r. D.1%. D.1, kat 2.,x. Dip 
& 

Gr, M. Gr.M, 5, Gr. M. Gr, M. S. 
53,00 Da 3 TR WL 707 53,50 0,1 3851 23 5 48 09 Wo 
53,011 09999 34 1m pa m 93,51 0,061 606 23 55 48 00 32a 
02 513 335 30418 7207 52 61 85 235 10 048 
03 5) 3648 23 35 30372 72:07 53 62 06 233 56 10 37 2 
04 50 50853 23 36 406 72 w 54 62 372 23 56 11 W6 
08 58319 23 36 4 20,720 59 62 568 23 57 1 220 
53,06 05105 337 95 n4 R%3 53,56. 002705 9357 8m 144 
07 51 2992 23 37 5 65 RR 87 63 032 83 57 12 #8 
08 51 5329 23 37 46 92 7213 58 63 699 23 58 134,39 2 
’ 09 51 7666 23 38 “sh 72 u 59 63 5057 23 58 13 516 
10 62 004 23 38 47 210° 72 .16: 60 63745 23 9 14 24 0 
55,11 00,32 39 Im si mm 53,61 0,93 9774 23 59 48 12 564 
12 52 4681 23 39 43 38 7219 62 64 13 23 15 28 8 
13 52 7020 ° 23 39 49 012 72 19 63 64493 23 60 16 012 
14 52 93559 23 40 36 = 64 64 68553 23 16 33 6 
15 531069 3 4 060 72 235 65 64 213 23 61 1700 
55,16 05300 3% 4753A N 2 53,66 0,965 1574 23 61 48 17 384 
17 53 6550.23 4 1 ms mM 3 67 65 3935 23 62 18 108 
15 SIT 23 22 1 32 2% 68 65 6297 ° 23 62 18 43 2 
19. 21093 34 > u } Se: 69 65 5659 23 02 19 156 
20 swb 3 40 Bo 78 oO 66 WI 23 63 19 48 0 
1 0857 393 73 m R 3 53,71 0,%6 3384 2369 4% 24 
22 54 8090 23 43 53%28 72 3 72 665747 2306 2 528 
23 55 0433 - 23 43 san m 3 73 6 8111 DD 64 21.125 2 
24 52776 3 4 54 576, 72 35 74 07045 236 21 576 
25 5510 23 4 5 300 72 33 75 6780. 23 65 22 300 
53,26 0,055 7464 23 45 47 66 024 7238 33,76 08750 936 8323MR4 
37 55 9809 2345 ur Tr 77 67 7570 23 66 23 348 
28 56 2154 23 46 072. MR A 7 67 W6 23 66 24 072 
29 56 4500 23 46 57396 72 4 79 68 2R 23 97 24 39 6 
30 56 6846 23 46 BRD. RA 80 68 4669 23 67 25 12 0 
53,31 0,956 192° 23007 4758 44 m a 93,31 0,6806 2367 38% 44 
32 571539 23 47 59 68 nm 4 82 68 903 23 68 % 168 
33 5736 23°48: 4975992 23 83 61T 33 69 26 49 2 
34 704 338 sw a6 7a 84 691 23 68 27 216 
33 578592 23 48 00 540.7 a7 85 69 6508 23 U 27 540 
33,36 0,958 00 2349 801 84 Rs 53,56 0,60 878 2360 43% %4 
7 538 3279 ° 23 49 01 588.72 50 37 ”) 1247 23% 23 588 
35 58 56238 23 50 MB." 53 SS vu 3 © 29 31 2 
39 53 7978 23 50 006 25 89 598 3 Mm VW 036 
40 5900035 23 5 3. 3560 72 53 00 I) 8358 23 72 30 36 0 
53,41 0,6968 3 51 Bu wa 7256 53,91 0,971 0730. 23° 712 48931 084 
wa 59 5029 23 52 04.408 ° 72 59 92 1301 23 72 31 08 
43 597331 23 51 5 132 7256 93 15473 37% 32 13 2 
44 9 9732 ‘23 52 456 725 94 163 3 "37856 
0 602084 23 53 6 180 72m 95 73:0219 14. 73673 33 180 
33,46 0,00 437 353 83% 594 nn 53,96 0,972 2592 . 23 74 48 33 304 
47 °3:8067W 23 53 US MB 97 72.6 23 74 34 228 
48 : 60943 23 54 1752 26 98 MM 30 37 34 55 2 
49 61 1497 23 5 8 276 7265 9) 22 9716 2308 35 276 
50 x 61 381 9 wo 54,00 73 209 3% Wo 


Lafel 1. Lüngezahlen der Kreisbogen. 


N. E.. Alte Einth. N.E Alte Einth. 
ae x: Dive D,44; =54 %.x Di 
Gr. M, Gr.M, S. Gr. M, Gr, M.-$, 
54,00 0,973 2000 23 75 148 36 00 62 30 54,50 0,985-1397°° 23 97° 49 03 WO 
94,01 0,9734465 23 716 48 36 24 0 33 54,51 0,085 3782 23 97 49 03 324 
02 736841 23.077 37048 6 3% 52 ss 61st 23 08 04 088 
03 Zn 3 76 37 372 33 93 55 8557993 8 04 37 2 
04 1414 37 33 096 62 39 54 s6 00977239 05 096 
03 743972 23 77 3 420 02 36 55 86 3376 23 9 05 420 
54,06 0074659 378 839R4 @ 39 54,56 0,0986 5775 23 9 49 06 144 
07 74877 23 79 3948 m 4 37 86 817% 24 00 06 46 8 
08 75106 23 7% 40 192 62 43 58 87 054 24 01 07 192 
09 75 34185 23 79 2 516 63 48 59 872975 a 0 07 516 
10 75 58346 23 80 41 40 © 46 60 875376 23 0 8 240 
54,11 0m 230 8a ih 54,61 0,887 7777 24 02 49 08 564 
12 76 0624. 23 80 2 83 63 4 62 88 0179 24 R 09 28:8 
13 76 3004 23 51 3012 98 9 63 ss 3531 24 02 10 012 
14 65355 23 832 43 36.63 2 64 88 4983 24 03 10 336 
15 36 7707 23 82 4 %0 83 65 88 7356 24 04 11 060 
54,16 0M7 019 23 82 48 44 334 8 3 54,66 0,088 170 24 4 49 11 394 
17 75311 23783 308 85 67 89 2119 4 04 12 10 8 
48 77 2914 23083 ss 32 855: 65 89 4598 24 05 12 432 
BT UT 2 46 56 6355 69 80 7003 24 05 13 156 
20 TWU 238 46 480 6 58 709 80 9408 24 06 13 48 0 
54,21 05 W6 385 84 WA 8 6 94,71 0,9Wıs14 24-06 49 14 204 
22 78449 238 4728 8 6 2 4220 24 06 14 528 
23 7386834 238 38 52 8 6 7 66236 24 07 15 235 2 
24 78 219 -23 86 438576 8 # vi 9033 24 07 15 576 
5 791605 23 86 49 30 8 & 73 11m 24 08 16 300 
54,26 099301 2 86 4 504 6 64 54,76 0,91 3348 22 09 49 17 084 
27 179 637° 23 97 5038 63 67 77 016237 24 08 17 348 
28° 79 8764 23 88 310702 & 78 91 S665 24 09 18 072 
29 Su 1152 23 88 51 396 6 _@ 79 92 1074 24 10 18 39 6 
30 Ss 35W 23 SS ss 20 6370 so 2344 234 W 19 120 
54,31 090598 389 852 M4 67 54,51 09925894 21 91 244 
32 80 8317 23 89 5368 8 73 S2 928305 24 1 20 16 8 
33 ‘81 0706 23 89 3 92 673 33 90716 24 ıl 20 49 2 
34 81 3095 23 % 534 16 63 77 34 93307 12 21 216 
.33 815485 23 9 4 540 6 0 85 93 55399 24 12 21 520 
54,36 09817976, 31 85 %4 6 8 54,56 0,993 7951 @A3 9m 4 
37 82 0267 23 5555 8 8 37 9 0364 24 13 22 538 
38 82655 23 7 55 312 63 83 Ss 92777 24 13 „33 31.2 
39 32 505023 5706 883 sg Y5IW 24 14 24 036 
40 2 39 57360 63 8 90 9 7604 24 15 24 36 0 
544 02 3 55 65 34,91 0,9509 25 492% 084 
42 327 31 55 08 5 8 92 952434 24 15 5 408 
43 3421 23 94 „232 889 93 095 4549 24 16 25 132 
44 315 39% 859 56 6 89 94 95 7265 24 16 26 456 
45 3 35 930 80 8 9 95 95 81 24 17 2718 0 
54,46 009101 3% 9 W504 0 9 54,96 0,906 098 24 17 49 27 504 
4 -R49 3% 1 2Ss 892 97 4515 2% 17 383 28 
48 83 659% 23 % 1 52 8% 98 96 6932 24 18 3 552 
49 3890 23 9 r 76 58 99 % 0350 2% 19 29 276 
50 8 1387 03 00 55,00 97 1769 Ww0 
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916 Tufel I. Lüngezahlen der Kreisbogen. 


N.E. Alte Einth. N. E. Alte Einth. 
k=55? 8, k D. 1, D. 1, k=55°% 8, k, D. 1”. D. 1”, 
Gr.M. Gr, M. S. | Gr.-M. Gr.M. S. “ö 
55,00 0,997 1769 24.19 #9 3000. 7466 . 55,50 : 1,009 3263 24 42 49 57 00 75 34 
55,01 0,997 4188 24 19 49 30 324, 74 66 59,51 ' 1,009 57042 24 42 49 57 324 75 37 
02 97 6607 24 20 31 048 74 6 52 86 a 42 58 048 ° 75.137 
03 97927 24 20 31 3772 7469 53 10 0585 24 43 58 378, 75 W 
04 98 1447 2 21 32096 74 72 54 10 3031 24 43 59 006 75 
03 08 3868 2% 21 BOUEREND TER 55 105474 2444 4 9020 75 8 
55,06 0,998 6289 24 21 4 33 144, 74 72 55,56 1,010 7918 24 4 50 W 144 75 4 
07 98710 2% 2 368 747 57 11 0362 24 45 W 468 75 46 
08 91132 24 23 32192 74 78 58 112507 4 4 01.192 75 46 
09 993555 24 23 34 516 74 73 59 115252 246. .01 516 75 
10 99 59738 24 23 35 240 7478 - 60 117697 24 6 02 40 -75 49 
55,11 0,99s401 24 24 49 35 564 74 81 55,61. 1,012 0143 42 URS 5 
12 1,000 0825 24 24 36 238 74 8 62 12 50 24 47 03 38 7-9 
13 003249 4 3 37 012 748 63 125037 24 47 04 12 752 
14 00 567% 2% 3 37336 74.8 12 744 24 48 36 7556 
13 00) 809 24 25° 33000 74 8 65 12 9932 24 48 5:60 7 '56 
55,16 1,001 052% 24 277 49 38 334. 74 9 55,66 1,013 2350 24.49 50 05 334 75 59° 
5 17 01251 2% 26 1:39 WS 74 8 67 13 4329 24 9 06 108 75 59 
- 18 015537 RT 932 . Tag 68 13 72738 24 50 06.1432 7562 
19 017804 24 27 „156 7 9 69 13 9728 24 50 7136 5% 
209 02 0231 24 28 2 80 779% 70 14 2178 24 51 7 80 56 
55,21 1,002 2659 24 23 49 41 204 74 9 55,71 1,0194629 22 51 50 08.04 7565 
22 02 5087 24 29 41 528 74 97 72 14 7080 24 51 8528 56 
23 02 7516 24 29 42 52 74 97 73 14 9531 24 52 09 252 7508 
24 02 9945 - 24 30 42 576 750 74 15 1983 24-53 9576 57 
23 03 2375 24 30 43300 .. 75. W 75 15 4436 2% 52 mw 300 75.68 
55,26 1,003 4805 24 31 49 4 M4 75 0 55,76 10568830454 0 1W@R% 75 7% 
27 03 736 24. 31 44 318 75'03 IT "10 9342 'nachä 1 338 757 
23 03 9667 24 31 #5 072 760 8 16 1796 24 54 za brin 7009 
29 04 2098 24 32 45 3996 75 06 79 16 450 24 55 12 3936 75 77 
30. 04 4530 24 32 46 120 7 06 so 16 6705 24 55 3» mu 757 
55,31 1,w00R 2.3 49 44 70 55,81 4,016 9160 24 56 50 13 44 7.9 
32 04 9395 24 33 47 168 750 82 171616 2456 - 1 168 7 SO0.\ 
33 05 1823 24: 34 47 92 7512 3 17 4072 24 36 14 92 75 8 
i 34 05 4262 24.34 3 16 5122 84 76528 2457, 151216 758 
35 05 666 24 35 438 540 751 35 17 8555 24 58 5 540 758 
55,36 * 1,005 9131 24 35 49 49 84 75 15 55,56 1,018143 24 58 50 16 84 75 8 
37:86 a5 985 515 87 18 3W1 24 58 16 5858 75 86 
383 06 UL 24-36 30 312 75 18 88 18 6359 24 59 Ta? 75.89 
39 06 6437 _ 24 37 51 6 752 89 18 8818 24 386 5% 
. 40 06 88374 ° 24 36 81 360 748 90 19 1278 24 60 13 360 7563 
55,41 1071310 22 38 49 52 084 75728 ° © 55,91 1,019 3737 424 01 (50 191084 75 y6 
42 07 3748 24 38 52 08 75.25 92 196198 24 © 9 WS 759 
- 43 07 6186 - 24 38 63 132 78.095 93 19 86585 24 02 2132 75% 
“44 07 8624 24. 38 53 456 75% 54 10 24 6 0656-75 
45 08 1062 24 54 180 75 är 95 ‚03581 24 63 21180700 
39,46 1,008 3502 24 39 4 54 504 75% 55,96 10WEUM 24 02° SO 2104 75 
47. , 085941. 22 851978. ‚20078 97 WS 24 63 2 n8 Vom 
48 . as MA 55 552 753%. "98. RL 26 Ri 76 
49 09 0322 24 41 56 276 775 34 99 213433 24.164 ,, 32760 580% 
50 (9 3203 57 WO, 56,00 21 5897 2 WU 
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Tafel I. ‚Längezählen der‘ Kreisbogen.. 


N. E. u a AlteEint. 0.7 NE "let AlteEinih. 
m 2, Die A D.1%.ı x=56? %,x D.1“. | 
Gr. M, Gr.M, S. Gr.M, Gr. M. S, 
56,00 1,021 5807 23 65 50 200 7608 56,50 1,033008 24 9 50 5i’wo" 
56,01 ° 1,m1 8362 23 65 60 a 207 moon: 5651 1, 2 88 50 Sir 
02 220927 24 65 25048 76 8 52°, Baar 220 520 
03 22 3292 2366 5 372 nn 53 317109 24 89 52.372 
04 025758 24 66 206 "1 54 34 0657 24 % 53°.09%6 
05° mo 24 07 20 61 55 35247 29 53 420 
56,06 101 38 07 M4 %1 56,56 1,0354638 24 91 50 52 144 
07 23 3159. 21 67 27 68 6m 57 35 1299 24 92 54 46 8 
08 23506 234 69 23 192 76% 58 35 21 24 92 55 192 
09 23 86005 24 08 3516 7% 59 36 2113 24 9 55 516 
10 205340 940 © -y 60 36 4605 24 93 .56 240 
56,11 1,024 3033 24 90 50 9 564760 56,61 1,036 7098 24 98 50 56 564 
12 245502 24 72 0 38 76% 62 36 9592 24 @ ı 57 288 
13 247973 24 w 1012 623 63 37 2086 24 % 5s 012 
14 5083 2 7 31 36 76.% 64 3745850 24 9 53 33 6 
15 25 2914 24 72 2 060 76 3% 65 37 7075 22 96 59 060 
56,16  1,0251536 6 a 502 tee 56,66 1,037 9571 24 06 50 59 384 
17 25 78558 24 72 3 WS %%» 67 35 20607 24 9% 51 00 108 
18 26 030° 24 73 3 32 763 68 384563 24 97 0 432 
19 26 2303 24 74 3156 76'386 69 38 7060 24 97 01 156 
20 2 2 ra 343 480 76136 70 38 957298 01450 
56,211 106751 a a 0 35 Wan 36 56,71 109905 24 09 5310 »a 
22 27025 2 7 35 28 7% 39 72 394554 428° 2 528 
23 27270 24 7 362352 76 39 3 39 7052 25 0 03 352 
24 2775175 24 76 3 576 76 22 74 39 0552 25 00 03 576 
25 277651 24 76 37 300 76.42 79 02052 235 W ve 30 0 
56,26 108007 a 7 so 38 na ma! 56,76 10a Ba Ana 
27 38 004° 24 77 3 u ©“ 77 47053 3 01 05 34 8 
28 SS E08 MM 78 39 002 76 48 7 20 9554 3 02 06 072 
29 238 7559 24.78 39.396 76 148 79 4120566 23 02 06 396° 
30 2907 2% 7 0120 7 51 "80. »a1a58 235 03 07 120 
36,531 109316 34 79 0 0 44 7% 51 56,81 1,0417061 25 03 51 07 444 
32 29 4995 24 80 41 168 7 54 82 41 9564 235 04 08 16 8 
33 29 7475 21 80 ° 41 92 76 54 83 42 20068 35 04 08 49 2 
34 29 0955 24 80 2 216 76 54 84 424572 23 05 09 216 
33 30 0435 ° 24 St a2°520 76 57 85 42 07 350° 0954 0- 
56,36 1,00 2016 2 92° so a3 #2 7 © 56,86 1,092 9592 235 06° 51 10 84, 
37 30 738 24 82 43 558 7 © 87 43 SS 25 06 10 58 8 
35 30 980 24 83 44 312 76 64 85 43.459 25 06 i1 312 
39,07 312363 24 83 35 36 76 89  B37W 235 0 12 036 
40 Sı4s16 24 8 5 560 7 & 99 43 %607 25 08 ı 12 360 
56,41 1,031 739) 24 ss 50 46 084 76 67 56,91 10a 115 3508 51 13 84 
42 31 9813 24 5% 46 08 76 67 92 44623 30 ° 137408 
4 32297 22 8 47 132 -76 © 93 aariat 25 09 12 13 2 
44 32 47s2 24 86 2756 67 94 44 641° 235 10°‘ 156 
43 - 327268 24 8 as 80 76 W 93 a2 23 10°" 157180 
56,46 1,032 9753 24 87° 50 a8 04 76 % 56,96 1,045 4661 25 10° 51 15° 50.4" 
4Y 33 2240 ° 24 86 95 7 76° 97 s5ÜA1ı 351 16 228 
48 33 4726 2%- 88 49 52 76 79 98 45 682° 25 12 16 55 2 
4 Nu Bra A 97 5276 76 76 99 a6 2igat 25 12°, 17276 
50 3390 sı 00 57,00 ab A706 13 06 
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218: | Tafel I. Längezählen der Kreisbogen. 


=57 % m. DA“ Dia zZEeHERr DM D. 1”. 
Gr. M. Gr.M. S, Gr. M. Gr.M., S. 
57,00 .. 1,0464706 25 12 51 18.000, 77:53 57,90. 1,059. 092 25 37 51 4500 78 30 
57,01. 1,06 7218 25 14 ‚51 18.324. 77159 57,317 1,059 3479 25 38 51 45 324 ı 78133 
02 46 9732 25 13 19.048 77:56 52. 596017 23 39 46 048 78.36 
03 4725 23 14 19 372 77159 53 59 8556 25 39) 46.372 7813 
04 47459 235 15 20.096 77.8 54 601095 25 39 4706 78 36 
03 471 727% 353 20.420 77:62 55 603034 35 0 7 220 78.39 
57,06 1,0799 515 11144 702° 5756 10006174 95 at HI 48 M4 784 
07 482304 235 16 21 468 776 57 VE Ba 48 468 73,43 
08 48 4320 25 17 22 192 776 58 611256 235 42 49 192 78 46 
09 48 7337 25 16 22 516 77.6 59 61378 25 AM = 56 78 46 
10 48.9853. 25 18 340 77 60: 61640 235 42 50.220 78:46 
57,11 1,099 2371.25 18: 51 23 564 77 72 57,61 : 1,061 8892 25 43. 51 50 564. 78149 
12 4948899 25 18 ur TZRIR 62 621405 25 44 51 288 7852 
13 49 7407 25 19. 25.02 77 375 63 62 3969 25 44 52 012 79752 
14 49 9926. 25 20 25.336 77.428 64 626513235 45 52336 7855 
15 SO 246 235 20 26 060 - 77 78 65 62 W58 25 45 360 85 
37,16 . 1,050 4966. 25 20. 52 26 384 .77 78 57,66  1,0631608 25 45 51 53 334 78.55 
17 50 7486 25 21 27 m8 778 67 634148 23 4 54-108 78 6 
13 51.0007. 25 22 2732 778 68 63.0695. 25 46 54 432 78 58 
19 512529 2522 23156 77.8 69 63 9241 25 48 5156 78 64 
20 515051 25 22 23.4530 77.8 70 64 1789: 25 47 55.480 7861 
57,21 1,6153 53 319 %04.7%89 57,71 3,064 436 25 49 51 56 204 78 64 
22 52 006 25 24 29 5328 77% 72 64.6854 25 49 56 528 78 67 
23 52262). 25 24 3023532 77% y3 64 9433 25 49 STR 73:87 
24 52514, 235 4 305976 77% Y4 65 1992 25 50 67,576 78 
25 52 7668 25 3 31300 79 75 65 4532. 25 50 53.300 78.70 
57,26 .- 1,053 0199, 35 235. 58 32.024. :.77% 57,76 3,065 7082. 25 51 51 59024 78 73 
27 53 2718. 25 26 32 48 77% 17 65 0633 25 51.51 59 348 78 73 
23 53524 23 27 33:07.2 77:99 73 66 2184 25 52 52 W072 7877 
29 53 771 % 27 33 396 77 9% 79 66 4736 25 52 00-396 78 77 
30 54 0298 , 25 27 320 79 80 66 7283 25 53 0 20 73 80 
57,31 104835 538 1342 44 © 57,51  1,0669841 25 53 52 0144 73 8 
32 54 5353 23,294 353 168 73 06 82 67 2394 23 54 02 168 78 83 
33 54 7832, 25.29 35 492 78 06 83 67 4948. 25 54 02 492 78 83 
34 55041 25 29 36 216 78 06 84 67 7502: 25 55 05 16 7 s6 
35 55 2940 25 30 36 540 7808 85 68 0057. 25 56 03 540 7889 
57,36 - 1,055 5470. 235 30. 51 37 %54 78 09 57,86 1,068 613 25 56. 52 04 264 78 89 
37 -. 5800. 235 31 37.588 78 12 87 68 5169 25 56 458 88 
38 56 0531. 25 32 3.31%: 7815 83 68 7725 , 25 57 05 312 739 
39 56 3063 25 32 39806 WW. 89 69 0282 25 57 636 89 
40 56 5595 25 32 39 50 751 90 839 23538, EU TR 
57,41 - 1,056 8127. 25 33, 51 40-084 78.18 37,91 1,069 5397 25 59. 52 07084 78 98 
42 57 0660 ; 25 34 u W8 382 99 69 7956. 25 59° 07 408. 738 9 
43 57 319% ı 35 4 132 78 21 93 7) 0515 25 89 08132 73.8 
44 57 5723:: 25 34 4.456 73 4 94 70 3074 5 25 6 08456 79 08 
45 578262 25 3 42.180 78 24 95 70 5634, 25 61 09180 79 04 
37,46  1,059-0797.: 25 35. 51 42.504 73 294 37,96 1,070 8195) 235 61. 52 07 50% 79 04 
47 58 3332. 25 36 43.228 78 27 97° TRUSC 3 6 10.228 79 04 
48 58 5868; 25 37 43552 78 30 98 713317 325 62. 1852 79 07 
49 58 8405. , 25 37 4.276 78 30: 99 215873356 :; 10276 79% 


30 58 0942 s 0 x 58,00 72 8442 12:00 


I) 


1,071 8442 
1,072 1005 » 
72 3569 
72 6133 
72 8698 
73 1263 


1,073 3828 
73 6395 
73 8961 
74 1529 
74 4097 


1,072 6665 
74 9234 
75 1803 

715 4373 
75 6943 

1,075 0514 

762086 
"76 4658 
‘76 7230 
76 9803 


1,077 2377 
77 4951 
77 7536 
78 V101 
73 23676 
1,078 5253 
73 7829 
79 0406 
79 2984 
79 5563 


1,079 sıa1 
80 U721 
su 3301 
80 5881 
80 8462 


1,031 1043 
sı 3625 
sı 6208 
sı 8791, 
82 1375 


1,082 359° 


82 6543 ° 
ar 918 
83 1714 
83 4300 


4,093 6887 
83 974° 


84 2062 
84 4651 
84 7239 


D.1”, 


2563 
25 64 
25 64 
25 


Alte Einth. 
" SDi4m, 


Gr. M, S. 


"52 
52 


52 


92 


523 


-52 


‘52 


52 


52 


52 


52 


12 
12 
13 


000 


324 
04 8 
372 
09 6 
420 


11 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 
564 
238 8 


or . 
‘33 6 


060 


354 
10 8 
43 2 
15 6 
450 


204 
52 8 
252 
576 
30.0 


02 4 
34 8 
07 2 
39 6 
12 0 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
54 0 


264 
53 8 
312° 
03 6 


» 36 0 


84 
208 
13 2 
45 6 
180 


s04 
228 
55 2 


‚276 
-W0@: 


1 
© 


I a] ST TI 
So 
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1,084 7239 


1,084 9829 


85 2419 

85 5009 
85’ 7600 
"86 0192 


1,086 2784 
86 5377 
86 7970 
87 0564 
87 3158 


1,087°5753 
87 8348 
88 0944 
83 3540 
8S 6137 


1,033 8734 
s9’ 1332 
'89'3931 
S9 6530 
89 9130 


1,0% 1730 
90 4330 
90 6932 
‘90 9533 
91 2136 


1,091 4739 
91 7342 
91 9946 
92 2550 
92 5155 


1,092 7761 
93 0367 
93 2974 
93 5581 
93 8188 

1,094 0797 

” 94 3405 
94 6015 
94 8625 
94 1235 


"1,095 3346 


95 6458 
95 970 


96 1682 


96 4295 


1,096 6909 
96 9523 


97 2138: 
3 97 4754 
9917370 


Tafel J. Längezahlen‘der Kreisbogen. 


D.1”, 


0 
90 
0 


9 
92 
92 


93 
93 


> 
SI 


sg 85383 


Alte Einth, 


Gr.M. S. 
52 39 woO 


52 39 


52 


62 


92 


52 


52 


52 


52 


52 
33 


53 


53 


40 


40 


al 
41 


42 
42 
43 


32 4 
04 8 
372 
09 6 
42 0 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 
56 4 
28 8 
012 
33 6 
06 0 
35 4 
10 8 


43-2 


15 6 


"48 0 


20 4 
528 
25 2 
576 
s00 


02 4 
34 8 
072 
39 6 
120 


444 
168 
49 2 
216 
540 


26 & 
58 8 
31 2 
03 6 
36 0 


08 & 
40 8 
15 2 
456 
130 
50 4 


228 


55 2 
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220 Tafel.I; Lüngezahlen der Kreisbogen. 


N. E. # £ : f Alte Einth. ji N. E. IE TA Alte Einth. + 
k==59° R, k. D. 5. a je ‘D. 1”, k=59° L, k. D. 40; ji! D.1”. 
Gr. M. U Gr. M. 5, h Gr. M. | 7 Gr. M., S. 
59,00. 1,097 7370 . 26 16». 53:06 WO 80° 74 59,50. 1,110 8868 , 26:44 53 33: 000: 81 60 
59,01. 1,097 9086 ‚. 26.17 : 53.061 32% 8077 59,51. 11111512 26 45 53 331324, 81 64 
| 98 2603 26 17 07:08 80.7 52, 114157 26 45 34 048 81 64 
03 93 520 26 19- 07:372 8083 93 11 6802 26 46 34 372. 81.67 
0.987339, 26 18 08.096 80.80 54 11948 26 46 35 06 81 67 
05 99 0457 26.19 08 20 808 53 12204 854. 3540 8 © 
59,06. 1,099. 3076 26 20 53 09 124 80 6 59,56  1,1124741 26 238 53 3 44 81% 
07 99 5696 26 0 09 468 80.86 57 12 7399 26 48 - 36 468 817 
08 1,099 8316 26 28 » 10.192 80 89 583 13 037 26 49 -' 37.192 8176 
09. 1,100 097 26 22 10 51.6 80.93 59 13 2656 26 49 37 51.6 81 76 
„10 00.3559 26 22 11.220 809 60: 13 5335 26 50 38.220 81 %9 
59,11, 1,100.6182 :»26 22 ° 53 11564: 80 098 ° 59,61 - 1,113 79855 26 50 653 38 564. St 79 
‚12 00 8303 26 3 12 238 80 96 62 14 06355 26 51 39 288 ' 81 82 
13 0116 236% 13012 809, 63 14 3236 26 52 40 012 81 85 
14 014050 26 4 13 336 80 9 64 14 5938 26 52 40 36 81% 
-45 01.6674 26 24 ı 12: 060 80 9 65: 14850 26 52° 41 060 81:8 
59,16. 11019298 26 26 >53 14 384 8105, 59,66  1,1151242 26 54 53 41 384 : 8198 
17 01RE 65. 15108 8I O2 67 15 3396 26 53 42 108 81.8 
18 ‚02:4549 26 27 15 432 sı 08 65 15 6549 26 55 42 432 681 % 
-49 027176 26 27 ©: 1316°156 8108 69 15904 26 55 43 156 81 9% 
20 02.9805 26 27 16 430 8108 70 16 185599 26 55 43 4830 81 9 
5921 3103240 268 55172904 er ir 59,71 1,1164514 26 56 653 44 24 8197 
22 035058 26 29 . 17 528 sı1 72 16 7170 26 57 4 528 82 01 
93, 037697269 u 18 352 81ila 73 16.9827 26 597.0 45.2352 82.0 
94 04.0316 26 29 = 18:157.6 81.18 74 17 2484 26 59 45 576 82 0% 
25 04295 26 31 19 300 81:20 75 1751412 26 59 46 300 8208 
59,26, 1,104 5576. 126 30, 53 20024 81.17 59,76 ° 3,117 7500 26 99 63 49 RA :82 9 
27 04 8206 26 32 20348 8123 #7 15 0459 26 60 4 3438 82 10 
28 05 083338 26 31 21 072 81:% 785 18 3119 26 60 48 072 82 w 
29 05 346% 26 33 21 396 81 27 79 18 5779 26 60 48 336. 832 m 
30 05 6W2 26 33 22 120 81'297 Ss0 18 3439 26 62 49 20 32% 
59,31. 1,105:9735 26 3 53 22 424 8127 59,831 4491101 26 68° 83 9 24.92 13 
32 06.1368 26 35 Bra68 81 82 19 3762: 26 63 168 29 
83° 064005: 26 38 23.492 81:30 33 19 6225: 26 62 50492 82 
34: 0616637: 26 36 24216 81 36 54 19 W087 26 64 A ı6 2 2 
35 06.927353 26 38 24540. 81 33 85 20 1751 26 64 240 82 2 
‚39,36 1,107 108° 5 37° 53 23352 181 390) 59,86 MS 2665 552 8% 92% 
37 074545 26 37 25 558 81 39 87 20 7080. 26 65 52 538 82% 
38 07 1132 26 38 26.312 St 22 88 20 9745 26.66 53 312 82 99 
39. 0799979: 5 37 27706 81 3% 89 212411. 26 66 4036 32 98. 
49 082457) 26 39 275% 8 4 90: 7. 35077: 26 67 = 30 © 
59,44 1,108 50961) 26 30 53 8108 4 181 450, 59,91 Vila TRE 66070 35084 2 
42 =» 08 35H 26 39 23.7) 8; 81 45 92 2041. 26 68. © 55.408 982 35 
43 15 90872) 26 akı 232 Sı SD 93 22309 26 69. © 56.132 892 38 
4A 0015 25.40 29.456 81 48 94: @Sm8 26 0 56.456 82 38 
45 a 095655: 26 42 30.180 s8ı 5% 95 283417: 26 70. .. 57.180. © 
59,46: 1,1098297 1,296 421 53 301504. ısı 54 "U 59,96 4123108726 0 83 57504. 0 a 
A we. 100390 26 425: ac JENS 8ı Si 97 233757 26 7° 1. 58.228, 82 44 
48 m. 10 388114 26 439: 10 3552. sı 57% 98 2362238 26 72. 0 580552: 82 47 
Ag 00 10642) 26 Ami u 327276 81 60° 99 5 23900. 26 720 53 591276, 89 9. 
30 10 88687 33100: 00.22 60,00 241772 .° 57 00,00: Y2 
u 4 ; h 


Tafel, I. Längezahlen der Kreisbogen. 99 


N.E. Atari Alte Einth, N.E. | Alte Einth, 
=60° &, m Di“ Di44 860° & m. Dil’ D. 1”, 
Gr. M. "ze GM. S, Gr. M, Gr.M. S. 
60,00 4,124 1772... 26:73. 53:0 ®O 82 50 60,50 1,137 6121..27 02. 54.27 000 33 39 
60,01 1,128 445 ..26.73-. 54:00 324 8260 60,51 1,137 89%3 27 02 54 27 324 8339 
02 - Br 28% 01.048 82.53 52 38 1525 27.04 238 048 83 46 
. 03° 2 9792 26 7% 01.372 82 53 93 38 4229 27.03 238 372 83 43 
04 25 2466 26 75 022 06 82 54 33 6932 27.0 29 096 83 49 
03 255142 26 76 02.20 82% 55 33 37 27:05 2920 8349 
60,06. 1,125 7817 26 76 54 0 144. 92 60,56 1,139 2342 27 05 54 30 144 83 49 
07 260493 26 77: 08 4698 2m 57 39 504° 27.08 30 468 83 52 
08 263170 26 77 4 82 2m 55 39 7753 27 07 31192 8355 
09 26 5847 26 78 04 516 82 65 59 40 0460 27.08 31 516 83,58 
10 268525 26 79 05 220 8.0 60, 40.3168 27 :07 32 240 35 
60,11 1,127.1208 -.26 79 -58 05 564. 920 60,61, 1,140 5975  -27 00 - 54 32 564 3 6 
12. 273333 26 % 06 238 82 © 62. gs 27 0 33838 36 
13 2716562 26 80 vrır 27% 63 411293 27 1 34.012 8 6 
14 27942 2% 8 07 336 82 75 64 414005 27 10 34.336 53 64 
15 231923 26 82 08 060 892 78 65 46713 27 11 35.060 8 6 
60,16 1,123 4605 20 32 54 08 334. 82 78 60,66  1,1410424 27 12 54 35 34 83 
17 23 7237 26 82 09 18 82 78 67 42.2136 27 12 36 18 83 © 
18 28 9069 26 83 09 432 82 81 68, 2a 27 13 36.432 83 73 
19 29 2652 26 8% 0256 2 8 69 42 7561 27 13 27.012.060 | 0 
20 29536 26 84 10 480 8 8 70 23074 271: 3740 37 
60,21 1,129802% 26 8 54 11 204 82 87 60,74 1,143 298 -27 1& 54 33 904 83 77 
22 s0 0705 26 86 "1 5328 82 9 72 43 5702 27 16 38.5298 83483 
23 303392 26 86 12.252 82:9 73 43 8s418 27 15 39 52 838 
24 30 6077 26 86 12 576 82 9 74 441133 27 17 39 526 83 % 
he 3038763 2% 8 13 300 82% 75 44.3850 27 17 4 300 83. 8 
60,26 1131153 65 97 414024. 82% 60,76 1,144656979 2707 3410MA 3% 
27 314133 26 89 14 238 32 9 77 44 92% 27 18 a1 348 83.89 
23 31 6327 26 89 15.0702 82 9 78 45 2002 27 19 42 0702 839 
29 31 9516 26 89 15 396 82 8 79 45 4721 27 19 42 96 83 N 
30 32 2205 26 08 16 20 83% 80 45 7440 27 % 3 20 83% 
60,31 113246 %5 0 516 44.830 60,81 1,146 0100 27 21 54 43 44 83 98 
3 44 327556. % 9 11 168 83 0 82 46 28538 27 21 4A 168 83 98 
33 33 0278. 26 9 17292 8 0 83 46 5602 27 22 44 492 84 01 
34 33 2970 26 92 15 216 83 09 54 46834 27 22 3 16 9 U 
39 33 5662 26 93 „40 32 85 47 1046. 27 23 #5 540 34 04 
60,36 113835 9% 35 19%4.31 60,86  1,147.3769, 27 24. 54 46 264 8@ 07 
a2 331049 26 94 193588 833 87 47 6493. 27 24 46 558 84 07 
38 34 3743 26‘ 95 20.312 83 18 83 47 9217, 27 24 47 312 84 07 
39 346438. 26 % 21036 8 2 89 43 1941, 27 2%6 ‚#8 036 8% 14 
40 .._34934. 26 % 21.3560 8 2 90. 484667, 27 26 438 360 94 14 
60,41 1,135 1830 > 26 96, 54 22.084. ,83 21 60,91 ..1,148 7393, 27 27. 52 29 084,84 17, 
42 35 4526. 26 98 22.408 8 27 92 ,„ 490120, 27 27 29 408 84 17 
43 . 357224, 26 97, 3 132 832% 03 „. 492842, 27 28. 0 132 8 © 
44 35 9921. 26 99 23456 83 30 94 49 5575,27 28 5.456 84 20 
45 36 2020... 26 99 24.150 8 3% 95 49 8303 , 27, 29 51.180 84 23 
60,46 1,136 5319.. 26 .99..5% 24.504. 83 30 60,96. .4,150 1052, 27 30, 54 51,504 84 26 
47 36018, 27 0, 23 28. 83 36 9% .. 50,376%,., 27° 305 .. 52,228. 8% 26 
48. .. 37 0149., 27 00. ..25.552. 83 33, 98 „. 506492, 27 34,, ;.„ 52,552, 84 20 
49 37 3419.27 02...2%.276. 8 3%, 99 50.9223... 27 38,., .. 55.276 84 29° 
So 3 zz, , 27.00, 0m 61,00 "51.1954 1 2 


222 
N.E. 


ku6l LK 


Gr. M. 
61,00 
61,01 
02 
03 
04 
05 


1,151 1954 


1,151 4687 
51 7419 
52 0153 
52 2837 
52 5621 


1,152 8356 
53 1092 
53 3928 
53 6565 
53 9303 


1,15% 2041 
54 4780 
54 7519 
55 0259 
55 3000 


1,155 5741 
55 8483 
56 1226 
56 3969 
56 6713 


1,156 9457 
57 2202 
57 4948 
57 7694 
58 0441 


1,153 3188 . 


58 5937 
53 8685 
59 1435 
59 4185 


1,159 6935 
59 9686 
60 2438 
60 5191 
60 7944 


1,161. 0697 
61 3452 


61 6207° 


61 8962 
62 1715 


1,162 4475 
62 7233 
62 9991 
63 2749 
63 5509 


1,163 8269 
64 1029 
64 3790 
64 6552 
64 315 


27 


27 
27 
27 
27 
27 


27 
27 
27 
27 
27 


27 
27 
27 
27 
27 


27 
27 
27 
27 
27 


27 
27 
27 
27 
27 


27 
27 
27 
27 
27 


27° 


27 
27 
27 
27 
27 
27 
21 
27 
27 


27 
27 
27 
27 
27 


27 
27 
27 
27 


&gg 1 
er’ 


34 


34 


34 


35 


36 
36 
37 


33 — 


38 


39 
39 
40 
41 
41 


42 
43 
43 


[e;] 
58 


RS ge288& 


Alte Einth. 
D. 1 


Gr. M. S. 


54 
54 


5% 


5% 


55 


55 


55 


55 


55 


95 


"54 
‚54 


55 
55 
56 


56, 


97 
57 
58 


SERERR 


00 


324 
04 8 
37 2 
09 6 
420 


144 
46 8 
19.2 
516 
240 
564 
28 8 
01 2 
336 
06 0 
384 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 


20 4 
92 8 
‚25 2 
576 
30 0 


02 4 
34 8 
07 2 
39 6 
12 0 
414 
16 8 
49 2 
21 6 
540 
26 4 
53 8 


31? 


036 
36 0 


084 
20 8 
13 2 
45 6 


180 


sa 
228 
52 


276 
00 


BRETERERR 


D. 14 


84 
54 


8 
84 - 


54 


5 u 


84 
84 


84 
54 
54 
84 


ZERRE 


N.E. 


k=61? 


Gr. M. 
61,50 
61,51 


59° 
"60 
61,61 
62 
63 
64 
'65 
61,66 
167 


69: 
70 
61,71 
72 
73 
74 
75 
61,76 
77 
78 
79 
80 


61,81 
82 
83 
84 
85 

61,86 
87 
88 
89 
90 

61,91 
92 
93 
94 
95 


61,96 
97 
93 
99 
62,00 


,Y 
“unT, 
“u 


8. x. 


1,164 0315 


1,165 2078 
65 4841 

" 65. 7606 

66 0371 

' 66 3136 


-67 1437 
67 4205 


67 6974 


1,167 9743 
68 2513 
68 5234 

68 8055 

69 0327 


1,169 3599 
69 6372 
69 9146 

70 1921 
70 4696 


1,170 7471 
71 0248 
71 3025 
71 5802 
71,8580 


1,172 1359 
72 4139 
72 6919 
72 9700 
73 2481 


1,173 5263 
73 8046 
74 0829 


<4 3613 
74 6398 


1,174 9183 
95.1969 


75 4756 
715 7543 
76 0331 ° 


1,176 3119 


76 5908 


76 8088 
77 1483 


77 4280 


4,177 7071 
77 9864 


> 


78 2657 


78 5450 


7188243 


Taf el L. Längezahlen der Kre isbogen \ 


Alte Einth. 
D. ı DZ as 
Gr. M. S. 
27 63 "55 21 oo 
276 ss ar 24 
27 106 22 048 
27 68 22 372 
27 65 23 096 
27 23 42 0 
2707 52 14 
27 68 24 468 
27 68 25 192 
27 69 25 516 
2768 5 
7 WW 5% 564 
27 71 27 238 
27 7 238 012 
27 72 23 336 
27 7 29 060 
27 3 55 9 384 
27 74 3» 108 
27 75 30 43 2 
27 75 31 156 
27 75 31 480 
7 mn 5532 0a 
27 77 32 528 
27 7 33 252 
27 78 33 576 
27.3 34 300 
27 0 55.35 024: 
27 80 35 348 
27 8 36 072 
27 8 36 396 
27 82 37 120 
278 55 37 444 
2783 38 168 
27 8 33 02 
27 8 39 216 
27 55 39 540 
27 86 55 00 264 
27 97 10 58 
27 87 al 312 
27 88 42 086 
27 88 42 360 
270 50 
27 90 lid. © 5 40 8 
27 0 4 132 
27 2 44 456 
27 ir, 
78 5385504 
27 93 on on 
27. 2, 0, 552, 
2795. 276 
wg 


„ch „Fl 


D. 1”, 


28 
s5 28 
85 31 
8 34 


85 8 


N.E. 
k=62° 
Gr. M.. 
62,00 
62,01 
‚02 


03 
‚04 


r 


- 
rim 


R. .k. 


1,178 9245 
1,179 1040 
‚79 3835 
79 6631 
79 9428 
80 2226 


1,150 5024 
80 7823 
S1 0622 
81 3422 
sı 6223 


1,181 9024 
82 1826 
82 4629 
82 7432 
83 0236 


1,183 3041 
83.5846 
83 8652 
84 1459 
84 4266 


1,184 7074 
84 9983 
85 2692 
85 5502 
85 8312 


1,186 1123 
86 3935 
86 6748 
86 9564 
87 2375 


1,187 5189 
87 8004 
88 0820 
88 3637 
83 6454 


3,188 9271 
89 2090 
89 4909 
89 7729 
90 0549 


1,190 3370 
90 6192 
90 9014 
91 1837 
91 4661 

1,191 7485 
92 0310 
92 3136 
92 5962 
92 8789 


z 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth, 


D. 17, | 


27 


27 


27 
27 
27 
27 


27 


3 SEES8 8ES338R 


Gr. M, S. 


55 


655 


595 


55 


55 


55 
55 


56 


48 


48 
49 


49 
50 
50 


51 
51 
52 
52 
53 


53 


0 


324 
04 8 
37 2 
09 6 


420 


134 
46 8 
19 2 


516 


240 


64 
288 
012 
33 6 
06 0 


354 
108 
43 2 
15 6 


450 


20 & 
32 8 
25 2 
576 
0 


024 
348 
07 2 
39 6 
12 0 


44 4 
168 
49 2 
216 
54 0 
4 
538 
312 
03 6 
36 0 


D. 1% 


86 


86 
86 


BsseN N 


BEE EELBR 828 


E$8& 


N. E, 
k=67 8X 
Gr, M. 
62,50 1,192 8789 
62,51. 1,193 017 
52 93 4445 
53 93 7274 
54 94 0104 
55 94 2935 
62,56 1,194 5766 
67 94 8597 
53 95 1430 
59 95 4263 
60 95 7096 
62,61 1,195 9931 
62 96 2766 
63 96 5602 
64 96 8438 
65 97 1275 
62,66 1,197 a1ı3 
67 97 6951 
68 .97 97% 
69 98 2630 
70 93 5470 
62,74 1,198 ssı1 
22 99 1153 
73 99 3995 
74 99 6838 
73 99 9682 
62,76 1,200 2527 
71 00 5372 
78 00 8217 
79 01 106% 
- 80 01 3911 
62,81 1,201 6759 
'& 01 9607 
83° 02 2457 
54 02 5306 
85 02 8157 
62,386 1,203 1008 
87 03 3860 
883 03 6713 
89 03 9566 
90 04 2420 
62,91 1,204 5274 
92 04 8130 
93 05 0986 
94 05 3842 
95 05 6700 
62,96 1,205 9558 
97 06 2416 
95 06 5276 
99 06 8136 
63,00 07 0996 


28 


Alte Einth. 
D. 1”, 


Gr. M,. S, 


56 
50 


56 


56 


56 


56 


35 00 
15 324 
16 048 
16 
17.096 


D. 1, 


224. 


N.E. 
k==63° 
Gr, M. 
63,00 
63,01 
02 
03 
04 
05 
63,06 
07 
05 
09 
10 


63,11 
12 
13 
14 
15 


63,16 


63,21 
22. 


63,26 


30 
63,31 


63,36 
37 
38 
39 
40 

63,41 

2. 


iR 


1,207 0996 


1,207 3858 
07 6720 
07 9583 
0812446 
08 5310 


1,208 8175 
09 1041 
09 3907 
09 6774 
09 964 


1,210 2510 
10 5379 
10 8248 
11 1119 
11 39% 


1,211 6862 
11 9734 
12 2607 
12 5481 
12 8355 
1,213 1230 
13 4106 
13 6983 
13 9860 
14 2738 


1,212 5617 
14 8496 
15 1376 
15 4257 
15 7138 


1,216 0020 
16 2903 
16 5787 
16 8671 
17 1556 

1,217 4442 
17 7328 
18 0215 


» 18 3103 


18 5991 


1,218 8880 
19 1770 
19 4660 


19 7552, 
20 0444 . 


1,90 3336 
20 6229 


20 9123 _ 


2 018 
28.494 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. 


Gr. M. ıS. 


66 
66 


66 


56 


56 
87 


57 


97 


57 


42 


42 
43 
43 


44 


44 


45 
45 
46 
46 
47 


47 
45 


08 


09. 


wo 
324. 


04 8 
37.2 
096 


220 


144 
46 8 
19 2 
516 
240 


56 4 
238 
01 2 
33 6 
06 0 


38 4 
108 
432 
15 6 
#3 0 
20 4 
528 
252 
576 
300 


024 
54 8 
072 
39 6 
12 0 


44 4 
16 8 
49 2 
21 0 
540 


264 
58 8 
312 


03 6: 


36 0 


084 
408 
13 2 
45 6 
180 


50 #, 


228 
55 2 
276 


00 


D, 176 


“33 


N, E. f 
k=63° 


8.x. D.1”, 


1,221 4904 


1,221 7810 
22 0707 
22 3604 
22 6502 
22 9401 


1,223 2301 
.23 5202 
23 8103 
24 1008 


24 3597. 


1,224 6810 
24 9714 
25 2619 
25 5524 
25 8430 

1,226 1337 


26 4244 
26 7152 


27 BO6K 


27278 


1,227 5881 
27 8792 
23 °1704 
28 4616 
23 7530 


1,229 0444 
20 3358 
29 6274 
29 91% 
30 2106 


1,230 5024 
30 7942 
31 0861 
31 3781 
31 6708 


1,231 9622 
32 2544 
32 5466 
32 8300 
33 1313 


1,233 4238 
33 7164 
34 00% 
33 3016 
34 5944 


1,234 8872 
35 1801 
'35 4734 
35 7661 
36 0593 


NA 


3 


BBBES EBEBBN BBBBB BBBB 


» 
be) 


388 


EBSBB UBBEN BUY R 


[2 


Alte Einth. 


ü 


Gr. M. 8. 


57 


57 


‚57 


57 


97 


57 


97 


67 


57 


09 
10 
10 
41 
11 


12 


12 


13 


13 


14 


14 
15 
16 
16 
17 


17 
18 


57 90:00 


324° 
048 


37 2 
09 6 
42 0 


14 4 
46 8 
19 2- 
516 
24 0 


56 4 
23 8 
012 
336 
v6 9 


38.4 
10 8 
43:2 
15 6 
43 0 


20 4 
52 8 
25 2 
576 
30.0 


024 
34 8 
0712 
39 6 
120 


44 4 


168° 


40 2 
216 
540 


264 
538 
312 
036 
360 


084 
48 
3132 
45 6 
15 U 


50 4: 
22 8 
55 2%; 
27.6, 
w 0; 


ee2298 


28 BESBE BBEHE BEHER HuzER 2 


esse 


EEREB ELE8R8 


zezeE88 


Ef 


| Tafel. Lı Längezahlen der Kreisbogen. 225 
N.E. 7 AlteEinth. 1.7 NE. Alte Einth. 
ee 2%. Dia zei 1er rn. DIR | D. 1”, 
Gr, M, Gr, M, 'S. Pr Gr. M. Gr. M, 5. +0 
64,00 1,236 0593 » 29431. 57:36 WO 90 46 64,50. , 1,250 8085 - 20-69 .- 58.03: W. aa) 207 178 
64,01. 1,236 3524. 20.33 .. 57:36, 324 W521 64,51 1,251. 1054 ..29 70 58 03.324: 01067% 
02; 36 6457 29.33 37. 8 0'532 52 51 4024 29.7 02 048 91907 
03: 3630 29.35 37. 3772 90:59 53 516994 29 71 04.372 91070 
04 3735 209 34 33096 MW '56 54 51 905 29 72 0.06 9173 
05 37 5259 - 29:36 3320 0.62 55 52 20937 ° 29,72 05 20 9.7 
64,06. 1,237 8195. 29.36 ı 57:39 142 @. 62 64,56, 1,252 5909 29 73 ..58 06.144: 916 
07 38 1131 294372 :3%. 468 9565 57: 52 8892 29 74, 06.468 91:79 
08 38 4068 29 38 49.192 90.68 58 531556 29 75 07:192 91782 
09 38 7006 29 +38 20 516 90.68 99 BE 29 he HU 
10 38 094 29 39 41 20 Wu 60. 53.7807 : 29 76 | 08:240 91.8 
- 64,11 1,239. 2383 0229 40 757 41 564: 90 74 64,61. 1,254:0783 :29 77 58 08-564: 91° 88° 
12 39 53233 29 41 42 288. 90 77 62, 54370 29 7 00 23838 99 
13% 39.8764 29 41 43.012 9% 77 63 54.6738 29 78 012 91 9 
14 4) 1705 29 42 43:36 80 64 54.9716 29 79 10.36 91 % 
15 Dana 20 ds 44.060 9% 8 65. 1552695 29 80 11.060 91° 98 
64,16 1,220.7590 29 aa ı 57 a2 3821 w8605 64,66, 1,255 5075 29 SL 158 11384. M)0L 
47T  »4110534 29 94 In 454108 - 90786 67 55.8056 29 82 12 :10°8 92° 04» 
»18 sa1,3478 29 145 | 45.432 9% 0 68 56.1638 29 82 12.432 9% 04 
19, 410643 29 46 46 156% 3 69 56.460 29 83 13 156 92007 
20 41 0369 29 47 46 430 9% 96 70 56 7603 29 13 430 92:10 
64,21: 1,222.2316 29 47.157 47.9041 0 % 64,71, 1,257.0597 29 34 058 14204: 9210 
+22 42:53 29.48 47 528 90.9 125 57.3571 29 86 14 528 921 
232. 242821 . 29 48 ı 48 2352 9.9 73: 67.6557 29 86 15252 92516 
24: 43.1159 29 50 48 576 91.05 74 57 9543 29 86 15 576 92116 
25 434100 29 50 491300 91.05 u 53 2529 29 88 16.300 92.22 
' 64,26#0 1,43.7059 029 51 157 5010241 91.08 64,76, 1,258 5517.98 ss ma ı a m. 
«27 44 0010 29 52 50.348 9111 77 55 85505 29 89 17 3428 93 
232 4262 239 52 51072 9.1 78 59144 29 © 138 072 9228 
29 415914 29 53 51396 911 79 59484 29 9 15 3936 92 31 
30 448367 29 54 524120 91,17 80 59.7475. 29 91 19 120 9231 
64,31 1,45 182% 029 55° 57 52,444 ı 919206: 64,81 . 1,260 0466. :29 92. 58 19 44 : 9 135 
32 45 4776° 29 56 53168 9133 82, 60 3458 29 93 20.168 92 38 
33 507735 29 56 53 492 - 91123 83 60 6451: 29 94 2092 Mm 4 
34, 460687 29 57 54 21:6 91 177 84 60 9445: 29 9% 21 216 92 4 
35. “6302 29 58 5 50 91% 85 61 2439 . 29 96 1540 Mar 
64,36 © 1,246 66021 129 58° 197 55264. ‚91 30 64,86 1,261 5435: 296 58 2 64 Mn 4 
37 45 5601 29 58 ai 55655 9 33 87 61 8431. 29 96 22 5688 92 47 
38. 47:2519° 29 60° we »56..31:2 91:36 88 62 14275 29 098 23 312% 92 %%° 
39 30 47:54792 29,607 #0 97 036 91 86, 9 62 4255 29 98 2206 N 5 
: 40 4783391 29 6L 57.360: 91 39 0.0 62 7423. 29 99 24 360° 92 56 
64,41 01,2484200° 29 627 157 58 084 ı91 427 64,91 11,263 0422 30 00. 58 25.084::92 59.1 
42 48 436%: 29 63 ss 08 18 92 63 3422 « 30 00 35.08 9 54% 
43 48 7325. 29 64 59132 91 8 93...° 63 6422, MW 26.132 926 
44 49 0289. 29 62: 857 59 456 91.48 94 63 9424 - 30 02 26 456 9 65 
E45 29 3253 29 65% 58 W 180 91 Sl 95 64.2426: 30 03. 5 27:48:0. 92.09 
“64,46 01,29 018° 29 661% 58 00 504 01 54,0), 64,96 «4,2064 5420. 30 03. 58 271504 92 69. 
Ay 49 9182! 29 6EH m 0228 9 54 97 64 8432: 30 05:5 &r 28:228° 9 75 
48 © 50 2150°° 29 67 01.552: 91 59 98 0 6514375: 30 05% Is 28:55 2% 00 75 
49: 50 5tı7ır 29 68% 06 91 60 99 65 44425 30 06» (* 29276: 'n 78 
50 50 8095: ° 03:00 0: 65,00 65, 7448: 30.00 ' 


226 


N.E. 
k—65° 


Gr. M. 

65,00° 

65,01 
02 
03 
04 
05 


65,06 
07 
08 
09 
10° 

65,11 
12 
13 
14 
45 


8. k. 


1,205 7448 


1,266 0455 
66 3462 


66 6470 


66 9479 
67 2489 


1,267 5500 
67 8511 
68 1523 
68 4536 
68 7549 


1,269 0564 
69 3579 
69 6595 
69 9612 
70.2629 


1,270 5648 
70 8667 
71 1687 
71 4707 
71 7729 


1,272 0751 
72 3774 
72 6798 
72 9822 

73 2848 


1,273 5874 
73 8901 


74 1928. 


74 4957 
74 7986 


1,275 1016 
75 4047 
75 7079 
76 O1 
76 3144 


1,276 6178 
76 9213 
77 2248 
77 5285 
77 8322 


1,278 1360 
78 4399 
78 7438 
79 0478 
79 3520 


1,279 6861 


79 9644 
80 2647 
s0 5692 
80 8737 


30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 


30 5 


30 


30 
30 
30 
30 


30 
30 


30, 


30 


16 


20 


Alte Einth. 
D. 1”, 


Gr. M. ıS. 


58 
58 


58 


93 


98 


58 


58 


8 


58 


58 


30 


'30 
"31 


31 


32 
32 


33 


WO 


324 
04 8 
37 2 
09 6 
42 0 


144 
46 8 
19 2 
51 6 
24 0 


564 


23 8 
01 2 
33 6 
06 0 


35 4 
10 8 
43 2 
15 6 
45 0 
20 4 
528 
25 2 
57 6 
300 


02 4 
348 
072 
39 6 
12 0 


44 & 
16 8 
49 2 
216 


540, 


26 4 
58 8 
31 2 
03 6 
36 0 
08 4 
40) 8 
13 2 
45 6 
18 0 


50 & 
228 
55 2 
276 
w0 


D. 1”, 


RN 


92 
92 
92 
92 
92 


92 


92 


92 
92 
93 


93 
93 
93 
93 
93 


93 


ga 


93 
93 
93 


93 
93 


93 


93 
93 


93 
93 
93 
95 
93 


"93 


93 


st 


81 
34 


N.E, 
k=65° 


Gr. M. 
65,50 


8, k. 


1,280 8737 
1,281 1783 
81 4829 
BL 7877 
82 0925 
82 3974 


1,282 7024 
' 83 0074 


- 83 3126 - 


83 6178 
83 9231 
1,284 2285 
84 5339 
84 8395 
85 1451 
85 4508 


1,285 7566 
86 0624 
56 3684 
86 6744 
86 9805 


1,287 2867 
87 5930 
87 8993 
88 2057 
83 5122 


1,288 8188 
89 11255 
89 4322 

- 89 7391 
90 0460 


1,290 3530 
9) 6600 
90 9672 
91 2744 
91 5817 

1,291 8891 


92 1966 
92 5042 


92 8118. 
93 1195 


1,293 4273 
93 7352 
94 0432 
94 3512 
94 6594 


1,294 9676 


95 2759 
95 5842 
95 8927 
96 2012 
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30° 


20 


30° 


30 


30° 


30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 


‚30 


30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 


30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 
30 


30 
30 
30 
30 


46 
46 
48 
48 


49 
50 


50° 
‚52 
‚52 


53 
54 


54 


Alte Einth. 
D. 1, | 


Gr. M. S., 


58 
58 


53 


59 


59 


59 


59 


59 


59 


59 


59 


57 
57 
58 


000 
32 4 
04 8 
37 2 
0 6 


420 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
012 
33 6 
06 0 


38 4 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 


20 4 
928 
25.2 
576 


0 


024 
34 8 
072 
39 6 


‚120 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
54 0 
26 4 
58 8 
31 2 
03 6 
36 U 


08.4 
40 8 
13 2 
45 6 
18 0 
04 
22 8 
55 2 
27 6 


800 


'ERSR 


1,206 2012 


1,296 5099 
96 8186 
97 1274 
97 4362 
97 7452 


1,298 0542 
98 3633 
98 6735 
98.0818 
99.2914 


1,209 :6006 
1,299 9101 
1,300. 2197 
00.5294 
00 8392 


1,301 14% 
01459 
01 76% 
02 0791 
02 3893 


1,302 6996 
03 0099 
03 3204 
.03 6309 
03 9415 


1,304 2522 
04 56%9 
(4 8738 
05 1847 
05 4957 


- 1,305 8068 


06 1180 
06 4293 
06 746 
07.0521 


1,307. 3636 
07.6752 
07 9369 
08 2937 
08 6105 


1,308 9225 


09 2345 ; 


09 5466 
00 8588 
10 1711 


1,310 4834 
10 7959 
11 108% 


11 4210: 


11 7337 


30 


‚30 


87 
87 


E2%8 


Gr. M, 


59 


59 


59 


69 


59 


59 


59 


59 


59 


24 
24 


25 


25 
26 
26 


Alte Einth. 
D. 1, 


D. 1%, 


95 


888 


88 


N. E. 


k=66° | 


Gr. M, 
66,50 


8, x. 
1,311 7337 


1,312 0465 
‘12 3594 
12 6723 
'12 9854 
13 2985 


1,313 6117 
13 9250 
14 2384 
14 5518 
14 8654 


1,315 17% 
15 4927 
15 8065 
16 1204 
16 4344 


1,316 7485 
17 0626 
17 3768 
17 6912 
18 0056 


1,318 3200 


18 6346 
15 9493 
19 2640 
19 5789 


1,319 8938 
20 2088 
20 5239 
20 8390 
21 1543 


1,321 4697 
21 7851 
22 1006 
22 4162 
22 7319 


1,3223 0477 
23 3635 
23 67% 
23 9955 
24 3117 


1,324 6279 
24 9442 
25 2606 
25 5770 
25 8936 


1,326 2102 
26.5270 
26 8438 
27 1607 
27 4777 


Tafel I. Längezahlen. derı Kreisbogen., 


D. 


31 


s1 
31 
31 
31 
s1 


31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 
31 


31 
31 
31 
31 


Alte Einth. 
1, - 
Gr. M,S, 
238 59 51.00 
29 59 51 3%4 
29 521048 
31 52 13702 
31 53 096 
32 93 42.0 
33 59 54 144 
34 54 468 
34 5 192 
36 5 516 
36 56 240 
37 50 56 564 
38 57 28:8 
39 58 012 
40 58 336 
41 59 06.0 
4 59 59 384 
42 60 0 18 
44 00 43.2 
44 01156 
44 01 48.0 
466 60 02 204 
47 02 528 
47 03 252 
49 03 576 
49 04 30.0 
60 05 024 
51 05 348 
51 06 072 
53 06 39 6 
54 07 120 
5 60 07 444 
55 08 168 
56 08 49 2 
57,0 216 
58 09 540 
ss 60 10 264 
60 10 58 8 
60 11 312 
62 12 036 
62 12 360 
3 0 13 084 
64 13 408 
64 14 13 2 
66 14 456 
66 15 180 
8 © 15 504 
68 16 228 
69 16 55 2 
70 17 276 
8 00 


97 
97 


97 


97 


228 Tafel I. Längezahlen'der Kreisbogen. 


u 3 E fi; Pe ’ or 
Nu AlteEinth.,. 1" N.E,. Meilsik .AlteEinh, AM 
r . Me ‘ {} N N v a nd “aa r k j ? * 
r=67° 2%. D.1“. De KA er DI. D. 1. 
Gr. M. ae ui G.M.S. Gr. M. Gr.M. S. | 
67,00 1,327 4777. 31 71 60 18 00. 97 87 67,50 1,338 W 25 oswo 9 
67,01 1,32777948 31 72 60 18.3212. 9790 67,51°° 1,313 7015 "82 I6 60 A 324° 00 26 
02° 2m) 31 72 19 048 97. 52 os 2 9 He Al 
03 284292 31 74 19 372 97% Zr Ma 32 8 a6 1378 WM 32 
04 28 7466 31 74 207096 9196 '54 4766 3219 4706 93 
05 29.0640 31 75 20 42.0 97.99 55 45 0485 32 19 4720 95 
67,06 1,329 3315 31 76 60 21 124. 98.0 67,56 1,315 3704 "32 A 60 a aa) Wal 
07 29 691 31 77 "21468 9% (6 - ‘57 45 695 32 A 28 168 9a 
08 ‚30.0168 31 78 2 192 980 - 58 so 2a our IA 
09 30 3346 31 2516 942 59 463598 32983: Sc Wa, 
10 ‘30.6523 31 79 23 240 98.42 60 46 6592 32 24 - 50 24 0 99 51 
67,11 1,330. 9702 "31 82 60 23 562 108118) G7,61° 1,3460816 "32 26 60.50 562° 09157 
12 3128855 31 81 U 2288 98.48 62 47 3042 32 26 sı 288: 9157 
13 31 6066 31 82 25012 98 2 63 476268 32 97° 2 12 9 
14 319248 31 8 25 36 98.24 64 7 9495 - 32 28 52 336- 98 
15 32 2431 31 8 26 060 98 27 65 42723 32 28 8 - Bio 0806 
67,16 1,332 5615 31 85 60 26 384. 08 30 67,66 1,348 5951 32 30 00 533347 9 69° 
17 32 8800 31 86: ii. 27 108 9.33 67 48 9151 32 31 si 9972 
15 33 19866 31 87 27 432 983 56 65 49 2412 32 31 5 432 ° WM 72 
:49 335173 31 37 ,1E Bi56 WC 69 49 5643 32 33 5 156 ME 
20 33 8360 31 88 23430 9840 70 498376 323 " 540 978 
67,21 1,334 1548 31 90 60 29 204.98 86 67,71 1,350 2109 32 32 60 56 204. 99 81 
22 344733 31 90 i. 29.528 98.46 72 50 5343 32 35 7 si 955 
23 347928: 31 9 302532 98 3 50 8578 32 37 572352 99 
24 351119 31 92 300576 Br 74 s11sis 32 37 7576 90 
25 35411 31% 31300. 9855 75 51502 3233 ° 58300 9 % 
67,26 1,335 7508 31 9% 60 32 024 98 58 67,76  1,351320 32 38 60. 59.024.) 09 92° 
27 36 0098 31 9 32 328 9858 77 52 15238 32 40 60 59 348 100 0 
28 36 3392? 31 % 33072 986 73 524768 32 4 61 0 072 10 03 
29 36 7085| 31 96 33 396 9 64 79 52 8009 32 41 00 396 100 03 
30 37 0284: 31 9 34120 9% 6 80 531250 32 48 01 120 100 09 
67,31 1,337 3481. 31 99 60,354 Ma 8 7 67,51 135343 243 61 01 44 10 08 
32 376690 31 9 35'168 .98.'73 52 37736 32326521685 WW 15 
33 37 9879. 32 00 35492 98.77 3 54 0981 32 45 02 492 10 35 
34 338 3079: 32 00 36 216 98 77 SA 544226 - 32 46 03 216 10 29 
35 38 6279| 32 08 "ii 36.540 98 8 55 54 7472 32 47: 08540 10082 
‚67,36 1,538 94182 32 03 60 37 264 .'98 6 67,856 1,355 0719 32 48 61 04 254 100 3 
784 39 26342 32 03 37,588 95 86 87 55 3967 32 49 ° 0 58 10 28 
35 39 58897. 3205 33 12 98 9 83 55 7216 32 50 05 312 100 31 
39 3902 32 05 3956 8 92 89 56 0466 32 51 066 036 100 34 
40 40.2297 32 06 39 50 89 90 56 8717'- 32 52 06 360 10 37 
67,41 ° 1,320 5503 32 07 60 2 084 198 9 67,91 1,356. 6969 32 55° 61 07 84 200 
% 40 8710 32.08 2 08 9 01 92 570222: 3255 ! 07 08 10 
43 4L1918 32 09 41 132. 99 04 03 ır, 87975: 32 55 08 132 10 46 
44 415127 32 10 4 56 99 07 94 57 6730 32 55- 8 456 100 46 
45 418337 32 ıl 42 830 9 ı0 95 67 9955 32 57 09 30 10 52 
67,46 132 1548 2 1 ©2504. 9 10 67,96 1,358 3242 _32 57 61 09 504 100 32 
47 42 4759 32 13 3 Rm8 9.17 97 538 6499 32 58 10 22/8 100 56 
48 42 7972° 32 13 4352 9% 98° 58 9757 32 59 10 652 100 59 
49 431155: 32 15 4 276 9% 99 506 326 © 176 10 6 


50 43 440 5 00 OR . 68,00 89 6277 © 12 00 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 229 


N,E. «ii Alte Einth. N.E.: Alte Einth, 
68" 2&.xr D.1”, Diif2 zb! L.x DA“, D.144, 
Gr. M. 2, Gr. M. S. BR. Gr. M, Gr.M. S. k 
68,00 ' 1,359 6277 : 32 68 61 127000 .' 100 65° 68,50 ; 1,376 0133 33 08 :61 39 WO. 102 1 
68,01 ° 1,359 9538 (32 62 61 12 324 10 68 68,51, 1,3763791 33 10 61 39.324 ı 102 16 
02° 60200 32 62 13 048 100 68 92 76 1101 33 10 4) 048 102016 
03 606062 32 6 13372 1074 53 71041 33 11 40 372 102 19 
04 609316 32 6 14 096 100 77 54 713722, 33 13 41 06 102 25 
05 612591 32 66 14 420 100 80 53 777035 33 43 41420 102% 
68,06 1,3615857 32 66 61 15 124 100 80 68,56 1,3738 0348. 33 14 61 42 144. 102 28 
07 61 9123 32 68 15 468 100 86 97 73 3662, 33 15 42 468 102.31 
08 62.2391 32.69 16 192 - 100 © 58 78 7977, 33 17 43 192 102 38 
09 62 5660 32 69 16 516 100 © 59 79 029% 33 17 43 516 102 38 
10 628999 32 7% 17 240 100,9 60 79 3611 33 18 4240 102 4 
68,14  1,363219 32 72 61 17 56% 10 9 68,61 , 1,379 60298 -33 19. 61 44 564 . 102 44 
12 63 5471 32 72 13 238 100 9 62 80 0248. 33 0 45 238 102 47 
13 638743 32 23 9 012 wı @2 63 80.3568 33 21 46 012 102 50 
14 64 2016 32-74 19 36 11 0 64 SO. 6889. 33 22 46 336 102 53 
15 645290 32 75 20.060 ıuı 08 65 810211 33 23 47. 060 102 56 
GB51Gr 1,3648565 «32 75 «61 20,38%, 104).08 68,66 : 1,331 3534 33 %4- 61 47 384 . 102 59 
417 6518412 32 76 21 108 ra 67 81.6358 33 24 48 108 102 59 
MB Kb 32 8 21432 10717 68 82 0182, 33 26 48 432 102 6 
19 65 8396 32 79 22 156 101 20 69 82-3508; 33 27 49.156 102 69 
90 66 1675 32 80 22.480 101 23 70 82 68355 33 28 49 80 1027 
68,21  1,3064955 32 82 61 23 204 101 27 68,71 1,383 0163: 33 29. .61 50.204. 102, 75 
22 66 8236 32 82 23 528 101 30 72 83 3492, 33 30 50.528 , 102.,78 
23 67 1518: _ 32 82 24 252 101 30 73 83.6822, 33 30 51.252 102.78 
‚24 67480 32 8 24 576 101 36 74 84.0152, 33 32 51 576 10 & 
25 67 8084 32 4 25 300 101 36 73 84 3484, 33 33 52.300  102.,97 
68,26 1,368 1308 32 86 61 26 024 101 42 68,76 1,384 6817. 33 34 61 53 024 102.M. 
27 68 4654 32 86 26 328 108 22 Pe! 85 0151 33 34 53 38 10 W 
28 68 7940 32 88 27 072 101 48 7 85 3485 33 36 54 072 102 .% 
29 69 12238 32 88 27 396 101 48 79 85 6821 33 36. .._ 54 396 102 % 
30 694516 32 89 3 20 101 5ı so 86 0157 33 38 55.120 103402 
68,31) 1,369 7805 2, 9 61 28 424 10157 68,81. 1,336 3495. 33 39 61 55 424 103 W 
32 70.1096 32 91 29 168 11 57 82 S6 6834: 33 39 56 168 103.06 
33 70 4337 32 92 29 492 101 60 83 87 0173: 33 4 56 492 103 12 
‘34 707679 32 93 30.216 1mı 64 84 87 3514 33 4 57.216 103,42 
35 710972 32 % 30 540 101 67 85 87 6855: 33 483 57 540 103.18 
68,36 1,37142066 32 95 6: 32.264 101,70 68,86 1,388 0198 33 43. 61 58 264 103.18 
37 71 7561 32 % 31 5535 11 73 87 88 3541: 33 45 538, 55.8 103724 
‚38 720857 32 9 32.431592 ' 101.76 88 38.6886: 33 45 61 59 312. 103 24 
39 724154 32 98 33 056 101 79 89 80 0231: 83 47: 62 W 136 103 3 
40 72 7452: 32 98 3:%0 11 79 90 89 3578: 33 47 - W 350 103 3% 
68,41  1,373.0750. 33 00: 61 34 084 ‚101,85 68,91: ; 1,330 6925. 33 49, 62 01.084, ‚103,36 
42 73 4050° 33 08 34 M)8 101.8 ‚92 90 0274 33 49 01.498 103: 36 
43 737358 ° 33’ 02 35 132 11 9 93 90 3623: 33 51 02 13.2 1032 43 
44 74 0655 33 02 35 456 11 9 94 90.6974. 33 51 02 456 103 43 
45 7439555 33 04 36.180 101 98 95 91 0325: 33 53 03 180 103 49 
68,46 1,37472599 33 05. 61 36 504 10 01 68,96 1,391 3678. 33 53, 62 03 504, 103 49 
47 75 0564 33 05 ıs 37.228 102.01 97 91 7031: 33 55 04 228 103 55 
48 75 35669 33 07 '33:85.2 102.07 93 92.0386: 33 55 04 55.2 ° 103.55 
49 757176, 33 0 33 276 102.07 99 92 3741. 33 56 03.276 103. 58 
50 76 0483 33 wo 69,00 92 7097 us v0 | 


8, x. 


1,392 7097 


1,393 0455 
93 3813 
»93 7172 
94 0533 
94 3394 


1,394 7257 
95 0620 
95 3984 
95 7350 
96 0716 


1,396 4084 
96 7452 
97 0821 
97 4192 
97 7563 


1,398 0936 
98 4309 
98 7634 
99 1059 
99 4436 


1,399 7813 
1,400 1191 
00 4571 
00 7951 
01 1333 


1,401 4715 
01 8099 
02 1483 
02 4869 
02 8256 


1,403 1643 
03 5032 
03 8421 
04 1812 
04 5204 


1,404 8597 
05 1990 
05 5385 
05 8781 
06 2178 


1,406 5575 
06 8974 
07 2374 
07 5775 
07 9177 


1,208 2580 
08 5984 
08 9389 
09 2795 
09 6202 


Tafel .I. Längezahlen der Kreisbogen. x 


Alte Einth, 


D.19.% A108 
Gr. M. 5. 
3585.82 0 Wo 
33 53 62 06 3274. 
33 59 07.048 
33 61 07 372 
33 61 08 096 
33 6 08 420 
368 62 09 144 
33 64 09 46 8 
33 66 10 192 
33 66 10 516 
33 68 11 240 
368 6 1 564 
33 69 12 238 
33 71 13 012 
33 71 13 33 6 
33 73 14 060 
3 73 © 14 334 
33 75 15 108 
33 75 15 43.2 
33 77 16-156 
33 #7 16 480 
373 © 17 »4 
33 80 17 528 
33 s0 13 352 
33 3 13 576 
33 82 19 300 
34 62 20 074 
33 20348 
33 S6 21 072 
33 87 21 39 6 
33 837 2 120 
39 Ra 2 44 
33 89 23 168 
3 9 23 492 
3 92 24 216 
33 93 24 540 
33092 5 %4 
3 9% 25 588 
33 % 26 31 2 
33 97 27036 
33 97 27: 36 0 
39 © 28 84 
32 0 238 408 
3a 01 29 132 
34 0% 29 456 
34 03 30.180 
3404 © 30 504 
3 05 31 228° 
34 06 31 52 
32 07 32 276° 


3 WO 


D. u, 


103 


103 
103° 
103 ° 


103 
103 


103 


103 
103 ° 


103 
103 


103 
103 
104 
104 
104 


10% 


104 ° 


104 
104 


104° 


104 
104 
104 


‚104 


10% 


- 104 


104 
104 
104 
104 


104 
104 
104 
104 
104 
10% 
104 
104 
104 
104 


104 


104 
104 
105 
105 


105 
105 
105 
105 


60 


N.E. 


k=69 8. x. 


Gr. M. 


69,50 


69,51 
52 
53 


54. 


55 


1,409 6202 


1,409 9610 
10 3019 
10 6429 
10 9340 
11 3252 


1,411 6666 
12 0080 


12 3495. 
‘12 6911. 


13 0329 


1,413 3747 
13 7167 
14 0587 
14 4009 
14 7431 


1,415 0855 


15 4280 


15 7705 
16 1132 
16 4560 


1,416 7989 
17.1418 
17 4849 


17 8281 


18 1714 


1,418 .5148 
18 8583 
19.2019 
19 5456 
19 8895 


1,420 2335 
20 5775 
20 9216 


21 2659. 
21 6102 


1,421 9547 
22 2993 
22 6439 


22 0887 
23 3336: 


1,423 6786 
24 0237 


24 3689 
24 7142 - 


25 0596° 


1,425 4051 
"25 7507° 


26 0965 
26 4423 
26 7832 


Alte Einth. 


D.14.3 


34 


34 
34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 


-34 


34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 


34 
34 
34 
34 
34 
34 
34 
34 
34 


Gr. M, 5. 
62 33 00 


62 33 324 
34 048 
34 372 
35 096 


35 420 


62 36 144 
36 46 8 
37 192 


37.516 


338.240 
62 38 564 


39 238 


„0 012 
40 33 6 
41 060 


62 41 394 
42 108 
42 432 
43 156 
43 48 0 


-62 44 04 


44 52:8 
45 25:2 
45 576 
46 30.0 


62 49 024 


47 348 
45 072 
438 396 
49 120 


62 49 44 


50 168 
50-49 2 
5l 216 
51 540 


62 52 %4 
52 588 
53 312 
54 03 6 
54 360 


5 084 
5540 8 
132 
56 45 6 
57 180 
62 57 504 
IT Sarg 
58552 
62 59 276 
63 00.00 


Die, 


105 


105 
100 
105 
100 
105 


105 
105 
105 
105 
105 


105 
105 


105 


105 
105 


105 
105 
105 
105 
105 


105 
105 
105 


105 
105 


ı 106 
106° 


106 
106 
106 


106 


106 
106 
106 


106 : 


106 
106 
106 
106 
106 


106 
106 
106 
106 
106 


106 
106 
106 
106 


Tafel-L Lüngesählen der Kfeisbögen, 231 


N. E. | Alte Einth. N.E. | Alte Einth. 

k=70° 8x D.1" D. 1”, = 8. .DIY, D. 1”, 
Gr. M. Gr.M. S, Gr. M. Gr.M. S. 

70,00 1,426 7532 34 61 6 0% 00 10% 3% 70,50 1,44 2230 35 15 63 27 00. 108 4 
70,01 1,27 1333 34 62 63 0 324 106 8 70,51: 1.445745 35 6 69 97 324 108 3 
02 274308 34 62 01 048 106 8 52 44 9261 35 17 28 048 108 55 
03 278%57 34 64 01 3772 186 A 53 45 27738 35 18 28 372 108 58 
04 231731 34 6 02 006 106 9 54 45 626 35 19 29 096 108 61 
05 28 5196 34 66 02 420 106 8 55 45 9815 35 21 29 420 108 67 
70,06 1,4238 8662 34 67 6 03 144° 7 u 70,56 1,246 3336 -35 21 63 30144 108 67 
07 29 2129 34 68 03 468 107 04 57 4668557 35 3 30 468 108 73 
08 295597 34 69 04 192 107 07 58 47 0380 35 23 31192 108 73 
09 29 9066 34 70 04 516 107 w 59 473W3 35 25 31 516 108: 0 
10 30 2556 34 71 05 2420 107.13 60 47 7428 35 26 32240 108.8 
- 70,11 1,430 6007_ 34 72 63 05 564 ' 107 16 70,61; 1,4809 35 27 63 32 564 108 6 
12 30 9479 34 74 06 238 107 2 62 48 4481 35 238 33 2838 108 8 
13 31 2953 34 74 07 012 17 2 63 48 S009 35 29 34 012 18 92 
14 316427 34 76 07 336 107 28 64 49 1538 35 31 34 336 108 08 
15 31 9W3 34 76 08 060 107 28 65 49 5069 35 31 355 060 108 98 
70,16  1,4323379 34 8 6 08 334 107 3 70,66 : 1,449 85600 35 33 63 35 384 109 04 
17 32 6857 34 79 09 108 107 38 67 50 2133 35 34 36 18 109 07 
18 33 0336 34 79 09 432 107 38 \ 68 50 5667 35 34 3.1232 19.02 
19 33 3315 34 81 10156 107 4 69 50 9201 35 36 37156 109 14 
20 33 726 43 82 10480 107 47 79 512737 35 37 37480 19 17 
70,21 1,432 0778 34 83 63 11 204 - 107 50 70,71, 1,4516274 35.39 63 33 204 109 23 
22 34 2261 34 85 11 528 107 56 72 51 9813 35 39 335328 10 23 
23 34 7746 34 85 12 252 107 56 73 52 3352 35 40 39 2352 109 26 
24 351231 34 86 12576 107 59 74 52 6892 35 42 39 576 109 32 
25 35 4717 3% 88 13 300 107 65 25 53 0434 35 43 40 300 109 35 
" 70,26 1,435 8205 34 88 63 14 024 107 56 70,76... 1,453 3977 35 3 6 4 24 109 3 
27 36 1693 34 W 14 348 107 72 .p 53 5% 35 45 41 348 109 4 
23 36 51833 34 9% 15 072 107 72 78 54 1065 35 46 42 072 109 44 
29 368673 34 92 15 336 107 78 » 79 54 4611 35 48 42 396 109 51 
30. 372165 34 9 16 20 17 3 80 54 8159 35 48 43 20 109 51 
70,31 1.375658 32 9 63 16 444 107 84 70,81 ,, 1,455 1707. 35 498 63 43 414 109 54 
32 379152 34 9 17 168 107 397 82 55 5256 35 51 44 168 109 60 
33 38 2647 34 96 1192 WW 83 55 8807 35 52 4 492 109 63 
34 386143 34 97 18 216 7ZUL 93 84 56 2359 35 52 435 216 100 63 
35 33 9640 34 99 15:540 107 99 85 56. 5911. 35 54 45 540 4109 69 
70,36 1,4393139 3 9 63 19 164 107 9 70,86 . 1,456 9465 35 56 63 46 654 100 75 
37 39 6618 35 01 19 588 108 06 ‚87 57 3021 35 56 46 58 19 5 
33 40 0139 35 01 20 312. 108 06 88: 57 6577, 35 57 47,312 109 78 
39 40 3640° 35 03° 21 36 182 89 58 0134. 35 59, 48 036 109 8 
40 4) 7143 35 04 21 360 108 15 90 58 3693: 35 59 48 360 1 8 
70,41: 1,4410647° 35 06 63 22 084 108 18 70,91 11,1,458 7252, 35 61, 63 49 084. „109,91 
42.1 ‚ar4a152 35 05 22 WS 108 18 92 59 0813: 35 62 49 408 109 9% 
43 41 7657 35 08 23132? 108 27 93 59 4375 35 63 54..13,2: 1 97 
44 421165 35 09° 23 456 108.27 94 59 7933. 35 64 50 456 110 00 
45 42 4673 35 09 24 180 108 30 95 60 1502 35 65 si 180 110 03 
70,46 11,442 8182 ° 35 101 63 24 504 108,33 ı 70,96 :,2,460 5067 , 35 67. 6 51 504 ‚110 09 
47 43 1692 ° 35 12 235228 108 97 60 8634, 35 68 SL 110 12 
48 43 5A" 35 12 5,52 108 98 61 2202 35 68 52,,55.2 110 12 
49 43 8716" 35 14 26 276° 108 146 99 ; 61 5770» 35 70 53.276 110: 19 

50 44 2230 2700 71,00 6L 9340, - 54-00 0 


8. r. 


1,461 0340 . 


1,462 2011 
62 6484 
63 0057 
63 3632- 
63 7207 


1,464 0784 
64 4362 
64 7941 
65 1521 
65 5103' 


1,465 8685 
66 2269 
66 5554 
66 94409 
67 3027 


1,467 6615 
68 0205 
68 3795 
68 7387 
69 0980 

1,469 4574 
69 8170 
70 1766 

‚70 5364 
70 8962 


1,471 2562 
71 6163 
71 9766 
72 3369 
72 6974 


1,473 0580 
73 4187 
73 7795 
74 1404 
74 5014 


1,474 8626 
75 2239 
75 5853 
75 9468 
76 3085 


1,476 6702 
77 0321 
77 3941 
77 7562 
78 1184 


1,478 4807 
73 8432 
79 2058 
79 5685 
79 9313 


Tafel Il 
Alte Einth. 

D. 1, y 

Gr. M. S: 

35 1 6 54 WO 
35 3 09 54 324 
35 7 55 048 
35 75 55 372 
35 75 56 096 
35 77 56 420 
35 78 63 57 144 
35 79 57 468 
35 80 58 19 2 
35 92 55 516 
35 82 59 240 
35 853 63 59 564° 
355 64 W 2388 
35 - S6 01 012 
35 87 01 33 6 
35 88 02 06 0 
5 0% 64 ® 334 
35 % 03 108 
35 9 03 43 2- 
35 93 0% 156 
35 9. 04 450 
35 96 64 06 94 
35 96 05 528 
35 98 06 25 2 
35 98 06 576 
36 00 07 300 
3601 64 08 024 
36 03 08 34 8 
36 03 09 072 
36 05 09 396 
36 06 10 120 
764190 a4 
36 08 11 168 
36 09 11 492 
36 10 12 216 
36 12 12 540 
13 64 3°7%4 
1 13588 
36 15 14 312 
36 17 15 036 
36 17 15 36 0 
19 4 16 84 
36 20 16 40 8 
36 24 17 132 
36 22 17 456 
36 23 ı18s 180 
335 64 18504 
36 26 19 22 8 
36 27 1) 52 
36 28 20276 
"60 6 


Längezahlen (der Kreisbogen. 


DIE, 


110 
110 


..110 


110 


110 


110 


110 
110 
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132 ;0%- 76,56--: 1,680.9032 43 65 68 54 144 13472 
132 10 57 8133977 43 67 54 468 134 78 
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132 93 73 88 3431 43 9% 03 23527135 6 
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133 15 7 W174 44 02 05 348 135 86 
133 21 73 905476 44 05 06 072 135 % 
133 28 79 WO 44 W 06 396 135 99 
133 30 80 914237 44 08 07 120 126 0 
133 36 76,51 1,691 85695 4 WW 69 0744 136 1 
133 43 52 92 3105 44 12 08 168 136.17 
133 46 83 92717 4 14 08 492 136 23 
133 55 84 93191 4 15 09 216 136 27 
133 53 53 936346 44 17 09 540, 136 33 
133 61 76,56 1,6403 4 % 69 W%4 136 2 
133 70 87 945133 44 10 5858 136 22 
133 73 83 94 603 44 23 11 312 136 51 
133 0 89 95406 4 3 12 036 136 57 
133 86 90 958 4 % 12 360 136 & 
133 .89 76,91 - 1,696 2377° 4 23 69 13 084 136 #7 
133.98 92 96 7305 44 31 13 8 136. 76 
134 01 93 971736 44 31 14 132 136 76 
134 07 94 976167 44 34 14 456 136 85 
134 10 95 938 0601 44 36 15 30 1% 9a 
134 2%) 76,96 : 1,693 5037. 44 36 69 15 504: 136 9r 
134,23 97: 989473 4 MW 16 228 137 04 
134,29 98 93913 44 M 16552 1370 
134.32 99 934 4 3 17 276 13733 
77,00 1,700.2797 1 wu 


Alte Einth. 

D. 1, 

Gr. M, S. 

42 ,68 ..68° 24.00 
42 70 68 24 324 
42 71 25 048 
42 73 25.372 
a 75 26 09 6 
42 76 26 420 
42 73 .68 27 144 
42 80 27 46 8 
42 SL 28.192 
42 83 28 51,6 
42 85 29 .24.0 
42 87 ..68 20..56.4 , 
42 88 30,238 
42 9% 31.012 
42 92 31..33.6 
42 93 32 060 
42 95 -68 32 384 
42 97 33. 10,8 
42 9 33 43 2 
43 0 34 15.6 
43 02 34 480 
3 04.68 35 94 
43 06 35 52.8 
43 07 36 252 
2309 ‚36 -57.6 
43 10 37 30.0 
43 13°68 33024 
43 14 38 348 
43 16 39 07.2 
43 18 39. 39 6 
43 19 4) 120 
43 21 68 0 444 
43 23 41 168 
43 24 41 492 
43 27. 42 216 
43 28 42 540 
43:29 698 3.264 
43 32 43 588 
43 33 44 31 2 
43 35 45-03 6 
43 37 45 360 
43 338.68 46 084. 
43 4 46.408 
43 42 47.132 
23.4 47 456 
3 4 48.180 
4348 68 48 504 
43 49 49.22 8 
43 51 49,55 2 
43 52 50, ..27,6 
51.09 


338 Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E. AlteEinh. * ''' NE EEE DEREN Alte Einth. 
k=77 %&.xr D.1“ D. 1 27 aux. DE D. 1”. 
Gr. M. Gr.M. 5, Gr. M, Gr.M. 8, 
77,00 1,700 2797 44 45 °09 18 00. 1379 7750 192735 59 60% wo 140 0 
77,01 1WOr202 "a a7 0 ra! 7 77,51 1,3183 52 6094 22 10 10° 
02 01 1698 44 48 19-0438 137 %8 52 Yu 5 46 048 10 22 
03 0167 4 i9 372 13738 53 21009 45 45 a5 3772 140 28 
04 nous at ww 1374 BAU Ms 6 4 7006 180 34 
05 02 00 4 5 ° 20 420 13747 55 5sWw1 509  AR0 107 
77,06 1,702 007 4a so 9 a 1a 17 5 77,56 1,rsan As 5a u 
07 03 3950 44 58 21 468 137°59 57 25 9151 45 53 a8 468 140 52 
08 sw #89 2192 127°62 58°. 063W 5 5 49192 140 56 
09 04 2367 41 02 22 516 137.72 59 068258 45 57 49 516 10 65 
10 047329 44 6 3240 1377 60! Basis #5 8 240 1 7 
7111 1er 0 09 2366 1378 77,61 17714 0 6 0 5017 
12 05637 4 68 24 238 137 © 6  Bs05 35m SI 88 190 8 
13 06 0725 44 69 5 012 1379 63 :36497° 4 65 52. 0L2 140 89 
14 06 519% 44 70 25 336 137% GA own 566 " 5236 10 9 
15 06 64 4 73 2:5 060 1383 06 65 29 56233 45 69 360 14 02 
71,16 1707437 4 15 69 % 384 18 12 77,66 170097 4 0 09 53 380 1108 
17 07 8612 44 76 27 08 1398 15° "67 304767 45 73 54.108 d4l'24 
15 08 3083 44 78 27432 138 21 68 u 5 7 4 432 14117 
19 08 7566 - 44 80 2356 13827 69 31 3914 45 77°‘ 5 156 1er 
20 024 Aa 82 840 139 33 yo s1ı8s1911 45 78 55 480 141 -30 
77,21 1,0658 48 029 20% 138 3 71,71 1732309 45 80 6056 04 141 36 
u 1 wi? 44 86 29 528 138 46 jr. 32 7649 45 82 56 528 14 42 
23 105498 44 8 39 252 138 52 73 331 5 585 52: at 
24 10 9986 ° 44 9 30 576 138 58 74 336816 45 86 67 576 141.54 
25 114170 44 91 31 0 138 61 75 34 1402 45 8 ss 300 141 60 
71,26 1,7118967 44 9 69 32 024. 138 77,76 173350 5% IR 1 67 
27 12 3461 44 9 32 348 138 73 77 35050 45 NR 659 38 11 73 
23 12 7956 44 97 33 072 138 80 78 35572 55'100 072 AM 
29 13 2453 44 9 33 396 138 86 79 35 9767 45 ww 396 141 85 
30 136% #5 0 2120 199 s0 36 1363 45 9 ot 20 1109 
7,31 1Tıa1a53 45 03 60 34 444 138 98 77,531 1736961 sw 7 0 44 141 98° 
32 14 5956 45 0 35 168 139 82 373561 46 2 02 168 142 04 
33 150461 4 07 35 492 139 10 83 378163 46 04 nr 292 122 w 
34 154963 4 US 3 2116 133914 84 38 2767 46 06 3 16 142 16 
35 15 9476 45 11 36 540 139 23 1 85 337373 46 08 03 530 192 22 
77,36 1,716 3997 a5 12 69 37 264 | 139 %6 77,86 173919832 46 10 u 04 2% 142 28 
37 16 89 45 14 37.538: 13932 87 39651 6 12 04 558° 142 35 
38: 173013 45 17 33 312 139 4 88 0103 2614 05 312 142 41 
39 177530 . 45 18 39036 19 4 89 4 5517 46 06 0836 142 47 
40 USB 5 W > 39.360 139 $1 90 41083 46 19 06 360 142 56 
77,41 1r1soses a5 2 0 WM 084 139 57 77,91 17215082 46 20 50 7 088 143) 50\ 
2 19100 45 2% 208 139 63 "9% 4a1uar sr (Was 12685 
43 11564 5 % 4.132 139.69 ot eh ie ri en 
44 20014) 45 27 41 456 139.72 94 428918 46 % 3 4856 192° 78 
45. war 45 30 42.180 139 81 05. WM “8 W180 19 &% 
77,46 ° 1,720 9179 45 2.10 2 21 120 8) 77,96 1788172 & 30 70 0'504: 142 90. 
Tr MIR 58 43 28 13994 97 Mr 2° WRE 192% 
43 21862 45 36 43 592 190.W 98 44 7434 46 38 52 en 
49 222798 45 37 4 276 10.0 99 05 2068 46 36 1 276 13 @ 


50 22.7335 #3 000 ET 78,00 45 B70# 12.00 


N.E. 
—7$%° 

Gr. M. 

78,00 


78,01 
« 02 
03 


Tarif 
8. x. 
1,745 6704. - 
1,746 1343 ı- 
‚46 5983 
47 0625 
47 5269 
47 9916 


1,745 4564 

48 9215 
49 3867 
49 93522 
50 3178 


1,750 7837 

51 2497 
51 7160 

152 1825 
52 6401 


1,753 1160 7 
53 5831 
© 154 0504 
‚ 54 5179 
54 9856 


1,755 4535 ° 
ı 55 9216 
56 3399 
‚ 56 8534 
} (97.3972 


1,757 79614: 
38 2653 
58 7346 
59 2042 
59 6740 


1,760 1439 
60 614 
© 61 0845 
‚61 5551 

62 0259 


1,762 4970 
62 %82 
63 4396 
63 9113 

. 64 3831 


1,764 8552 ı; 

u 65 3275 
65 8000 
66 2727 
66 7456 


1,767 2187 


67 6921 
© 68 1656 


ı 68 6394 17 


69 1134 


Tafel.,I.ı Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. 


D.1, u 
Gr. M 
46:39, 70,12 
46:40. 70:12 
46:42. 13 
46,44 ı 13 
46, 47 14 
46.48 14 
46 51.7015 
46:52 15 
46:55, „16 
46 56:5 16 
46.59 5 17 
46:60: 70 47: 
4663 18 
46° 65 19 
46.66 19 
46 69 » 20) 
46.71: 70,20; 
26 ar 
46. 75% er2i 
46: .77 »22 
46 79 22 
46:81 » 70.23 
46 ,83 23 
46:85 24 
4088 14 24 
46:89 > 25 
4692 1,» 70.26 
46.93 26 
46 27 
46 98 27 
46 9% 28 
47:02: 70.128 
47:04 29 
47:06: : 29 
47: 08: 30 
47.11. Br] 
47 :12:» 70:31 
47 14 si 
47:17 32 
47.18 33 
4721 33 
47:23. 70:34 
47 25: . 34 
47.271: 35 
4729 35 
7eäl 36 
47 »3%.,» 70 36 
41.35: «37 
47,381» 37 
4TcH0: ‚38. 
39 


y’ 
_ 


Dit. 


au 


N.E. 


Gr. M, 
78,50 
78,51 
a 

54 


A 78° ®. K. | 


1,769 1134. 
1,769 5875 ; 


. 20 0619 
-70 5365 
710114 
71 4564 


1,771 9616 
72 4371 
72 9128 
73 3887 
73 8647 


1,774 3411, 


74 8176 
75 2043 
75 7713 
76 2485 
1,776 7259 
77 2035 
77 6813 
78 1593 
78 6376 


1,779 1160 
79 5047 
80 0736 
80 5528 

‚81 0321 


1,781 5116 


sı 9914 
82 4714 
82 9516 
83 4320 


1,783 9126 
84 3935 
84 8746 
85 3559 
35 8374 


1,786 3191 
86 SOLL 
87 2832 
87 7656 

ı 88 2483 


1,788 7311 
‚89 2142 ” 


89 6974 
9u 1809 
90 6646 


1,791 1486 
91 6327 
2 1171 
92 6017 
93 0865 


47 


47 
47 
47 
47 


47 
47 
47 
47 
47 


47 
47 
47 
47 
47 
47 
47. 
47 
47 


47, 


47 
47 
47 
47 
47 


47 

48 
45 
48 
48 


45 
485 


48. 


48 


Al. 
47.44: 


46 


Alte Einth. 
D.1”; 


Gr. M, 5 


70 
70 


70 


70 


71 


39 


39 
4) 
4) 
al 
4 


42 
42 
43 
43 


WW 0 


32 4 
0458 
12 
09 6 
42 0 


14 4 
4 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
23 8 
01 2 
33 6 
06 U 


33.4 
1) 8 
43 2 


4156 


43 0 


20 4 
52 9 
25 2 
97 6 
30 0 


02 4 
348 
07 2 
396 
12 0 


44 4 
16 8 
49 2 
2:6 
+0 


26 4 
33 8 
31 2 
03 6 
36 0 


08 4 
40) 8 
13 2 
45 6 
18 0 
50.4 
22 8 
55 2 
276 
00 0 


240 


N. E. 
k==79° 


2. R. 


1,793 0365 


1,793 5716 
94 0568 
94 5423 
95 0281 
95 5140 


1,796 0002 
96 4866 
96 9732 
97 4600 
97 9arı 


1,798 4344 
98 9219 
99 2096 

1,799 8976 

1,800 3858 

1,300 8742 
01 3628 
01 8517 
02 3407 
02 8301 


1,803 3196 
03 8094 
04 2994 

7896 

2801 


7707 
2617 
7528 
07 2442 
07 7358 


1,808 2276 
08 7196 
09 2119 
09 7044 
10 1972 


1,810 6902 
11 1834 
11 6768 
12 1705 
12 6643 


1,513 1585 
13 6528 
14 1474 
14 6423 
15 1373 


1,815 6326 
16 1281 
16 6239 
17 1199 
17 6161 


D. 1”. 


49 


49 


49 


49 


66 


a5Eß 


60 


P 


Tüfet I.‘ Längezahlen'der Kreisbogen. 


Alte Einth. 


Gr.M. 5 


71 
71 


71 


71 


71 


71 


71 


71 


71 


71 


06 


06 
07 


32 
3 80 


wo 


324 
04 8 
372 
09 6 
42 0 
144 
46 8 
19 2 
516 
240 


56 4 
28 8 
01 2 
33 6 
06 0 


33% 
10 8 
43 2 
15 6 
43 0 


20 4 
52 8 
25 2 
57 6 
30 0 


024 
348 
07 2 
39 6 
12 0 


44 


16 8 
49 2 
216 
54 0 


264 
53 8 
31 2 
03 6 
36 0 


84 


ws 
132 
45 6 
18 0 


5.4 
228 
a 2 
276 


D. 1", 


N. E. . 13 
k=7% 8x. 
Gr. M. Bi 
79,50 1,817 6ioı ‘ 
79,51 1,818 1126 
52 18 6093 
53 19 1062 
54 19 6034 
55 20 1007 
79,56 1,820 5984 
57 21 0962 
58 21 5943 
59 22 0926 
60 ' 22 5912 
79,61 1,823 0% 
62 23 5890 
63 24 0883 
64 24 5875 
65 25 0876 
79,66 1,825 5876 ' 
67 26 0878 
65 26 5893 
69 27 089% 
70 27 5899 
79,71 1,828 0911 
72 28 5925 
73 ‘29 0942 
74 29 5961 
73 3U 0982 
79,76 1,830 6006 
77 31 1032 
78 31 6060 
79 32 1001 
80 32 6124 
79,81. 1,833 110 
82  - 33 6198 
83 34 1239 
84 ' 54 6282 
85 ' 35 1327 
79,86 1,835 6375 
87 36 1426 
88 36 6478 
89 37 1533 
90 37 6591 
79,91 1838 1651 
0 Ra 
93 .° 80 1778 
04 39 6846 
95 "W115 
79,96 1,3% 697 
97 MM 262 
98 41 7139 
99 42 2218 
80,00 42 7300 


D. 


Alte Einth. 
41m; 
Gr, M. 5. 
65 71 3 W0 
67 71 33 374 
69 < 34 048 
72° 3+ 372 
73 35 096 
77 35 420 
78 71 36 144 
sı 36 48 
63 37 192 
86 37 516 
83 3 AR 0 
0 71:33 564 
93 39 28 8 
95 w 012 
98 4) 33 6 
00 4 06V 
02 71 4 384 
05 42 WS 
v7 42 43 2 
we 743 16 
12 43 48 0 
14 74 204 
17 44 528 
19 45952 
21 45 576 
24° 45. 30 0 
26° - 7147 024 
28 "47 348 
31 48 072 
33 48 39 6 
36 4 120 
3371 49 444 
4 50 168 
43 50.492 
45 sı 216 
48 sı 54 0 
51 7152 %64 
52 52 588 
55 53 31 2 
158. 54 03 6 
6 54. 36 U 
62 Ti 
65‘ 5.4085 
"68 56 13 2 
69 56 456 
u2°° 57 180 
75°" 71'572 50.4 
097 \ 158: 228 
gi ur 
62° 71'830 276 
72 ww Wu 


1,842 7300 


1,843 2385 


43 7472 


44 2561 
44 7653 
45 2747 
1,845 7544 
46 2943 
46 8045 
. 47 3149 
47 8256 


1,548 3305 
48 8477 
49 3591 
49 8707 
50 3827 


1,850 8948 
51 4072 
51 9199 
52 4328 
52 959 


1,853 4593 
53 9730 
54 4869 
55 0011 
55 5155 


1,856 0302 
56 5451 
57 0603 
57 5757 
58 0914 


1,858 6073 
59 1235 
59 6400 
60 1567 
6u 6736 

1,861 1908 
61 7083 
62 2260 
62 7439 
63 2622 


1,863 7806 
64 2994 
64 8134 
65 3376 
65 8571 


1,566 3769 


6686 


67 4172 
67 378 
68 4586 


D.1;, 


ze 5 


1.1 1 
1 


ke) 


BARSER EL 


72 


.72 19 


or 


Alte Einth. 


r 


Gr.M. S. 


72,0. 00 
72.0 324, 


01 048 
01 37 2 
02 09 6 
02 420 


72 03 144 
03. 46 8 
04 192 
04 516 
05 240 


56 4 
28 8 
012 
33 6 
06 U 


35 4 
10 8 
43 2 
15 6 
10 350 


72 


72 11 204 
11 528 
12 25 2 
12 576 
13 300 


72 14 024 
14 34 8 
15 072 
15 396 
16 120 


72 16 44 
16 8 
17 492 
18 216 
15 520 


26 4 
19 588 
20 312 
21036 
21 360 


08 4 
22 40 8 
23 132 
23 456 
24 18 0 


2 24 504 
25 228 
3552 
25-276 
27 00 


’‚r 


156. 
157- 
157. 
157 

157. 


157 


157 
157 
157 
157 


.D.1”. 


15 


NE. 


1,863 4586 
1,868 9796 


70 0225 
70 5444 
71 0665 


1,871 5838 
72 1114 
72 6343 
73 157% 
73 6808 


1,874 2045 
74 7254 
75 2526 
75 7770 
76 3017 


1,376 8267 
77 35%) 
77 8775 
78 4032 
78 9292 


1,879 4555 
79 9821 
80 5089 
SL 0360 
Sı 5633 


4,552 0910 
82 6188 
83 1470 
83 6754 
84 2040 


1,884 7330 
85 2622 
85 7917 
86 3215 
s6 8515 
1,887 3818 
87 9123 
85 4432 
8S 9743 
89 5086 
1,890 0373 


90 5692 
9 1013 


91 6338 ° 


92 1665 


1,892 6995 
093 2327 
93 7663 
94 3000 
94 8341 


69 5010 


Tafel I. Lüängezahlen der Kreisbogen. 


Dir, 


Gr. M. 


72 27 
72 27 


72 30 


22:82 


EN 1 
136] 
wo 
a 


1 
DD 
W> 
pi 


72 43 


<ı 
4D 
& 


5, 

00 0 
32 4 
048 
37 2 
09 6 
42 0 
14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
25 8 
012 
33 6 
06 0 


358 4 
108 
43 2 
15 6 
45 0 


20 


Alte Einth; 


1‘ z 


N F ‘ “ wi CAR . y |; % 2 ar y “ 
242 Zafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E | Alteilih,. 9°. "IR. AA ihn, 


Bel 2. DER D.17. RMeRr. VOREM De 
Gr. M. Gr. M. 5, Gr.M. BR Gr. M. S. 

81,00 18918341 534 725 WO 164 9 8150 1M199 28 7321000 169% 
81,01 1,805 3665 53 466. 72 54 324 165 0 81,51 1922402 5297 7321 22 160 3 
02 95 9031 53 49 55 048 165.09 52 22.0899 54 90 2 048 16 

03.964390 53 51 ‚55.372 165: 15 53 23 5379 54 092 22 372 169 51 
0 7 KIT 53 5 56 096 A165 28 54 24 0371 54 9 23 096 169 © 
05 97 5086 33 57 56420 165 34 55 24 6366 54 98 23 4220 169 9 
81,06 1,898 043 53 60 ..72 57 144 165 4 81,56 1,925 164 55 01 73 24 144 169 7% 
07 98 5803 53 63 ,.73 57.468 165 52 97 25 7365 55 0% 24 468 169 8 
08 99 1166 53.65 58.192 165 59 58 26 2869 55 07 25 192 169 97 
09 1,899 6531 53 .68 58 5:6 165.68 59 26 8376 55 09 25 516 70. 03 
10. 1,90 189 53 71 59 240 165 77 60 27 3895 55 13° 26 40 10 15 
81,11 1,900 7270 53 74..73 59.564 165: 86 81,61 1,927 9398 51 73% 52 1% 
12 U1 2644 53 77 00. 238 165. 96 62 284913 55 19 272388 10 3 
13 018021 53 -79, 01 012 166. 0% 63 290832 5 2ı 23 012 170 & 
14 02 3400 53 .82 01 336 166 11 64 295953 55 25 28 336 170 52 
15 02 87322 53 % 02 060 166 17 65 301478 55 27 29060 170 59 
81,16. 1,903 4166 53.88 :.73 02. 354 166 30 81,66. 1,930 7005 55 30 73 29 334 170 68 
47 03 9554 53.0 03 10 8 166. 36 67 31.2835... 365..33 30108 170 77 
18 04 494 53 93 03.432 160. 45 65 31 S068 55 37 30 432. 10 % 
19 05 03377 53 96 04 156 166. 54 69 32 36455 55 39 31 156 170 % 
20 05 5733 53 98 74 430 166 © 70 32 944 55 42 3 80 11 08 
81,21 10 131 540 7306 %4 166 73 81,711 193466 5 M 7332 %4A ıı1 1 
2% 06 6533 54 04 05 528 166 79 12,.N 2 34 0230 ,..55,.48 92 92 8 „Ich 23 
23 07 1937: 54 .07 06 %52 166 88 3 345778 55 5L 33.25 2 ...19% 33 
24 07734 54 W 06 576 166 98 74 35 1329 55 54 33 576 171 42 
25. 082754 54 13 07 300 167 07 39 35 6883 55 56 34 300 171.48 
81,26. 1,98 8167 54 15 73.08 024 167 13 81,76 196289 560 33@a 110 
Ra 09 3582 54 18 08, 348 1607. 2 77 36 799 55 63 35 338 11 m 
23 09 WW 54 22 09 072 167. 35 75 3735602 56 a BT SE 76 
29 10442 54 2% 09 396 167 A 79 37 927 55 8 36 396 171 8 
30 10 9846 54 2%6 1) 120 167 47 80 33 4696 55 71 37220 171 % 
81,31 1,911 5272 54 30.73.10 44 167 59 81,81. 1990267 55 75 73 37 4a 1 07 
32 12 0702 54 32 i1 168 17 6 82 39 5842 55 77 3168 172 3 
33 12 6134 54 35 11 492. 16.7 83 4) 1419 _ 55 Sı 392 2% 
34 13 1569 54 38 12 216 167 8% 54 40 7000 55 83 39) 216 172 31 
35 13.7007. : 34 41 12 340 167 9 85 41 2583 55 87 39 540 172.44 
81,36 1,914248 54 4 73,13 354 168 02 81,56 191810. 5 0 73 %A 172 53 
37 14 7892 54 46 13° 558 168.09 87 42 3766 ° 55 92 40 538.172 59 
38 15 3335 54 49 14 312 168 18 88 42 9352 55 9% 41 31 2 72.72 
39 15 8787 54 52 15 036 168. 27 89 434918 55 98 42 036 172 78 
40 164339 54 5 ı 15 360 168 36 90 4405466 56 02 42 360 172 © 
81,41: 1,916 69 5458 7316 84 168 46 81,91 194618 5604 732084 17 96 
42 17 5152 54 61 16 48.168, 55 92 45 1752 56 08 43 WS 17308 
43 18 0613 : 54 64 171232 168 6 93 45 7360 56 10 4 132 173 85 
44 18 6077 54 66 17 56 168 % 0A 8290 56 14 4 456 173 27 
45 19 1543 54 70 18 180 ‚168 88 95 46 8584 56 17 45 180 173 36 
81,46 1919 wı3 54 2 73 18 504 168 89 81,96. 197401 56 19 73 45 504 173 43 
47. 20 2485 54 75 19 228 168, 98 97 47 982) 56 23 46 28, 13 5 
48 20 7960 54.78 19. 552 169 07 ‚98 48543 56 3 4 52 17 61 
49 21 3438 54 81 20,97. 6,, 70017 99 49 1068 56 @ 473276. 1993 
50 218919 2100 | 82,00 49 0697 „ 43 09 


N.E. 
k==82° 
Gr. M. 
82,00 
8,0 
02 


82,21 
22 
23 
24 


25 


82,26 
27 
28 
29 
30 

82,31 
32 
33 
34 
35 


82,36 
37 
38 
39 
40 


82,41 
4 
43 

44 

45 


82,46 
47 
483 
49 
90 


LK. 


1,939 6697 


1,950 2329 
50 7963 
51 S60L 
51 9242 
52 4986 


1,953 0534 
53 6184 
54 1837 
54 7493 
55 3153 


1,955 8815 


56 4451 


57 0150 
57 5821 
58 1496 
1,958 7174 
59 2855 
59 8539 
60 4226 
60 9916 


1,961 5609 
62 1306 
62 7005 
63 2708 
63 8414 


1,964 4123 
64 9835 
65 5551 
66 1269 
66 6991 


1,967 2716 


67.8444 


68 4175 
68 9%9 
69 5646 


1,970 1387 
70 7131 
71 2877 
71 8627 
72 4380 


1,973 0137 
73 58% 

74 1659 
74 7425 
“75 3194 


1,975 8967 
16 4742 
77 0521 
77. 6303 
78 2080 


Tafel. I.. Längezahlen ‚der. Kreisbogen. 
| BOAWINDEFÄT In & 


D.1”, 


a en on 
Eier ie) 
ann 
oa ac 


Alte Einth. 
'Gr.M, S. 

.. 734 00 173 8 
73 48 324 173,89 
43 048 1101 
„9 372 174. 10 
06 170 
A220 14 32 
73 51-144 174 38 
51 468 174 48 
562 192 178 57 
52 516 14 8 
3 10 18 75 
73 53 564 174 88 
ABS 174497 
"55 012 175 03 
5 36 15 15 
6 060 15 3 
73 56 354 +175 34 
57108 15% 
57 32 15 52 


56 99 


58156 15 © 
58 48 0 
4 175 8 
28 15% 


Aw 32 16 2 
0 576 156 u 
vo 300 176 3% 

02 RA 16 % 
'ın 318 17642 
3 0712 16 3 
„03 396 176 © 
0% 20 176 67 

1404 44 16 79 - 
05 168. 176.88 
05 92 176% 
06 A6 17 uw 
06 540 . 177 19 

7407 %4 17% 
07 588 173 

2.1797 4 
00 036 17 56 
350 17 6 

1084 177 
08 17 9 
1.132 17% 
1 56 1i8 W 
12 180 178 38 

4 12 v4 17 % 
13 a8 18.38 
352 .iR 5 
14 76 18 8 
15 00 


N,E 
er tr DA 
Gr. M. 
82,90 1,978 20899 57 88 
82,51 1,078 7877 579 
52 79 3669 57 9 
53 79 9464 57 8 
54 50 5%62 58 02 
55 81 1064 58 04 
82,56 1,981 6868 58 08 
57 522676 58 u 
58 82 8187 58 15 
59 83 4302 #8 17 
60 84 0119 58 21 
82,61 1,984 590 53 24 
62 85 1764 58 08 
63 85 7592 58 31 
64 86 3423 53 34 
65 86 9257 58 37 
82,66 1,987 509% 58 41 
67° 88095 5843 
68 83 6778 58.48 
69 89 2626 58° 50 
70 89 Si76 58'564 
82,71 1,990 4330 58 57 
72. * 91 0187 ' 58%60 
23 91 6047 58 64 
74 92 1911 58 67 
73 92 7778 58° WW 
82,76 1,993 3648 58 74 
vi; 93 9522". 58 477 
75 94 5399  58.'80 
79 951279 58 54 
80 95 7163° 58 87 
82,81 1,996 3050 58 @ 
82 96 8940 ° 58 94 
33 97 4834 58 97 
54 '98 0731 59 W 
85 98 6631 59 04 
82,36 1,999 25355 59 07 
87 1,999 842 59 10 
85 2,000 4352 59 14 
89 01 0%6 59 17 
90 016183 59 21 
82,91 2,002 2104 59 24 
92« 02 8028 . 59 27 
93 03 3955 59 31 
94 03 9856 59 34 
95 04 550 59 37 
82,96 2,005 1757 59 Al 
97 05 768 59 45 
98 06 3643 ° 59 47 
99 "06 50 59 52 
83,00 u7 5542 


Alte Einth. 


Gr. 
74 


74 


74 


7% 


7% 


7% 


9 


MS, 
15 000 


15 32 4 
16 048 
16 372 
17 096 
17 420 


15 144 
15 468 
19 192 
19 516 
20) 240 


20 564 


30. 072 


RENT IB 
WERE EEE | 


2.% 


2,007 5542 


2,008 1496 
08 7454 
09 3415 

‘09 9380 
10 5349 


2,011 1320 
11 7295 
12 3274 
12 9256 
13 5241 


2,014 1230 
14 7223 
15 3219 
15 9218 
16 5221 


2,017 1227 
17 7237 
18 3250 
13 9267 
19 5288 


2,020 1311 
20 7339 
21 3369 
21 9404 
22 5442 


2,023 1483 
23 7528 
24 3576 
24 9628 
25 5694 


2,026 1743 


26 7805 
27 3871 
27 9941 
23 6014 


2,029 2091 
29 SI71 
30 4255 
31 0343 
31 6434 


2,032 2529 


32 8627 
33 4729 
34 0834 
34 6944 


2,035 3056 
35 9173 
36 5292 
37 1416 


37 7543 


D. 


59 
59 


59 


Tafel l. Ä Längezahlen der Kreisbogen. 


AlteEinth, 


Gr. M, 
09 
75.09 


75 


75 


75 


75 


75 


75, 


1 
a 


10 


15 


3 


33 


75.133 


i 34) 
& 34 55 2 


Alte Einth, N.E. 
1u, et Lu DI 

Gr. M. S.. Gr. M. u 
4 742 00 83,50 2,037 753 61 31 
58... 74 42 324 83,51 2,038 3674 61 34 
61 43 048 52, 38 9808 61 38° 
65 43 372 53 395046 61.42 
69 44 06 54 40 2088 61 45 
71 44 42 0 553 40 9233 61 49 
75.74.45 144 83,56 2,0414382 61 53 
79 45 46 8 57 42 05355 61 56 
8? 46 19 2 58 42 6691 66 61 
85 46 516 59 43 2852 61.63 
sg 47 20 - 60 43 015 61 08 
93.. 74 47 564 83,61. 2,044 5183 61,71 
96 48 2388 62 45 1354 61 5 
99 49 012 63 45 7529 61.78 
03 49 33 6 64 46 3707 61 82 
06 50 06 0 65 46 08899 61 86 
10.74 50 384 33,66, 2,047 60755 61.89 
13. 51 108 67. 482264 61 9 
17 51 43 2 63 488458 61,97 
21 52 156 69 ,49455 62,00 
23 52 480 70 500855 62 0 
08.. 74 53 04 83,71. 2,050 7060 ,. 62 08 
30 53 52 8 72 51 3268 62 12 
35 54 352 7 „51980 62.15 
38 54 576 = 52 5695 62.19. 
41 55 300 7 53 1914 62 3 
45:- 74.56 024 83,76. 2,053 8137 62.27 
48 56 348 77 54 4364 62. 31 
52 57 072 78 55 0595 62 34 
56 57 396 rt: 55 6829 62, 38 
59 53 120 so 56 3067 62 42 
62. 74 58 444 33,81: 2,056 9309 62 46 
66 59 168 32 57 555 62:49 
70. 74:59 49 2 83 58 1304 62.53 
73: 751:00 :2M 6 84 58 8057 62 57 
77 w 540 35 59 4314 62 61 
SO. 75.03 264 33,56 2,060 0575 62 65 
84 01 58 8 87 606 
88 02 312 88 61 3108 62, 72: 
91 03 :03 6 89 GL 9380 62:76: 
95 03 36 0 90 62 5656 62 
8: 75.84 » 83,91 3063 1956 62:8. 
02 04 40 8 92 63820 62,87 
05 058 13 2 93 64 4507 62.01 
10 05 45 6 94 65 0798 62.95 
12 06 180 95, 65 7093 62 @ 
17: 75.06 504 83,96 2,066 3392 63.03. 
19 07 22 8 9 5665 63:07. 
24 07,55 2 , 98 67 6002 63.10: 
27 08 1.27 6 99 8 2312 63 15- 

0.00 84,00 68 8627 


35 
36 


S. 
wo 
324 
04 8 
37 2 
09 6 
42 0 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
23 8 
012 
33 6 
06 0 
33 4 
10 8 
43 2 
15 6 
43 0 


204 
52 8 
25 2 
576 
30 0 
24 
34 8 
07 2 
396 
12 0 


444 
16 8 
49 2 
216 
54 0 
26 & 
58 8 
312 
03 6 
36.0 


8 4 
40 8 
13 2 
45 6 
13 0 


a 
22 8 


27 6 


MO 


Tafel I. Lüngezahlen der Kreisbogen. 245 


N.E. | 2 Alte Einth. NE. , | Alte Einth. 
= m Dita nr 2%, Dil. & 
Gr. M, Gr. M, S. Gr. M, Gr, M S, 
84,00 2,068 8627 ° 03 18 75 36 Wu 84,50 210935 518 7080 
84,01 2,00 5 a 16 324 54,51 2101598 62 60 RA —- 
02 70 1267 63 26 37 048 52 MM 65 % 04 048 
03 70 7593 63° 30 37 372 53 02 841 65 31 04 372 
04 | 71303 6 34 3 06 54 03 5472 65 34 05 96 
05 720257 63 37 33 420 55 02 2006 65 39 05 42.0 
84,06 2,072 6598 63 42 75 39 144 84,56 2,108 8545 65 42 76 06 144 
07 73296 98 5 39 46 8 37 05 5087 65 47 06 46 8 
08 7381 63 49 43 192 55 06 1634 65 51 07 192 
09 745650 63 54 40 516 59 06815 65 55 07 516 
10 751984 63 57 41 220 60 07 4740 65 60 08 240 
84,11 2075 341 63 61 75 41 564 84,61 2,108 1300 65 63 76 08 564 
12 7642 63 65 42 288 62 08 7863 65 68 09 288 
13 77167 63 69 43 012 63 094431 65 72 10 012 
14 Tm 83: BB 64 10 1003 65: 76 10 33 6 
15 73 3309 63 76 4 060 BI :5' 107579 65 8 11 W60 
84,16 , 2,079 0155 63 81 75 44 334 | 84,66 21114159 65:85 76 11 384 
17 96566 63-85 45 1m0S 562 12 074 65 8 12 108 
183 .: 0251 63 88 45 43 2 68 127332 65 9 12 432 
19 SU 93399 63 93 46 156 69 13 3925 6% 13 156 
20 8sı 5732 63 9% 46 48 U 70 14 0523 66 01 13 48 0 
84,21 2,09221238 6 01 75 47 4 84,71 2112 1242 6606 76 14 %4 
22 82 85529 6+ U 47 528 72 15 3730 66 10 14 528 
23 834933 64 09 8 352 f in 16 03 66 14 35 352 
24 SA 1342 68 17 48 576 74 16 6954 66 18 15 576 
25 37754 6 17 49 390 75 17 3572 ° 66 3 16 #0 
84,6 205 An A EB Hm 84,76 2,118 0195 66 27 76 17 024 
27 0591 64 24 50 349 1? 18 6922 66 31 17 348 
28 6 7015 64 29 51 072 78 103453 66 3 18 072 
293 8734 64 32 sı 96 79 20 0088 66 40 18 396 
30 87 9876 64 37 52 120 . 80 20 6723 66 44 19 120 
84,31 2,088 6313 64 00 75 52 444 84,81 2,121 3372 66 8- 76 29 444 
"322.093 64% 83 168 82 2200 66 53 20 168 
33 89 9198 64 48 53 49 2 83 22 6673 66 57 292 
34 9) 5646 64 53 5 216 84 23 3330 66:68 21 216 
35 91 2099 64 57 54 540 55 23 9Mı1 6666 21 50 
84,36 2,001 8556 64 60 75 55 264 84,586 2,124 6657. 06 70 76 2 %a 
37 92 5016 64 65 55 568 57 25.3327 66 74 22 588 
38 93 1451 64 69 "56 312 88 26 (WL 66 78 23 312 
39 93 7950 684 73 57 036 89 6679 683. , 2406 
40 94423 64 76 57 3560 90 27 3362 66 87 24 360 
84,41 2,095 0999 64 SI 75 58 084 84,91 2,128 019 66 92 76 25 084 
42 9730 64 85 538.408 92 128 6741 66 06 25 8 
43 96 3865 - 64 W 59 13 2 93 29 3437 67 00 25132 
44 97035 6493 75 59 456 94 30 0137 67 05 26456 
45 TS 47T 76 W 180 95 30 6842 67 00 27180 
84,46 2,098 35 6 n %W 504 84,96 . 2,131 3551 . 67 13 _76 27 504 
47 98 0847 65 05 v1 2928 07 32 0064 - 67 18 28 
48 2096352 6510 -01 755 2 98° 32 6932 67 22 28 552 
4) 2,10 2862 65 13 2 276 99 33 3704 67 26 29 276 


7080975 » mo 85,00 43 0430 3 mo 


' 
/ 


J46 Tafel I. Lüngezallen der Kreisbogen. 


N. E. “Alte Einth. N.E, | Alte Einth. 
85° %& x D.1” k=85°. 2. x -Dipu 

Gr. M. Gr. M. S. Gr. M. Gr. M. S. 
85,00 2,134 080 67 31 76 30 W0 85,50 2,168 2298 69.59 . 7657 WO 
85,01 2,134 161 0736 7630 32:4 85,51 2,168 9457 69.63: 76 57. 324 
02 35 3897 ° 67 M > SE ı, We 52 69 6420 69.69 58 04 8 
03 36 0637° 67 4 31 372 3 ‚70 3339 69 73 58 37 2 
04 36 7351 67 48 3206 54 71 0362 69 78 5906 
03 37 419 67 53 32 42 0 55 71734 ° 69 82 76 59 420 
85,06 2,133 0832 67 58 76 33 144 85,56 2,172 4322 69. 87 77.0 144 
07 38 7649 67 62 3 468 57 73 1309 69 93 v0 46 8 
-08 39 4402 67 66 '34 19 2 585 73 8302 _ 69. 96 01 19 2 
09 40 1168 67 71 34 516 59 74 5298 70. 02 VL 516 
10 W739 67 75 35 240 60 75 2300 70. 07 02 24 U 
85,11 21414714 67 0 76 35 564 85,61 2,175 9307 ° W 11. 77.02 564 
12 421991 067 &% 36 88 02 76 6318 70, 16 03 28 8 

13 428273 67 8 37 012 63 77 3334 70.21 04 012 
14 -35007 679% 37 33 6 64 78 0355 70% 04 336 
15 44 1860 67 9 33 06 0 65 78 7380 70 31 05 06 0 
85,16 2,144 8655 68 02 76 38 384 85,66 23179441 77.08 384 
s 17 45 5460 68 07 39 ms 67 SU 1446 70 0 06 18 
13 46 2207 68 11 39 43 2 68 SU 8456 70 45 06 43 2 
19 46 978 68 16 4) 156 ; 69 Ss1 5531 70 49 07 156 
0 47589 68 4) 48 0 zo 82 2550 70 55 07 48 0 
S5,21 2182114 68 35 76 41 04 85,71 2,182 %35 70 0 77.8 24 
223 48 9539 68.29 41 528 72 83 6695 70 64 08 528 

23 49 6368 68 34 42 252 73 84 3759 70 6 09 2 2 
24 50 302 68 39 42 576 74 85 0823 70 74 09 576 
3 ..5. WA 68.43 43 30 0 73 55 7m 70 79. 10 30 U 
35,26 A110: 68 47 764 024 h 85,76 2186481 7% 8 711 024 
37 52 3731 68:52 44 348 Wr 87 2065 70.89 11 34 8 
28 53 0583 68 57 #5 072 73 87 9154 709%. 12 07 2 
29 53 7440 68 61 45 396 79 83 6247° 70.99 12 39 6 
30 54 4301 68 66 46 12:0 so 89 3346 7103 13 12 0 
85,531 2155 1167 68 71 76 46 444 85,51 2,10 049 71.08 7713 44 
282 55 803535 68 75 47 168 82 7557 71 14 14, 16 8 
33 56 413 68 7 47 492 83 g1A671L 7L AS 14:49 2 
34 571792 68 84 48 216 54 92 1789 71 23 15 216 

= 35 57 8076 68 89 43 540 83 92 8912 71.28 15 540 
85,36 2,158 55656 68 92 76 49 264 85,56 2,193 600 >71 33 7716 %4 
37 59 2459 68 98 29.538 37 94 3173 71 38 16 588 

2 59 9357 69 03 50 31 2 88 95 0311 71 4 17 312 

39 60 626 69 07 ‚51 03 6 sg 05 7455 71 4 18 036 
40 613167 69:12 51 360 90 96 4603 71 53 18 360 
85,41 2,162 0079 69 17 76 52 084 85,91 2,197 1756 71.58 77.19 084 
42 62 696 69 21 52 40 8 92 97 8914 716 19 40 8 
43 63 3917 69 26 53 132 95 98 77 7168 2) 132 
44 64 0843 69 31 53 456 04 2,199 345 71 73 U 456 
45 64 7774 69 35 54 180 95° 2,200 MIS 71 78 21 180 
85,46 165 4709 69 m 76 54 504 35,96 2,0 7596. 71 8 77 21.504 
4 66 1649 69 45 ss 228 "7 014779 71.88 2 28 
48 668594 69 50 5 52 95 2 187 719% 22,55 2 

49 67 5544 69 54 56 276 99 02 9160 71% 3 276 
50.68 2198 57 wo 36,00 v3 6358 24 WU 


Bi 


2,203 6358 


2,204 3562 
05 0770 
05 7983 
06 5202 
07 2426 


2,207 9654 
08 6888 
09 4127 
10 1371 
10 S6%0 


2,211 5874 
12 3134 
13 0398 
13 7668 
14 4943 


2,215 2223 
15 9508 
16 6799 
17 4094 
18 1305 


2,218 8701 
19 6013 
20 3329 
21 0651 
21 7978 
2,222 5310 
23 2648 
23 99% 
24 7338 
25 4692 


2,226 2050 
26 9414 
27 6783 
23 2158 
29 1537 


2,220 8923 
30 6313 
31 3709 
32 1110 
32 8516 


2,233 5928 
34 3345 
35 0758 
35 8196 
36 5629 


2,237 3068 
38 0512 
38 7962 
39 5417 
40 2817 


D. 1”. 


2 RL ES a 0 Yaenn ER he Et VaRe | 
Pr ug? Sa a Var RE 


1-1 . 
u 


73 


1 
wo 


I .ı -t..ı 
Bro w 


"> 


04 
08 
13 


19 
24 
28 


34 
39 
44 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. 


Gr. M, 


77 


77: 


77 


1 
SI 


77 


-ı 


I 
1 


77 


77 


24 


24 
25 
25 
26 
26 


27 
27 


N.E. 


k=86° 


&.%r Di“ 


2,240 2877 


2,241 0343 
41 7815 
42 5292 
43 2774 
44 0262 


2,244 7755 
45 5254 
46 2758 
47 0268 
47 7783 

2,248 5304 
49 2830 
50 0362 
50 7900 
51 5443 


2,252 2991 
53 0546 
53 8105 
54 5671 
55 3242 


2,256 0818 
56 8400 
57 5988 
58 3582 
59 1181 


2,259 8786 
60 6396 
61 4012 
62 1634 
62 9262 


2,263 6895 
64 4534 
65 2178 
65 0828 
66 7484 
2,%67 5146 
68 2814 
69 0487 
69 8166 
70 5851 


2,271 3542 
72 1238 
72 894) 
73 6648 


74 4362 - 


23275 2082 
75 9807 

‚ 76 7539 
77 5276 
3019 


74 
74 
74 
74 
74 
74 


I ST ı 1 
SI .ı 0-1 


1 


66 


10 


Alte Einth. 


Gr. M. S$, 


77 
77 


nn; 


78 


78 


53100 


51 324 
52 048 
52 372 
533096 
53 420 


54 144 
54 46 8 
55 19 2 
55 516 
56 24 0 


56.564 
57 288 
5302 
538 336 
59 06 0 


59 394 
00 108 
00 432 
01 156 
wu 450 


02 04 


28 
5 


247 


248 Tafel I. Längezahlen der Kreisbögen. 


N.E. AlteEinth, N.E. 7 Alte Einth. 
k=87 %.m DM | r=87° 2.5. Dit“ | 
Gr. M. Gr. M. S. Gr. M. | Gr. M. S. 
87,00 2278 019 ° 7 9 31:00 87,50 2,317 7800° 80: 55° 78:45 00 0 
87,01 2,279 0768 ° 77 55.78 18 324 87,51 2,318 5915° 8061: 7845 324 
02 793523 77 61 19. 04 8 92 719396 80.6 46 0% 8 
03 Ss0 6384 77 66 19:37 2 € 53 u Wi U 74 46 379 
04 814050 777 ‚20 09.6 54° 21 0118 80 & 47 096 
03 82 1323 77 78 20 42 0 55 21 S1938 80 87 47 420 
87,06 2,232 601 77 85 78 21:144 87,56 2,322 0255 0 93 7845 144 
07 83 7356 77 9 21 468 57 234373 80 9 48 468 
08 84 5176 77 9% 22.192 58 24 2477 81 07 49 19 2 
09 85 2972 78 03 22 516 59 25 05854 81 12 49 516 
10 86 0775 7808: 23 240 60 "25 S696 81 19 50 240 
87,11 2,236 855853 73 14 78.23 564 87,61 2,326 6815 81% 78 50 564 
12 87 6397 | 78 2% 24 23 8 62 27 4941 81 32 51 288 
13 88 Aı17 78 26 25 012 63 28 3073 81 38 52 012 
14 89 2043 78 33 25 336 64 291211 81 8 52 336 
15 89 9876 78 38 2500 65 29 9356 81 51 53 0 
i 87,16 2,290 7714 78 44 78 26 384 87,66 2,330 7507 ° 81:58 78 53 84 
17 91 5555 78 50 27 108 67 31 5665 8165 54 108 
15 92 348 78.57 27 432 68 32 38330 Sı 71 54 432 
19 93 1265 78 62 23 156 69 33 Wwı 81 78 5 156 
20 9 919 78 68 233 480 0 34 019 ; 81 $ 55 480 
87,21 23,294 695 78 75.78.29 204 87,71 2334 8363 81 91 78 56 204 
22 95 4870 78. 8t 29 52 8 712 35 0554 81 97 56 528 
23 96 2751 73 86 30 25 2 73 36 4751 82 & 572352 
24 97 0637 78:93 30 576 74 37295 82 1 57: 576 
23 97 8530789 31 300 75 38 165 82 17 55 300 
S7,26 22938 629 79.058 78 32° 02% 87,76 . 23,338. 9352 2 24 73759 024 
27 9299 4334 79 11 32 34 8 77 39 7606 82 31 ° 78 59 348 
25 2,300 245 79.177 33 072 8 40 583377 8 37 79 0 072 
29 010162 79.24 33 396 79 41 4074 82 43° ‘00 39 6 
30 v1 S0866 79 29 34 120 - "so 42 2317 82 51 -01 120 
87,31 233% 15 79 356 78 BA 87,531 23380568 8257 901 44 
32 03 3951 79-42 35 168 82 43 8825 82 64 02 168 
33 04 1893 79 48 35 42 83 44 709 82 70 02 492 
34 04 941 79 54 36 216 84 45 5359 ° 82 78 03 216 
35 575 79:6 36 540 s5 46 3037 82 8 03 540 
87,36 2,306 5756 79367 ..738 37 %4 87,86  AHUTINL 82 MW 79 04 264 
37 07 373 79.73 37,88 87 48 1111 82 98 04 58 8 
38 08 166 79 79 38 312 83 43 8509 - 83 04 05 312 
39° 08 9675 79 85 39 03 6 89 46813 83 11 06 036 
40 09 7660 79 92 39. 36 0 90 50 5124 . 83 18 06 36 0 
87,41 2,310 5652 73 98 730 054 a 3 87,91 2,351 3442 53 3 3 07 084 
42 113650 SO 4 u8 92 521767 8 31 07 408 
43 121654 8 W 4 132 03 53 08 83 38 0B 13 2 
4A  » 1964 Su 17 4l 456 94 538436, 83 45 8 456 
45 13 7681 80 23% 42 18 0 95 546788 83 32 09 180 
87,46 2,314 5704.80 30.78.42 504 87,96 2,355 5133 83 59 79 09 504 
47 15 37354 8 35 43 228 07 56 33972 ° 83 6 "W228 
43 16 1769 . 80 43 43 55 2 i 89 57158 893 7 10 552 
49 16 912 80 48 44 276 99 58 023) 83 8 11 276 


50 17 7860 45. 000 83,00 83 S610 Erd 


Tafel‘ I. Längezählen der Kreisbogen.‘ 


N. E. AlteEinth, 7. 


N.E, Hl Alte Einth. 
8 re Du a2 = 2% DUE,. 
Gr. M. Gr. M. S. Gr. M, MAR Gr. M. S. 
8S,00 2,358:8610 83 86 779 12.000 88,50 2,001 6631 87 47 79 3900 
88,01  2,359:6996 83 03 79 112324 88,51 2,2025378 87 5 79 39 32% 
02 605399 84 01 13 048 52 0343 97602 40 048 
03 61370 84 07 13 37:2 53 042895 87 0 40 37 2 
04 62.2197 ° 84 14 14 09:6 54 05 1664 87 77 4 96 
05 ° 801 a 14 420 55 0601 87 8 41 420 
88,06 2,363 032 8 79 15 144 88,56 2,406 9226 87 92 79 42 144 
07 647460 84 35 15 468 57 07 8018 88 00 42 468 
08 65585 84 42 16192 98 08 6818 88 08 43 192 
09 66.4337 84 49 16 516 59 09 5626 88 15 43 516 
10 67 2786 84 56 17 240 60 10 4441 88 23 44 240 
88,11 2,368 1222 84 63 79 17'564 88,61 2,411 3264 88 30 79 44 564 
12 68 9705 84 70 i8 28 8 62 12 2094 88 38 45 288 
13 .69 8175 84 77 19 012 63 13 092 88 46 46 012 
14 70 6652 84 84 19 33.6 64 13 9778 88 54 46 33 6 
15 715136 8 91 20 06 0 65 14 8632 _ 88 61 47 060 
88,16 2,372 3627 84 9 79 20 38% 83,66 2,415 7493 88 609 79 47 384 
17 va 8508 21 108 67 16 652 88 77 a8 108 
18 740631 8513. Bl a2 68 175239 88 $4 48 43 2 
19 74 9144 85 2% 22 156 69 18 4123 88 9 49 156 
20 75 7664 85 27 22 48 0 70 19 3016 89 0 49 48 0 
88,21 233766191 85 34.7923 204 88,71 2,420 1916 89 08 79 50 204 
22 174725 8541 23 528 72 21 0924 89 16 50 528 
23 78 3166 85 48 2425 2 73 21 970 89 23 132 
24 791814 85 56 241576 74 22 8663 89 31 51 576 
25 su 0370 85 63 25 300 79 23 759 89 40 2 300 
88,26  2,330'8933 85 70 "79 20. 00% 88,76 299105342 8947 795 na 
27 - Ba 1003 BT ab des 77 25 5481 89 55 53 348 
28 82 6080 85 84 27 072 78 26 436 89 63 54 072 
29 33 466% 85 92 27 39 6 79 273399 89 71 54 396 
30 84 3356 85 99 28° 120 80 28 2370 89 78 5 120 
88,31 23851855 © 86 06 "79 81a 88,81 2,4229 1345 89 897 79 5 42 
> 86 0461 56 ia 29 168 82 30 0335 89 95 56 168 
33 86 05 86 % 29 49 2 83 30 330 9 02 56 49.2 
34 ‚87 705  .86 29 30 216 84 318332 @ u 57 216 
35 88.6324 86 '35 30 540 85 32 733 % 19 57 540 
88,36 2,3894959 86 43 79 31 %64 83,86 2,433 6302 9 26 79 58 264 
37 0903602 86 50 31 58 8 87 34 53538 @ 35 58 58. 8 
38 912252 86 37 32 312 88 354423 9% 43 79 59 312 
39 92 0909 ° .86 68 133086 89 36 3466 90 50 80 0.036 
40 92 9574 86 72 '33 360, 90 3723516 9 5 wu 360 
88,41 2,393 8246 86 80 79 34 08% 88,91 2,438 1575 67 su 01 084 
42 94 09% 86 87 34 408 92 39 0642 @ 75 01 08 
43 95 5613 856 8% 32 93 9977 3" 8-32 
44 96 4308 87 02 35 456 94 40 8800 90 92 02 45 6 
45 97 300 8709 "36 189 95 417392  % 9 v3 18 0 
88,46 23081110 "us7 17 79 36 504 38,96 23442 601 01 08 80 03 504 
47 "99 0436 87% 37102:8 97 43 6009 791 16 04 22 8 
AB 23000160 87 32 37 552 98 445215 91 24 04 55,2 
49) 23400 7892 97 139 ° 38 276 99 45 4339 91 32 © 276 
50 O1 6631 | 39.000 39,00 46 3471 06 ®09 
li 


250 Tafel I. ‘Längezahlen: der. Kreisbogen. - 


N. E. Alte Einth. N. E. Alte Einth« 
k=89 8x. D.1 | k=89° 2.x. D.1”. 
Gr. M. Gr.M. 5, Gr. M. ER re Gr.M,. S. 
89,00 2,446 3471 91 40 . 80 06,000. 00 89,50 2,49310889 95 71 % 80 33706 
89,01 2,447. 2611 91 49 . 80 06,32%. | 89,51 2,492:0460 05 SL 80 33 324° 
02 48,170 9 57 07,048, . & 52 9504 9 34 048 
03 „9,0917 91 65 07..37,2 53 95.9631 9% 9 34 37 
04 50.0082 91 73 08, 09,6 54 196930 96 08° 35096 
05 50 9255 91 82 08,,.42,0 55 97.8338 96 17 35.420 
89,06 2,451,8437 91.0 SO 09,144 89,56  2,20818455 ' 96 26 = 80 36 144 
07 52 7627 91 9 09,.46,8 57 2,0008 96 35 1 36 468 
‚08 ,53,6826 92 06 10,,19,2 58 2,5007716 % 45 I: 37192 
09 54.602 92 16 10..51,6 59 01-736 % 53 I 372506 
10 55 5248 92 23 11 24,0 60 027014 96 63 | 38: 240. 
89,11 2456471 9 32 80 11.564, 89,61  2,503:6677 (96 72 1.80 38564 
12 57 303 92 12 28,8 62 046349 9 82 39: 28:8 
13 58 2943 92 49 13 01.2 | 63 05:6031 9% WM 40 012 
14 IR RM 57 13.33, 6 64 06.5721 97 W 40: 336 
15 60149 92 66 14.06, 0 65 07541 97 0 41: :06°0 
89,16 2,461.0715 92 74 80 14..39,4, 89,66 2,508:5130 U 97 19 © 80 #17394 
17 ‚61.9989 92 82 15..10,8 67 0948549 9728 42.108 
18 RA Ra 15 43.2 68 .10.4577 97 37: 42 432 
19 63 8562 93 W 16, 15,6 69 11 4314 97:46 43 156 
20 64 7862 93 08 16 48 0 70 12 460 9756: 43.48 0 
Ar 2,465 7170 93 17, 80 17,204. 89,71 2,513 3816 97 65 80 44204 
2 66 649793 2% 17 528 12 14 35311 97 75% 44.528 
23 67 5312 93 34 18. 25.2 73 153356 97 85 45.252 
24 68 516 93 42 18 ‚57.6 74 16,3141 97 93 45'576 
25 96 4488 93 51, 19.30. 0 75 17 2934 803. 460309 
89,26 2,470 3839 93 59.80 20 24 | 89,76  2%518.2737 0:98 13 ) 80 47 02% 
Zr 71 3198 93 69 20.34 8 77 19 2550) 98 122 47.34 8 
28 722567 93 7 21 072 78 20 2372 98 :32 48 072 
29 731944 9 8 21 396 79 21 2204 98 «41 48 39 6 
30 741329: 93 9% 22 120 s0 222045 8:51 49.120 
. 89,31 2,475 0724 9 03 80 22 444. 89,81  2,523:1896 98 60 80 49 1444 
323 76 01277 9 1 23 168 82 241756 98:7. 50 16:8 
33 76 95355 9 21 23 492 83 25 1626 98 (80 ; 50 492 
34 77899 94 30 24 216 84 261506 98 89: 51.216 
35 738 8389 94 37 24 54.0 Ä 85 27.1395 98 99 . 51540 
89,36 2,479 7365 9% 47 80 25 %4 89,86 2,528.1294 99 08: © 52.264 
37 80 7273 94 55 25 ,58.8 87 2,1202 9.19 52 588 
38 816723 94 65 26 31.2 83 30 1121 99 28 53 312 
39 ° 2693 9% 7 27.036 89 31.1049 99.,38 54 036 
40 83 5666 94 82 27 360 90 32 0997 99 :47 54 360 
REN 2,484 5148 94 91 80 28 084 39,91  2,533:0938 09 57 0 58 084° 
I 85 4639 95 .00 28 48 92 34 0891 99 8 55 408 
43 86 4139 9% 09 29 13 2 93 35.0859 99 76 56 132 
44 87 3648 9 18 29 456 94 36.0835 99 87 566 456 
45 83 3166 9 26 30.180 95 37. 0822 99 96 57 180 
89,46 2,489 2692 95 36 .80 30 504 39,96 2,538. 0818 10 07 80 57 504 
47 WR 9% 45 31 228 97 39.0825 100.17 58 228 
48 91173 9 53 31 552 89 4) 0842 100 26 55 552 
49 92136 9% 63 32 276 99 41 0868 100 36 80 59 276 


50 93 0889 33 0.9 90,00 42 0904 5 00 00. 


Bik 


2,542 0904 


2,543 0951 
44 1007 
45 1073 
46 1149 
47 1235 


2,548 1332 
49 1438 
50 1555 
51 1681 
52 1818 


2,553 1965 
54 2122 
55.2239 
56 2467 
57 2655 


2,558 2853 
59 3061 
60 3280 
61 3509 
62 3748 


2,563 3998 
64 4258 
65 4528 
66 4809 
67 5101 


2,568 5402 
69 5715 
70 6038 
71 6371 
72 6715 

2,573 7070 
74 7435 
75 7811 
76 8197 

77 8594 


2,578 WU2 
79 9421 
SU 9550 

” 
82 0290 
83 0741 


2,584 1202 
85 1675 
86 2158 
87 2653. 
88 3158 


2,589 3674 
a) 4201 
91 4739 
92 5283 


93 5843 


J 


'Tafel‘I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. NE, Alte Einth. 

D.1”, kW’ %.xr D1” 

x Gr, M.-$, Gr. M, Gr.M, $, 

100 47 8100 00 90,50 2,593 5148 1065 71 81 27 00 
100 56 81 0 324 90,51 2,594 6419 105 2 81 7 34 
100 66 01 048 52 95 7001 106 93 23.048. 
100076: WER. 37 2 53 96 759 1106 04 28 372 
100 86 02 09 6 54 97 8198 106 15 29 096 
100 97 02 42.0 55 98 88313 106 27 29 420 
101 06 81 03 144 90,56 . 2,599 9440 106 338 SI 30 144 
101 17 03 468 537 2,601 0078 106 49 30 468 
101 26 04 19 2 58 02 07277 106 60 31 192 
101 37 04 516 59 03 1337 106 71 31 516 
101 47 05 240 60 04 2058 106 83 32 240 
101 57_ 8105 564 90,61 2,605 2741 ‘106 94 81 32 564 
101 67 06 238 62 06 34355 107 05 33 288 
101 78 07 012 63 07 4140 107 17 34 012 
101 88 07 33 6 64 08:48557 107 28 34 33 6 
101 98 08 06 0 65 0955855 107 39 35 60 
102 08 81.08 384 90,66 2,610 6374 107 51 81 35 384 
102 19 09 10 8 67 11 705 17 62 36 108 
102 29 09 43 2 68 12 7837 107 74 36 432 
102 39 10 156 69 13 s611 107 86 37 156 
102 50 10 4580 70 14 9397 17 % 37 480 
112 60 81 11 2904 90,71 2,616 0193 108 09 8ı 38 204 
102 70 11 528 72 17 1002 108 % 33 528 
ws al 52 73 18 1822 108 31 39 52 
102 92 12 576 74 19 2653 108 43 39 576 
103 01 13 300 75 20 3496 108 55 4) 30 0 
103 13 81 14 024 90,76 36214351 108 67 81 4 024 
103 23 14 318 77 22 5218 108 78 “4 348 
103 33 15 072 78 23 6096 108 WW 22 072 
103 44 15 396 79 22 6986 109 01 #2 396 
103 55 16 120 80 25 78837 109 14 3 120 
103 5 81 16 444 90,81 2,626 8501 109 25 81 43 444 
103 76 17 168 82 27 976 109 37 4 168 
103 86 17 92 83 29 0663 109 49 a 492 
103 97 18 216 84 30 1612 109.60 #5 216 
104 08 18 540 85 31 2572 109 73 25 540 
w# 19 81 19 %54 90,86 2,632 3545 109 84 SE 20.264 
104 29 19 538 87 33 4529 109 97 46 58 8 
104 40 20 312 88 34 5526 110 u9 27 312 
104 51 21 036 89 35 65355 110 8 036 
104 61 >21 360 90 36 7555 110 33 43 36 0 
102 73 _'81 22 84 90,91 2,637 8598 110 24 81 49.084 
‚104 °83 2 08 92 35 9632 110 57 49 20 8 
14 9 2313 2 93 40 0689 110 69 s 132 
‚105° 05 23 456 94 41 17538 110 81 50 45 6 
105 16 24 130 95 4b 2839 110 93 si 180 
W527 sS1 24 504 90,96 ' 2,643 3032 ur 03 81 51 50% 
105 38 mg 97 44 5037 111 18 52 228 
a5 ne 552 98 a 6155 ill 9 A 552 
1WE°W 26 216 99 a6 7284 (1142 55 276 
2700 91,00 47 8426 84 000 


251 


i > N 


252 Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E, Alte Einth. N.E.. tel! - Alle Einth. 


k=091° 8% ..D.1® , Hl Sr DIR 
Gr. M. Gr, M, S, 6. M, Gr. M. S. 
91,00 2,647 846 111.55 8154 Wo 91,50 2,708: 1814 118°06 82 2170 0 
91,01 . 2,648 9581 A166 St 54 324 91,51 » 2,706 3620 118 21 82 21 324 
02 50 0747 _ 111 80 55 048. 52 075441 118" 34 922 048 
03 511907 A11 81 55 372 53 © 92 087275 ISA 2% 372 
04 52 3118 4112 04 5.06 54 099123 118.63 23 096 
05 534302 1216. 56° 420 | 55 110956 118° 76 23 42 0 
91,06 _ 2,654 5538 112 29 80 57 144 j 91,56 : 2,712:2862 = 11890 gina 144 
07 55 6767 112 41 57 468 97 13 4752 11904 24 46 8 
08 56 8008 A1T 54 58 192 58 146656 119.18 25'192 
09. ;. 57 9262 ,412..66 158) 51 6 59 15 8574 119 32 25 516 
10 59 0523 -112 79- sg 240 nr 60 170506 119 47 26 240 
91,11 2,660 1807_° 112,92 81 59 56 4 91,61 »7ı8253 16 326 55% 
12 61 3099 113 04 82 00 2388 62 19 4414, 119174 272388 - 
13 62 4403 113. 17 01 012 63 206355 119 89 23 012 
14 63 570 113. .% 01 336° 64 218377 120 04 28 33 6 
15 64 7049 113 43 02 060 65 23 035511 1% 17 29 06.0 
91,16 2,665 8392? 113.55 82 02 334 91,66 2,724 2398 1% 32 8229 384 
4-7 66 9747 113:68 == 03 108 67 25 4430 120- 47 30 108 . 
18 68 1115 113::80 03 432 65 26 6477°° 1% 60 30 43 2 
19 69 2495 113: 94 04 156 69 © 9278537 180 75 31 156 
20 70 3589 11206 7 74 450 70 29 0612 41% 9 31 480 
91,21 26715295 114 19 82 05 94 91,71 2,730 2702 121 04 82 32 904 
2 726714 1-32 , 52.8 72 314806 TI 19 . 32 528 
23 73 8146 114 46 06 25 2 73 32 6925 121 33 33:25 2 
24° 74 9592 114 58 06 576 74 33 9058 .121 48 33 576 
25°: 761050 114 71 07 300 75 35 1006 1163.34 300 
91,26 2,677 2521 114 S 82 08 024 91,76 2,736 3369 121 7 892 35 ma 
27 78 4005 114 97 08 348 77 375546 121 9 35 348 
28 79 5502 115 11 09 072 78 38 77381122407 36 072 
29 80 7013 - 115 23 09 39 6 79 39 9945 2 21 36 39 6 
30 8185356 115 37 10 120 80 41 2166 122 36 37"120% 
91,31 2,683 0073 115 50 82 10 44 91,81 23,742 4402 122 52 82 37 4 
32 841623 115 63 11 168 82 43 4566 122 66 35 168 
33 85 3186 115 76 11 492 3 44 8920 . 122 81 33 492 
34 86 4762 115 9 12 216 34 46 1201 122° 96 39 216° 
35 87 63552 116 03 12 540 55 47 3497 123 11 39 540 
91,36 2,688 795 116 16 82 13 %54 91,86 2748 5808 123% 82 0 84 
37 89 9571’ 116 30 13 538 87 49 8134 123 4 40 588 
38 91101 116 43 14 312 88 51 0475 123 56. 41 312 
39 92 2844 116 57 15 03 6 89 52 28331 123 72 42 03 6 
40 93 4501 116 70 15 360 90 53 5203 1233 866 42 360 
91,41 2,69: 6171 1164 821684 91,91 3754759 12402 82 43 84 
42 » 9% 7855 116 97 156 8 92 55 9991 124 17 43 408 
43 9 952 117 11 17 132 93 57 2408 124 33 44 13 2 
44 98 1263 117 24 17 456 94 58 4541 124 48 #4 456 
45 99 1987 117 38 18 180 95 597289 124 63 45 180 
91,46 2,7004725 117 51 82 18 504 - 91,96 23760 9752 124 9 92 45 504 
47 01 6476 117 66 9 28 97 62 2231 124 94 46 22 8 
48 02 8242 117.79 19 552% 98 63 4725 125 © 652 
49 04 0001 17 9 20 276 99 64 7234 135 26 ‚47276 


50 05 1814 2100. 9200 ° 68 0760 wo 


U 


eo k. 


2,765 9760 


2,767 2300 
68 4857 
69 7429 
71 0017 
72 2620 


2,773 5239 
74 7874 
76 0525 
77 3192 
78 5874 


2,779 8574 
81 1289 
82 4019 
83 6766 


84 9529 , 


2,786 2309 
87 5104 
88 7916 
90 0744 
91 3559 


2,792 6449 
93 9327 
95 2220 
96 5131 
97 8058 


2,799 1001 
2,800 3961 
01 6938 
02 9932 
04 2942 


2,805 5969 
06 913 
08 2074 
09 5152 
10 8247 


2,812 1359 
13 4488 
14 7634 
16 0797 
17 3978 


2,818 7176 
' 20 0391 
21 3623 
22 6873 
24 0141 


2,825 3426 
26 6728 
28 0048 
29 3386 

“30 6741 


Tafel I. Langezahlen der Kreisbogen. 


Dt“, 


Alte Einth. 


Gr.M, S, 


82 
82 


82 


2 


82 


82 
82 
83 


83 


83 


85 


33 


83 


48 


0 
324 


9048 


372 
09 6 
42 0 
1414 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


96 4 
25 8 
01 2 
33 6 


060 


35 4 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 


20 4 
52 8 
25.2 
576 


300 


02 4 
3+8 
07 2 
39 6 
12 0 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
540 


26 4 
55 8 
31 2 
03 6 
36 0 


084 


40 8 
13 2 
45 6 
15 0 


504 
22 8 
55 2 
276 
090 


N,E. 


k==92° 


Gr. M. 


Birk 


2,830 6741 
2,832 0114 
33 3505 
34 6914 
36 0340 
37 3785 


2,838 7247 
40 0728 
41 4227 
42 7743 
44 1278 


2,845 4831 
46 8403 
48 1992 
49 5600 
50 9227 


2,852 2872 
53 6535 
55 0217 
56 3918 
57 7637 


2,859 1375 
60 5132 
61 8908 
63 2703 
64 6516 


2,366 0348 
67 4200 
68 8071 
79 1960 
71 5869 


2,872 9797 
74 3745 
75 7712 
77 1698 
78 5704 


2,879 9727 
S1 3774 
82. 7838 
84 1922 
85 6026 


2,887: 0150 
88 4293 
89 8457 
91 2640 
92 6843 


2,894 1067 
95 5311 
96 9574 
98 3858 


. ,. 99 8163 


133 


133 
134 
134 
134 
134 


134 
134 
135 
135 
135 


135 


135 


136 
136 
136 


136 
136 
137 
137 
137 
137 
137 
137 
138 
135 


135 
135 
138 
139 


139 


139 
139 
139 
140 
140 


140 
140 
140 
141 
441 


141 
141 
141 
142 
142 


142 
142 
142 
143 


Gr. M. 


85 
83 


83 


83 


83 


83 


83 


83 


83 


83 


15 


15 
16 
16 
17 
17 


18 


Alte Einth. 
D. 1%, 


Ah 
000 


32 4 
04 8 
37: 2 
09 6 


420° 


14 4 
46 8 
19 2 
516 
24 0 


56 4 
28 8 
01 2 
336 


253 


254 Tafel IL, Lüngezahlen der Kreisbogen. 
N. E. Alte Einth. N.E. Alte Einth. 
k=93° 8%. x. D.1” k=93° 8%.x D.1”. 
Gr. M. Gr.M. S. Gr. M. Gr. M. S. 
93,00 2,899 8163 443.5 83.42.00 93,50 2,974 0632 154 23 8.09 0 
93,01 2,01 2488 143.45 83 42 324 93,51 2,975 6055 154 47 84 0 324 
02 026833 143 65 43 048 52 77 1502- 154 71 10. 04.8 
03 04 1198 143. 87 43 372 53 786973 154 9 1. 372 
04 05 555 144 06 44 09 6 54 80 2468 155 18 11 096 
05 06 9991 14 238 44 420 55 81 79856 155 42 11 420 
93,06 2,908 4419 144 48 83 45 144 03,56 2,983 358 155 67 34 12 144 
07 09 8867 144 69 45 468 57 84 9095 155 91 12 468 
08 113336 14 @0 46. 19 2 55 86 46566 156 15 13 19 2 
09 12 7326 145 10 46 516 59 83 0301 156 39 13 516 
10 14 2336 145 32 47 240. 60 89 59)  156- 63 14 240 
93,11 291568685 15 535 83 47 54 93,61 2,91 1603 156 38 84 14 564 
12 171421 145 73 43 238 62 92 72931 157 133 15 28 8 
13 185994 145 95 49 012 63 94 3004 157.37 .16 012 
14 20 0559 146 .17 49 336 64 05 8741 157 62 16 336 
15 215206 4146 37 so 06 0 65 97 4503 157 86 17 080 
95,16 23,922 9843 146 59 83 50 384 93,66 2,999 02899 158 12 84 17 384 
17 244502 146 80 5t WS 67 3,000 6101 158 36 18 108 
15 2591852 147 01 531 432 68 021937 1S6 , 18 32 
19 273883 - MA1023 52 156 69, 03 7798 158 87 19 156 
20 25 8$6066 147 85 52 450 70 05 36855 -159 11 19 480 
95,21 2,930335511 147 66 83 53 94 93,71 3,006 056 159 377 3 20 204 
22 31817 147 89 53 52 8 .2 08.5533 159 62 20 52 8 
23 33 206 148 0 54 25 2 73 10 14095 159 88 21 25 2 
24 34 7715 148 32 54 576 7 11 7453 160 13 21 576 
25 36 2547 148 54 55 30 79 13 3196 160. 38 22 300 
95,26 23,937 701 14875. 356 M4 93,76 23,014 9534 10.64 34 3.02% 
27 39) m 148 8 56 348 77 16 5598 160 23 348 
25 4) 717 149 19 57 072 7 18 1658 161-116 24 072 
29 42 093 149 42 57 396 i9 19 7804 161 41 24 396 
30 43 W355 149 64 55 120 80 21 3945 161.68 25 120 
03,31 2,945 1999 149 87 83 58 444 93,51 3,023 0113 161.9 84.25 444 
3% 46 6956 150 08 59 168 82 24 6307 162 19 26 168 
33 48194 150 32 359 92 83 26 2526 162.46 26 49 2 
34 49 706 150 53 8: 0 216 s4 258772 , 262: 73 27216 
35 51.2079 150 77 ww 540 85 29 5045 162 98 27 540 
93,36 392 7156 150 9 84 01 2364 93,56 330811343 13:5 184: 964 
37 542255 151 21 ‚01 588 87 32 7668 163 52 28: 58 8 
33 55 7376 151 45 02. 31 2 83 34 4)W - 163: 79 29 312 
39 572521 151 67 03 03 6 89 36.0399 164 05 036 
40 58 76885 151. W 03 360 Go 37 6804 164: 32 .30 .36 0 
93,41 2,960 2878 15213 84,04 084 95,912 3,039,386 164.59 84 -31,08 4 
42 6LS09L 152 36 04 ws 92 4.096095  AÖ4-86 3L: 20 8 
43 63.3327 152 6 05 132 95 42 6181 165 13 21332 
44° 64 85897152 9 05 45 6 04 44 2694 165.40 32 456 
453 66 3869 153 06 06 18 0 95 45 9234  »165 67 33 180 
93,46 2,%7 9175 153% 82.0 54 93,96 3017:5801 165.95 843350 4 
7 69 4504 1153 53 In 228 7 49 2305 166.22 34 28 
48 20 9857 2153-76 07 55 2 5 5 WIE 166. 50 34. 55 2 
49 72.5233 153% 08 276 99 325608 466 78 35 276 
30 74.0632 09 34,00 5 46 36 WO 


N.E. 


k—94° 


Gr. M. 
94,00 


8. Kk. 


3,054 2346 


3,055 9051 
57 5784 
59 2545 
60 9334 
62 6151 


3,064 2997 
65 9870 
67 6772 
69 3703 
71 0662 


3,072 7650 
74 4666 
76 1712 
77 8786 
79 5890 


3,081 3023 
83 0185 
84 7376 
86 4597 
88 1847 


3,089 9127 
91 6437 
93 3777 
95 1147 
96 8547 


3,098 5977 
3,100 3437 
02 0928 
03 3449 
05 6001 


3,107 3584 
09 1198 
10 8842 
12 6518 
14 4224 


3,116 1962 
17 9732 
19 7533 
21 5365 
23 3230 


3,125 1126 
26 9054 
283 7014 
30 5006 
32 3031 


3,134 1088 
35 9178 
37 7300 
39 5455 
41 3643 


‘ 


D.:, 


167° 


167 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth, 


Gr. M. S. 


5 ö 


84 


3 


84 


84 


4 


8 


36 


36 


37 
37 
38 
38 


39 
39 
4) 
4 
41 


41 


02 
#3 


wo 


324 


04 8 
372 
09 6 
420 


1414 


46 8 
19 2 
516 
240 


56 4 
28 8 
012 
336 
06 0 


334 
108 
43 2 
15 6 
48 0 


20 & 
928 
22 
376 
0 


02 4 
34 8 
072 
396 
12 0 


44 4 
16 8 
49 2 
216 
54 0 


26 4 
58 8 
31 2 
036 
36 0 


084 


08 


13 2 
45 6 
18 0 


>04 
228 
5 2 
276 
wo 


N.E. 


k=94° 8, x. D.1”. 


94,50 3121303 12 2 
94,51 3,123 1864 132 54 


52 45 0118 182 8 
53 46 8406 183 20 
94 48 6726 183 55 
95 50 5081 183 87 
94,56 3,152 3468 184 22 
57 54 1890 184 56 
58 56 0346 184 89 
59 57 8835 ° 185 24 
60 59 7359 185° 58 
94,61 3,161 5917 185 9 
62 63 4509 186 27 
63 65 3136 1S6 61 
64 67 1797 186 % 
65 69 0493 1S7 31 
94,66 3,170 9%%4 187 66 
67 72 790 188 02 
65 74 6792 188 36 
69 76 56233 188 72 
70 78 4500 189 08 
94,71 3,180 3408 189 43 
72 s2 2351 189 79 
73 84 1330 ° 190 15 
74 s6 0345 190 51 
75 87 936 190 58 
94,76 3,189 8452 191 3 
77 91 7607 191 61 
785 93 6768 191 97 
79 95 5965 192 33 
'Sso 97 5198 192 71 


94,51 3,199 4469 193 08 
S? 3,01 3777 193 45 


Alte Einth. 


Gr. M. S. 


85 
85 


85 


85 


85 


85 


s3 03 3122 193 82 
34 05 2504 194 20 
85 07 1924 194 57 
94,86 3,209. 1331 19 % 
87 11 0877 195 33 
88 13 0410 19% 71 
89 14 9981 19% 10 
90 16 9591 196 48 
94,91 3,218 9239 196 87 
92 20896 197.25 
95 22 s651 197 64 
94 24 8415 198 0 
95 26 8219 198 42 
94,96 3,228 8061 198 87 
97 30 7943 19 21 
98 32 7564 19 61 
99 347825 mW 0 


95,00 36 7825 


03° 


‘324% 
048 


000 


3172 
09 6 
420 


144 
46 8 
19 2 
516 
240 
56 4 
28 8 
012 
33 6 
06 0 


384 
10 8 
43 2 
15 6 
48 0 


20 4 
528 
25 2 
576 
300 


02% 
348 
072 
396 
12 0 
444% 
16 8 
49 2 
216 
4 0 


6% 
58 8 
312 
03 6 
36 0 


08 4 
5 
13 2 
45 6 
15 0 


50% 
22 8 


59 2 


276 


"»0 


255 


256. Tafel 1. Längezahlen der Kreisbogen, 


N. E. | Alte Einth. “ ME. | Alte Einth. 
=9 m. D.1“. 95? 2.5 DAMM 

Gr, M. Gr.M. 8, Gr. M, Gr, MS. 
‚95,00 3,236 7825 200.41 85.30. 00 95,50 3,342 208 222 65:85 .57:000 
95,01 3,238 7866 200 81:85 30.324 95,51 3,344 4673 223 15 85 57 324 
02 40 7947 WL 31.048 02 46 6958 223. 68 58 048 
03 42 8067| 01.62 31 37 2 93 48 9353 224 15 58:37 2 
04 44 8229 202 02 32 096 54 51 1768 224 65 59 W6 
05 46 8431 202 43 32 42 0 95 53 4333 25 15 55 59 420 
95,06 3,248 8674 202 83.85 33 144 95,56 3,355 6748 225 66 8 00 144 
07 50 8957 ° 203 25 33.46 8 57 57 314 226 18 00 46 8 
03 52982 203 66 34 192° 58 - : 60192 226.68 an 
09 54 9648 204 08 34 516 59 -62 4600 2279 N) "sı6 
410 57 0056 204 49 35 240 60 64 7319 227 72 „02724 0 
95,1 3,259 0505 24 91.85 35 564 95,61 3,367 W1 228 23.5 0% 56% 
12 61 0966 205 33 36 28 8 62 69 2914 228 75 03 288 
43 63 1529 205 75 37. 01.2 63 715789 229 27 04. 01.2 
14 65 2104 206 17 wu336 7, 64 73 8716 229 80 04 33 6 
15 67 2721 206 60 33.060. 65 76 1696 230 33 05 06 0 
95,16 3,269 3351 207 03 85,38 384 95,66 3,378 4729 .. 230.86 86.05: 384 
47 714084 207 45 39 ms 67 80 7815 231 39 06 10 8 
18 73 4829 207 88 39 43 2 68 83 0954 231.93 06 43 2 
49 75 5617 ° 208 31 40.15 6 69 85 4147 ._232 47 07 156 
90 776448 208 75 4) 48 0 0 87 7394 233 W 07 48 0 
95,21 3,279 73233 209.19 85 41. 204 95,71 3,390 0694 233 5 8 08 204 
22 818242 209 62 41 528 72 92 4949 234 09 08.52 8 
23 83 920% 210 06 42, 25 2 ii; 94 7458 234 65 25 2 
24 86 0210 210 50 42. 57 6 74 97 09233 235 19 - °-09 576 
25 s8 1260. 210 9 43.00 73 .:. 9442 235 74 1 309 
95,26 "3,290 2354 211 39 .85 4 024 95,76 3:41 8016 236 31 8-11 024 
27 92 3493 211 83 44 34 8 { 77 04 1647. 236 86 11 348 
28: 94 4676 212.29 45 072 73 06 5333 237 42 12 072 
29 96 5W5 212 73 45 396 79 08 75 237.98 12. 39 6 
30 98 7178 213 19 46 120 © so 11 2373 238 56 13 126 
95,31  3,3008497 2304 5 6 MA 95,81 - 3,413 6729 239,12. 86.13, 444 
32 02 9861 214 09 47.168 82 16 0641 239.69 14 16 8 
33 05 1270 214 56 47.49 2 > 18 4610 240.27 14 92 
34 07 2726 _ 215 ul 48.21 6 34 20 86377° 240. 84 15 216 
35 09 4227 215 48 48 54 0 55 23 2721 241.43 15 540 
95,36 3,311 5775 215 9% 5 49 264 . 95,86 3,425 6864 . 242.00. 86.46 264 
37 13 7369 216 40 49 588 87 28 1064 242 60 16 558 
ı 38 15 W09 216 88 50 312 88 305354 243.18 17. 31 2 
39 18 0697 217 34 $1l 03 6 i 89 32 9642 243 78 18 056 
40 20 2431 217 82 51 360 90 35 20 244.37 ‚18 36 0 

2 

"95,41 3,322 2213 218.29 , 552084 95,91 3,437 8457 . 244.96 . 86,19 084 
A 2 ac" 213,77 .- 52,408 92 AU 2953 245. 57 19 08 
>43 =", 267919 219.25 2.132 ‚95 42 7510 246 17 0 43 2 
44 28 9844 219: 72 , 53 456 94 45 2127 246 77 20 45 6 
45 31816 2%. 21 52 180 95 . 47 6804 . 247.39 21 180 
95,46 3,333 3837. 220.70, 85 54 504 95,96 3,450 1543.. 248.00. 86.21 :50 4 
47 355 ML... 55 28 ‘97 52 0345 248.61 2 28 
48 37 8125 221. 67 ..55 552, - 98 55 104 249.23... 22 55 2 
49 40 0192 222. 16 56 276 99 57 6127 249 85 23.276 

50 #2. 2408 57.090 96,00 8 1112 RE 4 Wu 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen, 257 


N. E. aan 3 Alte Einth.- N. E. ‘ Alte Einth. 
k=%6° 8x Dt“ k=6° 8, x D.1” 
Gr. M. Gr. M, 8. Gr: M. Gr. M. S, 
96,00 3,460 112 230 8 86 4 WU 96,50 3,593 718 236 65 86 51 WO 
- 96,01 3,02 6160 2351 11 86 9 324 96,51 3,506 5824 237 00 86 51 24 
02 651 1 73 25 048 52 3,590 4533 2387 91 52 048 
03 676444 252 37 v2. 37 2 53 3,602 3% 388 75 52 372 
04 wi 23301 26 096 54 05 219 289 58 53 096 
05 726982 %33 65 26 42 0 55 08 1157 290 41- 53 420 
96,06 3,475 2347 254 20 86 27 14£ 96,56 3,611 0198 201 236° 86 54 144 
07 7 254 04 27 468 57 1393235 292 11 54 468 
08 I 03270 255 59 98 19 2 58 168536 292 96 ss 192 
09 828829 256 24 28 516 59 19 7832 203 83 55 516 
10 26 29 240 60 22 715 204 69 56 240 
96,11 3,485 013 237 566 86 9 564 96,61 3,625 66854 205 56 86 56 564 
12 9 5899 258 0 30 288 62 28 6240 206 44 57 288 
13 93 1721. 253 W 31 012 63 31 5884 297 31 ss 012 
14 -9% 7611 259 56 31 33 6 64 34 5615 208 20 53 33 6 
15 98 3567 ° 260. 23 32 060 65 37 54355 299 09 59 06 0 
96,16 3,500 050 260 9 86 32 38 4 96,66 3,640 5344 200 099 56 59 394 
47 03 5652 261 59 33 108 67 43 5343 300 89 87 00 108 
15 06 1841 262 29 33 432 65 46 5432 301 80 00 43 2 
19 08 8069 262 97 34 156 69 49 5612 302 70 01 156 
20 11 4366 263 66 34 48 0 70 52 5592 303 63 01 450 
96,21 3,514 0732 264 36 86 35 204 96,71 3,655 6245 304 5 87 02 204 
28 16 7168 265 06 35 528 TR 58 6700 305 48 02 528 
23 193674 %5 76.305 73 61 7248 306 41 03 2352 by 
24 22.0250 266 46 36 576 7 64 7889 307 35 03 576 
25 24 6896 267 18 37 300 75 67 8624 308 31 04 30 0 
96,26 3,527 3614 267 89 86 38 024 96,76 3,670 9455 309 25 87 05 024 
wi 30 0403 268 61 38 34 8 77 74 0350 310 21 05 348 
28 32 7264 2%09 33 39 072 78 7711 311 17 06 072 
29 35 4197 270 06 39 39 6 79 su 25118 372 15 06 39 6 
30 331203 270 79 4) 12 0 so 83 3733 313 12 07 120 
96,31 3,540 8232 271 52 86 40 444 96,81 3,686 5045 314 10 87 07 444 
32 435434 272 26 41 168 82 2896455 35 0 08 16 8 
33 46 2660 273 00 41 492 83 92 7964 316 09 08 49 2 
34 48 9060 2373 75 42 216 84 95 9573 317 09 09 216 ° 
35 51 7335 274 50 42 540 85 99 1232 318 0 09 54 0 
96,36 3,55447855 2975 5 86 43 264 | 96,356 3,702 3091 319 11 87 10 %4 
37 57230 276 01 43 588 87 05 5002 320 13 ‘10 588 
38 59 9911 276 78 44 312 85 08 7015 321 15 . ı1 312 
39 627589 277° 54 45 036 89 11'79130 322 19 12 03 6 
40 65 5343 278 31 45 360 . 90 „1513499 323 23 12 360° 
96,41 3,568 3172 279 00 86 46 84 96,91 37138372 3948 7384 
42 711083 279 87 46 40 8 92 216100 325 33 13085: © 
43 73 W0 2380 65 47:43 2 DD, 93 24 8633 326 39 14 132 
44 76 7135 281 44 756 94 281272 327 46 ia 45 6 
45 795279 282 23 43 180 95 31 ws 33853 ° 15180 
96,46 3,582 3502 233 03° 8 48 04° 96,96 3,734 6871 329 6L 87 15 504 
47 85 1805 283 84 49.228 © 97 37 98372 330 71 16 228 
48 88 0189 234 64 1952‘ 98° 41203 3180 16552 
49 WE BA 5076 99 24 6083 332% 1.276 


50 93 7198 a ET ER 097,00” 47.9373 13 WU 


+ a | 


Erg 


3 


3,747 9373 


3,751 2774 
54 6287 
57 9913 
61 3652 
64 7505 


3,768 1473 
71 5557 
74 9757 
73: 4074 
81 8510 


3,785 3064 
83 7738 
92 2532 
95, 7448 
99 2486 


3,802 7647 
06.2933 
09.8342 
13: 3878 
16: 9540 


3,820 5330, 
24 1248 
27. 7296 
31 3473 
34 9782 


3,833 622% 


42 2798 
45: 9506 
49: 6350 
93: 3330 


3,857 0447 
60: 7702 
64 5096 
682630 
72 0306 


3875-8124 
79 6086 
83. 4192 
87. 2444 
98 0842 


3,894 938% 
3,898 8084 
3,90? 6929 
06: 5926 
10: 5076 


3,918 4379 
18 3837 
22 3452 
26 3224 
303154 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


Alte Einth. 
D. 1”, 
Gr. M. 5. 
334 0 87 18 09 
335 13 87 18 324 
336 26: 19 048 
337 39 19 372 
333 53 2006 
339 68 20 420 
3084 87 21 144 
342 00 21 468 
343 17 22 192 
344 36 22 516 
345 54 23 240 
346 74 87 23 564 
347 9 24 288 
349 16 23 012 
350 38 25 33 6 
351 61 265 06 0 
352 56 87 %6 334 
354 09 27 108 
355 36: 27 32% 
356 62 28: 15 6 
357 90 28 48 0 
359 185 87 29 204 
360 48 29 52 8 
361 77 30: 25 2 
363 09 30: 576 
364 42 31 300 
365 7% 87 32 074 
367 08 32 348 
368 44 33: 07 2 
369 SO 33. 39 6 
371 17 34 220 
372 55 87 34 444 
373 9% 35 168 
375 3% 35 49 2 
376 76 36: 21 6: 
378 18 36: 54 0; 
379 62 87 537 26% 
381 06 "37 538 
382 52 38: 312 
383 99 39: 036 
385 46 39 360 
356 96 97 40 084 
3838 45 #0 408 
389 97 a 132 
391 50 4 56 
393 03 42 180 
392 55 897 42 504 
39% 15 43,228. 
397 72 3 552 
399 30 44276: 
«5 00% 


N. E. 
k=97° 


BR: 


3,930 3154 


3,934 3245 
38 3496 
42 3911 
46 4489 
50 5232 


3,064 6142 
58 7220 
62 8467 
66: 9885 
714475 

3,975 3238 
79 5177 
83 7292 
87 9585 
92 2058 


3,996 4714 
4,000 7548 
05 0568 
09.3774 
13. 7168 


4,918 0750: 


224523 
26 8489 
31 2648 
3% 7003 


4,040 1556: 
44 6308 
49-1261 
53: 6417 
58: 1778 

4,062 7345. 
67 3121 
71 9107 

-76: 5305 
SL 1718 


4,085, 8347. 
90.5194 
“95. 2262 
4,099 9552 
4,104 7066 


4,109: 4808: 
14 2778 
19.0979 
23: 9414 
28: 8085 


4,133: 6993 
38- 6141 
43 5532 
48 8169 
53 5052 


D. 1”, 


9 
SL 


15 


78 
453 


' 10 


Alte Einth, - 


Gr. M. 


87 
87 


87 


87 


87 


87 


45 
49 
46 
46 
47 
47 


5. 
wo 


374 
04 8 
37 2 
096 
42.0 


24% 
46 8 
19 2 
516 


240 


56: 4 
23 8 
012 
33 6 
060 
35:4 
108 
43 2 


156 


48 0 
20:4 


‚528 


25 2 


: 976 


300 


0%: 4 
348 


07:2 
: 396 


120 


44% 
16 8 
49 2 
216 


‚540 


26: 4 
58 8 


312 
036 


360 
034 
40:8 
13 2 


356 


13 6 


50.4 
228 


‚952 


276 
w® 


Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 259 
N. E., Alte Einth, N. E. Alte Einih. 
ar 2, K = 8x, 
Gr. M Gr. M. 5. Gr. M. Gr, M. $, 
98,00 4,153 5052 ss 12 09 98,50 4,441 2233 8 39 00 
98,01 4,153 5156 88 12 324 98,51 4,447 919 83 39 324 
02 63 5572 13 048 52 54 6475 40 0818 
03 63 6213 13 372 53 61 4278 40 37 2 
04 73 rı12 14 096 54 6 2544 4 06 
05 78 8271 14 420 55 75 1279 41 20 
98,06 4,183 9693 ss 15 144 98,56 4,482 0459 88 42 144 
07 89 1381 15 468 57 89 0182 42 468 
08 94 3337 16 192 98 4,496 0363 43 192 
09 4,199 5564 16 516 59 4,503 1041 43 516 
10  4,%04 8065 17 24 U 60 10 2221 4 240 
98,11 4,210 0844 8 17 54 08,61 4,517 3912 88 44 564 
12 15 3%2 18 258 62 24 6120 45.28 8 
13 2u 7243 19 01 2 63 31 8853 46 012 
14 26 0870 19 336 64 39 2119 #6 336 
15 31 4786 20 060 65 46 5926 47 060 
98,16 4,236 3995 33 20 334 98,66 4,554 0281 88 47 338%. 
17 42 3498 21 108 67 61 5193 48 108 
48 47 8300 21 32 68 69 0671 28 432 
19 53 3405 22 156 69 76 6722 49 156 
20 58 8814 22 480 70 84 3356 49 45 0 
98,21 4,264 4532 3 23 04 98,71 4,592 0582 8 5004 
22% 70. 0561 23 528 T2 4,599 8409 50 528 
23 75 6907 24 252 73 4,607 6846 12352 
24 81 3572 24 576 T 15 59u3 51 576 
25 87 0559 25 300 ; 23 5590 52 300 
98,26 4,2092 7873 2 4 98,76 4,631 5017 353.024 
27 4,208 5517 26 348 7 39.6894 53 348 
28 4,304 3495 27 072 78 47 8532 54 072 
29 10 1812 27 306 7 56. 0842 54 39.6 
30 16 0470 23 120 80 64 3835 5 120 
98,51 4,321 9474 ss 23 444 98,81 4,672 7522 33.55 444 
32 27 3828 16 8 82 81 1916 56 168 
33 33 8537 2 492 85 89 7028 56 49 2 
34 39 3604 30 216 84 4,698 2370 57 216 
35 45 9034 30 510 85 . 4,706 9455 57 540 
98,36  a,351ı isst sg 31 264 98,86 . 4,715 6797 8 58 64 
37 58 1000 31 58 5 87 24-4908 53 58 8 
33 64 2554 32r31 2 88 33 3802 88 59 31.2 
39 70 4472 33 036 89 42.3493 89 0. 036 
40 76 6784 33 360 90 51 3996 0 360 
98,41 4,382 9487 34 08-4 98,91 4,760 5325 201 WA 
42 89 2585 32 8 98 69 7496 01 08 
43 4,395 6084 35 13 2 93 79 0525 n 132 
44 4,401 9988 35 456 94 88 4426 12 45 6 
45 093303 "36 180 95 97 9218 03 18 0 
98,46 4,414 9035 se 3 50% 98,96 4,807 4917 0 504 
47 21 4188 37 228 97° 171540 04 228 
43: 237 68 4.37 552 98 26 9106 04 552 
49 34 5751 “88 276 99 36 7634 08,276 
50 41 2233 wo 29,005 46 71 “wo 
| Rk“ 


260 Tafel I. Längezahlen der Kreisbogen. 


N.E. | Alte Einth. N.’E. Alte Einth. 
LI. 8%. k=99° 8. K. 
Gr. M. Gr.M. S. Gr. M. Gr.M. S. 
99,00 4,846 7141 | 9 06 WO 99,50 ‚5,539 8767 89 33.00 
99,01 4,856 7648 89 06 324 99,51 5,560 0796 ..89 33 324 
02 4,866 9176 07 048 92 5,580 6991 34 048 
03 4,877 1745 07.372 53 5,601 7527 I. MT. 2 
04 4,887 5377 08.06 54 5,623 2501 35 06 
05 4,898 0094 08 42 0 55 5,645 2382 35 20 
99,06 4,908 5919 89 09 144 99,56 5,667 7112 SI 36 144 
07 4,919 2876 09 46 8 57 5,690 7009 36 468 
08 4,930 0989 10 192 53 5,714 2316 37 192 
09 4,941 0233 10 516 59 5,738 3293 37 516 
10 4,952 0785 11 240 60 5,763 0221 38 240 
99,11 4,963 2522 s$ 11 564 99,61 5,788 3401 89 38 564 
412 4,974 5521 12 28 8 62 5,814 3157 39 28 8 
13 4,985 9812 13 012 63 5,840 9841 4) 012 
414 4,997 5423 13 336 64 5,868 3832 4 336 
15 5,009 2387 14 060 65 5,896 5543 41. 06.0 
99,16 5,021 0735 sg 14 334 99,66 5,925 5419 s9 AL 384 
417 5,033 0501 15 108 67 5,955 3950 42 108 
18 5,045 1718 15 43 2 68 5,986 1668 42:43 2 
19 5,057 4422 16 156 69 6,017 9157 #3 156 
20 5,069 8651 16 48 0 70 6,050 7056 43 48 0 
99,21 5,082 4442 89 17 204 99,71 6,084 6073 89 44 204 
292 5,095 1835 17 528 72 6,119 6987 44 528 
93 5,108 0872 18 25 2 73 6,156 0664 45 252 
24 5,121 1596 18 576 74 6,193 8069 45 576 
25 . 5,134 4052 193 300 75 6,233 0277 46 30 0 
99,26 5,147 8285 89 20 024 99,76 6,273 3498 SI 47 04 
27 5,161 4344 20 348 77 6,316 4095 47 348 
28 5,175 228E 22072 75 6,360 8614 48 072 
29 5,189 2146 21 39 6 79 6,407 3815 48 396 
30 5,203 3995 22 120 80 6456 1718 49 120 
99,31 5,217 7886 89 22 44 99,81 6,507 4651 8 49 444 
3% 5,232 3970 23 168 82 6,561 5324 50.168 
33 5,247 2030 23 49 2 83 6,618 6909 50 492 
34 5,262 2411 24 216 84 6,679 3156 5st 216 
35 5,277 5089 24 520 85 6,743 8542 51 540 
99,36 5,293 0133 8 25 264 99,86 6,812 8471 sS9 52 264 
37 5,308 7620 25 588 87 6,836 9551 52 538 
38 5,324 7626 26 312 88 6,966 9979 53 312 
39 5,341 0233 27 036 89 7,054 0093 54 036 
40 5,357 5529 27 36 0 90 7,149 3195 53 360 
99,41 5,374 3602 sg 28 08% 99,91 7,254 6801 55 84 
4% 5,391 4549 23 408 92 7,372 4632 55 408 
43 5,408 8469 9132 93 7,505 9946 56 132 
44 5,426 5467 29 456 94 17,660 1453 56 456 
45 5,444 5654 30 180 95 7,342 4669 57 180 
99,46 5,462 9148 89 30 504 99,96 8,065 6105 8 57 504 
5,481 6072 31. 228 97 8,353 2925 ss 228 
48 5,500 6556 SITE FM, 89 8,758 7577 5552 
49 5,520 0739 32 276 99 9,451 9048 s9 59 276 
50 5,539 8767 3 WO 100,00 Inän, positiv. 90 W00 


ee nm. 3 


11. 


Die briggischen Logarithmen der hyperbolischen Cosinus, 
Sinus und Tangenten aller Zahlen, welche grölser als zwei 
sind, mit neun und zuletzt mit zehn Decimalziffern. 
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A N 
"X 
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Tafel Il. 


log. Cof, k. 


0,575 4413 82 


0,575 8600 69 
16 2787 87 
16 6975 35 
77 1163 14 
77 5351 23 


0,577 9539 63 
78 3728 33 
78 7917 32 
79 2106 63 
79 6296 24 


0,580 0486 14 
80 4676 35 
S0 8806 85 
81 3037 65 
81 7248 77 


0,582 1440 17 
82 5631 87 
82 9823: 83 
83 4016 18 
83 8208 77 


0,584 2491 66 
84 6594 85 
85 0788 32 
85 4982 09 
85 9176 16 


0,586 3370 51 
86 7565 16 
87 1760: 09 
87 5955 32 
88: 0150 83 


0,588 4346 64 
83 8542 73 
89 2739 11 
89 6936: 78 
90 1132 74 


0,590 5329 99 
90 9527 52 
91 3725 33 
91 7923 44 
92 2121 83 


0,592 6320 5£ 


93 0519 46 


93 4718 70 
93 8918 23 
9 3113 05 


0,594 7318 14 
95 1518 48 
95 5719 12 


% 9920 0& 
% 421 25 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus 1. s. w. 


D. 


4186 87 


4157 18 
4187 48 
4187 79 
4183 09 
4135 40 


4155 70 
4139 00 
4189 30 
4189 60 
4189 91 


4190. 21 
4190 51 
4190 81 
4191 11 
4191 41 


4194 70 
4192 00 
4192 30 
4192 60 
4192 89 


4193.18 
4195 48 
41.93. 77 
4194 06 
4194 35 


4194 65 
4194 94 
4195 23 
4195 52 
4195 SL 


4196: 09 
4196: 38 
4196: 67 
4196: 96: 
4197. 24 


4197 53 
4197 82 
4198 10 
4198: 39% 
4198 68 


4193 96: 
4199 24 
4199: 5% 
4199 80 
4200: 08: 


4200 36: 
2200 64 
1200 92 
420% 20 


log. Sin. k. 


0,559 5308 41 


0,559 9813 24 
60) 4317 75 
60 8821 92 
61 3325 77 
61 7829 29 


0,562 2332 49 


62 6835 36 


63 1337 90 
63 5340 12 
64 0342 02 


0,56% 4843 59 
64 9344 S4 
65 3845 77 
65 8346 38 
66 2346 66 


0,566 7346 63 
-67 1846 27 
67 2345 60 
68 0844 60 
63: 5343 29 


0,568 9841 66 
69-4339 72 
69 8337 46 
70: 3334 89 
70: 7832 00 


0,571 2323 80 
74 6825 29 
72 1321 47 
72 5817 33 
73 0312 89 


0,573 4808 13 
73 9303 07 
74 3797 70 
74 8292 08 
75: 2786 02 


0,575 7279 72 
76 1773 12 
76 6266 20 
77 0758 98 
71 5251 46 


0,577 9743 63 
73-4235 50 
73.8727 07 
793218 33 
79 7709 30 


0,580 2199 96 
SO 6690 33 
84 1180 39 


84 5670 16 


82 0159 62 


D. 


4504 83 


450% 51 
4504 18 
4503 85 
4503 52 
4503 20 


4502 87 
4502 54 
4502 22 
4504 9 
4501 57 


4501 25 
4500 93 
4500: 61 
4500 29 
449% 97 


4499: 65 
4499 33 
4499 O1 
4498 69 
4498 37 


4498: 06 
4497 7% 
4497 45 
4497 11 
4496: SO’ 


4496 49 
4496.18 
4495. 87 
4495: 56 
4495 25 


449% 94 
449% 63 
449% 37 
4494 05 
4493 70 


4493.39 
4495 09 
4492. 78 
4492 47 
4492 17 


449# ST 
4494 57 
4491 27 
4490: 97 


4490: 36° 
449% 06 
4459: 77 
4459 47 


log. Tang. k. 


9,984 0894 50 
9,984 1212 55 
1529 88 
1846 57 
2162 63 
2478 06 


9,984 2792 S6 
3107 03 
3420 58 
3733 49 
4045 78 


9,984 4357 45 
4668 49 
4978 92 
5288 73 
5597 89 


9,984 5%06 46 
6214 40 
6521 72 
6828 42 
7134 52 


9,984 7440 0 
7744 87 
8049 14 
8352 80 
8655 84 


9,984 8958 29 
9260 13 
9561 38 
9862 01 
9,985: 0162 06 


9,985 0461 49 
0760 34 
1058 59 
1356 23 
1653 28 


9,985 1940 73 
2245 60 
2540 87 
2835 54 
3129 63 


9,985 3423 12 
3716 04 
4008 37 
4300 10: 
4591 27 


9,985 4881 85 
5171 55 
SA61 27 
5750 12 
6038 37 


D. 


317 % 
317 33 
316 69 
316 06 
315 43 
314 SO 


314 17 
313 55 
312 91 
312 29 
311 67 


311 9% 
310 43 
309 84 
309 16 
3u8 57 


307 34 
307 32 
306 70 
306 10 
3u5 48 


304 87 
30% 27 
303 66 
303 04 
302 45 


301 8#- 
301 25 
300 63 
300 05 
299 43 


298 85 
298 25 
297 64 
297 05 
296 45 


295 87 
295 27 
294 07 
294 0% 
295 49 


292 2 
292 33 
291 73 
291 17 
290 58 


2% 00 
289 42 
233 85 
233 23 


163 


264 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s, w. 


log. Cof. k. 


0,596 4121 25 


0,596 8322 73 
97 2524 48 
97 6726 52 
98 0928 83 
98 5131 42 


0,598 9334 29 
99 3537 43 
99 7740 85 

0,600 1944 54 
00 6148 51 


0,601 0352 76 
O1 4557 27 
01 8762 06 
02 2967 12 
02 7172 44 


0,603 1378 04 
03 5583 91 
03 9790 04 
04 3996 44 
04 8203 12 


0,605 2410 06 
05 6617 26 
06 0824 74 
06 5032 48 
06 9240 49 


0,607 3448 76 
07 7657 30 
08 1866 11 
08 6075 17 
09 0284 51 


0,609 4494 10 
09 8703 96 
10 2914 08 
10 7124 46 
11 1335 10 


0,611 5545 99 
11 9757 15 
12 3968 57 
12 8180 25 
13 2392 18 


0,613 6604 37 
14 0816 83 
14 5029 63 
14 9242 50 
15 3455 72 


0,615 7669 20 
16 1882 93 
16 6096 92 
17 0311 16 
17 4525 66 


D. 
4201 48 


4201 76 
4202 0% 
4202 31 
4202 59 
4202 87 


4203 14 
4203 42 
4203 69 
4203 97 
4204 24 


4204 52 
4204 79 
4205 06 
4205 33 
4205 60 


4205 87 
4206 14 
4206 40 
4206 67 
4206 94 


4207 21 
4207 48 
4207 74 
4208 UL 
4208.27 


4208 54 
4205 SO 
4209 07 
4209 33 
4209 59 


4209 86 
210 12 
4210 35 
4210 64 
4210 


4211 16 
4211 42 
4211 68 
4211 93 
4212 19 


4212 45 
4212 71 
4212 97 
4213 272 
4213 45 


4213 73 
4213 99 
4214 24 
4214 50 


log. ©in. k. 


0,582 0159 62 


0,592 4648 80 
82 0137 67 
83 3626 25 
83 8114 53 
84 2602 52 


0,584 7090 21 
85 1577 61 
85 6064 71 
S6 U551 52 
S6 5038 04 


0,586 9524 27 
87 4010 20 
87 8495 85 
83 2981 21 
88 7466 27 


0,589 1951 06 
89 6435 55 
90 0919 76 
90 5403 68 
90 9887 31 


0,591 4370 66 
91 8853 72 
92 3336 50 
92 7818 99 
93 2301 20 


0,593 6783 12 
94 1264 76 
94 5746 11 
95 0227 19 
95 4707 97 


0,595 9189 49 
96 3668 73 
96 8148 69 
97 2628 38 
97 7107 78 


0,598 1586 91 
98 6065 76 
99 0544 34 
99 5022 64 
99 9500 67 


0,600 3978 42 
00 8455 90 
" 01 2933 11 
01 7410 04 
02 1886 71 


0,602 6363 10 
03 0839 22 
03 5315 07 

03 97% 66 

04 4265 97 


D. 


4489 17 


4488 87 
4488 58 
4488 28 
4437 99 
4437 69 


4457 40 
4487 11 
4486 81 
4486 52 
4486 23 


4485 94 
4485 65 
4445 36 
4485 07 
4454 78 


4454 49 
4484 21 
4453 92 
4483 63 
4483 35 


4483 06 
4483 78 
4482 49 
4482 21 
4481 92 


4451 64 
4481 36 
4481 07 
4480 79 
4480 52 


4450 24 
4479 96 
4479 68 
4479 41 
4479 13 


4478 85 

78.58 
4478.30 
4478 03 
4477 75 


4477 48 
4477 21 
4477 94 
4476 66 
4476 39 


4475 12 
4475 85 
4475 58 
4475 31 


log. Zang. k. 


9,085 6038 37 


9,985 6326 07 
6613 19 
6899 73 
7185 70 
7471 10 


9,985 7755 2 
8040 18 


9,985 9171 51 
9452 93 
9733 79 
9,986 0014 09 
0293 83 


9,986 0573 02 
0851 64 
1129 72 
1407 24 
1684 19 


9,986 1960 60 
2236 46 
2511 76 
2786 51 
3u60 71 


9,086-3334 36 
3607 46 
3330 00 
4152 02 
4423 46 


9,936 4694 39 
4964 77 
5234 61 
5503 92 
5772 68 


9,986 6040 92 
6308 61 
6575 77 
i 6842 39 
7108 49 


“ 


1.9,986 7374 05 


7639 07 
7W3 58 
8167 54 
8430 99 


9,936 8693 90 
8956 29 

9215 15 

79 50 

9740 31 


287 70 
287 12 
236 54 
285 97 
235 4) 
284 82 


284 % 
283 68 
233 12 
282 55 
281 98 


281 42 


28) 86 
280 30 
279 74 
279 19 


273 62 
278 08 
21753 
276 9 
276 41 


275 86 
275 30 
274 75 
274 20 
273 65 


273 10 
272 56 
272 00 
271 44 
270 93 


270 38 
269 84 
269 31 
268 76 
268. 


267 69 
267 16 
266 62 
266 10 


1265-50 


265 02 


264 51 
263 96 
263 45 
262 92 


262 39 
261 86 
261 35 
200 8 


- 


log. Sof. X. 


0,617 4525 66 
0,617 8740 Al 
13 2055 42 
15 7170 67 
19 1386 18 
19 5601 93 


0,619 9817 94 
20 4034 19 
20 8250 69 
21 2467 45 
21 06084 44 


De 


0,622 0901 69 
22 5119 18 
22 9336 92 
23 3554 9 
23 7773 14 


0,624 1991 61 
24 6210 34 
25 0429 30 
25 4648 51 
25 8867 97 


0,626 3087 66 
26 7307 60 
27 1527 79 
27 5748 21 
27 9968 88 


0,628 4189 79 
28 8410 93 
29 2632 32 
29 6853 95 
30 1075 82 


0,630 5297 92 
30 9520 27 
31 3742 85 
31 7965 67 
32 2188 73 


0,632 6412 03 
33 0635 56 
33 4859 33 
33 9083 34 
34 3307 58 


0,634 7532.06 _ 


35 1756 77 
35 5081 71 
36 0206 88 
36 4432 29 


0,636 8657. 92 
37 2883 79 
37 7109 88 
38 1336 21 
33 5562 76 


D. 


4214 75 


4215 00 
4215 26 
4215 51 
4215 76 
4216 01 


4216 25 
4216 50 
4216 75 
4217 W 
4217 25 


4217 49 
4217 74 
4217 99 
4218 23 
4215 48 


4218 72 
4218 97 
4219 21 
4219 45 
4219 70 


4219 94 
4220 15 
4220 43 
4220 67 
4220 9 


4221 15 
4221 39 
4221 63 
4221 87 
4222-11 


4222 35 
4222 58 
4222 82 
4223 06 
4223 30 


4223 53 
4223 77 
4224 01 
4224 24 
4224 48 


4224 71 
4224 94 
4225 17 
4225 41 
4225 64 


4225 87 
4226 10 
4226 33 
4326 35 


Ing. Sin. k. 


0,604 4265 07 
0,604 8741 OL 
05 3215 79 
05 7690 29 
06 2164 53 
06 0638 51 


0,607 1112 22 
“ 07 5585 67 
08 0058 85 
08 4531 77 
08 9004 42 


0,609 3476 81 
09 7948 94 
10 2420 81 
10 6892 41 
11 1363 76 


0,611 5834 84 
12 0305 66 
12 4776 22 
12 9246 52 
13 3716 56 


0,613 8186 34 
14 2655 87 
14 7125 15 
15 1594 17 
15 6062 93 


0,616 0531 44 
16 4909 69 
16 9467 69 
17 3935 44 
17 8402 94 


0,618 2870 18 
18 7337 17 
19 1803 90 
19 6270 39 
20 0736 63 


0,620 5202 61 
20 9668 35 
21 4133 34 
21 8599 07° 
22 3064 06 


0,622 7523 81 
23 1993 30 
23 6457 55 
24 0921 56 
24 5385 32 


0,624 9548 84 
25.4312 il 
25 8775 14 


26 3237 92 


26 7700 47 


D. 
4475 04 

74.77 
4474 51 
4474 24 
4473 98 
4473 71 


4473 45 
4473 18 
4472 92 
4472 66 
4472 39 


4472 13 
4471 87 
4471 61 
4471 34 
4471 08 


4470 82 
4470 56 
4470) 30 
4470 04 
4469 79 


4469 53 
4469 27 
4469 02 
4468 76 
4408 51 


4468 26 
4468 00 
4467 75 
4467 49 
4467 24 


4466 99 
4466 74 
4466 49 
4466 24 
4465 99 


4465 74 
4465 49 
4465 24 
4464 99 
4464 74 


4464 50 
4464 25 
4464 01 
4463 76 
4363 52 


4463 27 
4463 03 
4462 79 
4462 5% 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,086 9740 31 


9,987 0000 60 
0260 37 
0519 62 
0778 35 
1036 58 


9,987 1294 28 
1551 48 
1808 16 
2064 32 
2319 98 


9,987 2575 12 
28529 76 
3083 59 
3337 50 
35) 62 


9,987 3843 23 
4095 32 
41346 92 
4508 01 
4848 59 


9,987 5098 68 
5348 27 
5597 36 
5845 96 
6094 05 


9,987 6341 65 
6588 76 
6835 37 
7081 49 
7327 12 


9,987 7572 26 
7816 
8U6L 05 
8304 72 
8547 W 


9,987 87% 58 
9032 79 
9274 51 
9515 73 
9756 48 


9,987 9996 75 
9,988 0237 33 
0475 84 
0714 68 
0953 03 


9,988 11W 92 
1428 32 
1665 26 
1901 71 
2137 71 


L1 


D, 


200 39 
259 77 
259 28 
258 73 
258 23 
257 W 


257 20 
256 68 
256 6 
255 66 
255 46 


254 64 
254 13 
253 61 
253 12 
252 O1 


252 09 
251 0 
251 09 
250 58 
250 09 


249 59 
249 09 
248 60 
248 09 
247 60 


247 11 
246 61 
246 12 
245 63 
245 14 


244 64 
244 15 
243 67 
243 18 
242 68 


242 21 
241 72 
241 22 
240 75 
240 27 


239 78 
239 31 
235 54 
238 35 
237 89 


237 20 
256 94 
276 45 
236 0 


366 Tafel II. Logarihmen der hyperbolischen Cosinus u. s, w. 


k. log. Cof, k. D. log. Sin. k. D. log.Zang. x. D. 


2,150 0,638 5562 76 4226 78 0,626 7700 47. 4462 30 9,988 2137 71 235 51 
2,151 0,638 9789 55 4227 01 0,627 2162 77 4462 06 9,988 2373 22 235 05 
52 39 4016 56 4227 24 27 6624 83 4461 82 2008 27 238 50 
93 39 8243 79 4227 46 28 1086 65 4461 58 2342 86 234 11 
54 40 2471 26 4227 69 28 5548 23 4461 34 3076 97 233 64 
59 40 6698 95 4227 92 29 U0V9 56 4461 10 3310 61 233 19 
2,156 0,641 0926 86 4228 14 0,629 4470 66 4460 86 9,983 3543 SU 232 72 
57 41 5155 00 4228 37 29 8931 52 4460 62 . ' 3776 52 232 24 
58 41 9383 37 4228 59 30 3392 13 4460 38 4008 76 231 79 

39 42 3611 96 4228 82 30 7852 51 446) 14 4240 55 231 32 
60 42 7840 78 4229 05 31 2312 65 4459 W "4471 87 230 85 
2,161 0,643 2069 83 4229 28 0,631 6772 55 4459 67 9,933 4702 72 230 39 
62 43 6299 11 4229 50 32 1232 22 4459 43 4933 11 229 93 
63 44 0528 61 4229 73 32 5691 65 4459 20 5163 04 229 46 
64 44 4758 34 4229 95 33 0150 54 4458 96 5392 50 229 02 

65 44 8988 29 4230 17 33 4609 S1 4458 73 5621 52 228 55 
2,166 0,645 321846 4230 39 0,633 9068 53 4458 49 9,988 5850 07 228 10 
67 45 7448 85 4230 62 34 3527 02 4458 26 6078 17 227 64 
68 46 1679 47 4230 84 34 7935 28 4458 02 6305 81 2297 U 

69 46 5910 30 4231 06 35 2443 31 4457 79 6533 01 266 73 

70 47 V141 36 4231 28 35 6901 10 4457 56 6759 74 226 27 
2,171 0,647 437262 4231 50 0,636 1358 65 4457 33 9,983 6986 01 225 83 
Tu. 47 8604 14 4231 72 36 5815 8 4457 10 7211 34 225 38 

73 48 2835 86 4231 94 37 0273 08 4456 86 N IRST 22 224 93 
74 48 7061 79 #232 16 37 4729 94 4456 63 7662 15 224 47 

75 49 1299 95 4232 37 37 9186 57 4456 40 7886 62 224 04 
2,176 0,649 5532 32 4232 59 0,638 3642 98 4456 17 9,983 8110 66 223 57 
77 49 9764 92 4232 81 38 8099 15 4455 94 8334 23 223 13 
8 50 3997 73 4233 03 39 2555 09 4455 72 8557 36 222 TU 

79 50.8230 75 4233 25 39 7010 S1 4455 49 8780 06 222 23 
80 - 51 2464 W0 4233 46 40 1466 29 4455 26 9002 29 221 80. 
2,181 0,651 6697 46 4233 68 0,640 5921 55 4455 03 9,988 9224 09 221 35 
82 52 0931 14 4233 9) 41 0376 58 4454 80 9445 44 220 9) 

83 52 5165 04 4234 11 41 4831 38 4454 58 9666 34 220 47 

84 52 93915 423433 41 285596 4454 35 9836 81 220 03 

85 53 3633 47 4234 54 42 374 31 4454 13 9,989 0106 84 219 59 
2,156 0,653 7868 01 | 4234 75 0,642 81% 44 4453 9U 9,989 0326 43 219 35 
87 54 24102 76 4234 97 43 2645 34 4453 68 0545 58 218 71 
85 54 6337 73 , 4235 18 43 7102 02 4453 46 0764 29 218 29 
89 55 0572 90 4235 39 44 1555 48 4453 23 0982 58 217 84 

w 90 55 4808 29 4235 60 44 6008 71 4453 01 1200 42 217 M) 
2,191 0,655 W43 90 4235 S1 0,645 0461 72 4452 79 9,989 1417 82 216 97 
92 56 3279 74 4236 03 45 4914 50 4452 56 1634 79 216 54 
93 56 7515 74 4236 24 45 9367 07 4452 34 1851 33 216 11 

94 67 175197 4236.45 46 3819 41 4452 12 2067 44 215 67 

95 57 5938 42 4236 66 46 8271 53 4451 90 2283 11 215 24 
2,196 0,658 0225 08 4236 87 0,647 2723 43 4451 68 9,989 2498 35 21492 
97 58 4461 94 4237 08 47 7175 11 4451 46 2713 17 214 37 
98 58 8699 02 4237 29 48 1626 56 4451 24 - 7.2027 54 213 © 
99 59 2936 30 4237 49 48 6077 80 4451 02 3141 50 213 52 


2,200 ° 59 7173 80 49 0523 82 3355 02 


Tafel Il. 


log. Cof, X. 


0,659 7173 80 
0,660 1411 50 
60 5649 A 
60 9887 53 
61 4125 86 
61 8364 39 


0,662 2603 13 
62 6842.07 
63 1081 22 
63 5320 57 
63 9560 13 


0,664 3799 89 
64 S039 86 
65 2280 02 
65 6520 39 
66 0760 97 


0,666 5001 74 
66 9242 72 
67 3433 90 
67 7725 38 
68 1966 86 


0,668 6208 64 
69 0450 62 
69 4692 81 
69 8935 19 
70 3177 77 


0,670 7420 54 
71 1663 52 
71 5906 69 
72 0150 06 
72 4393 63 


0,672 8637 39 
73 2881 34 
73 7125 50 
74 1369 84 
74 5614 38 


‘0,674 9859 12 
75 4104 05 
75 8349 17 
76 2594 49 
76 6840 00 


0,677 1085 70 
77 5331 60 
77 9577 68 
78 3923 96 
78 8070 43 


0,679 2317 09 
79 6563 94 
SO 0810 8 
80 5058 21 
80 9305 63 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w, 


D, 


4237 70 


4237 91 
4238 12 
4238 33 
4238 53 
4238 38 


4238 94 
4239 15 
4239 35 
4239 56 
4239 76 


4239 97 
4240 17 
424) 37 
4240 57 
4240 78 


4240 98 
4241 18 
4241 38 
4241 58 
4241 78 


4241 98 
4242 18 
4242 38 
4242 58 
4242 78 


4242 97 
4243 17 
4243 37 
4243 57 
4243 76 


4243 96 
4244 15 
4044 35 
4244 54 
4244 74 


4244 93 


4245 12. 


4245 32 
4245 S1 
4245 70 


4245 90 
4246 09 
4246 238 
4246 47 
4246 66 


4216 85 
4247 05 
4247 33 
4247 22 


log. Sin. r. 


0,649 0525 92 


0,649 4979 63 
49 9430 22 
50 3880 50 
50 8330 75 
51 2780 68 


0,651 7230 41 
52 1679 91 
52 6129 20 
53 0578 27 
53 5027 12 


0,653 9475 76 
54 3924 19 
54 8372 40 
55 2820 39 
55 7268 17 


0,656 1715 74 
56 6163 10 
57 0610 24 
57 5057 17 
57 9503 89 


0,658 3950 41 
58 8396 72 
59 2842 82 
59 7288 72 
60 1734 40 


0,660 6179 88 
61 0625 16 
61 5070 23 
61 9515 09 
62 3959 74 


0,662 8404 19 
63 2848 43 
63 7292 47 
64 1736 30 
64 6179 93 


0,665 0623 36 
65 5066 57 
65 9509 59 
66 3952 40 
66 8395 01 


0,667 2837 42 
67 7279 63 
68 1721 64 
68 6163 46 
69 0605 07 


0,669 5046 48 
69 9487 70 
70 3928 71 
70 8369 53 
71 2810 15 


D. 


4450 S1 


4450 59 ° 


4450 37 
4450) 16 
4449 04 
4449 72 


4449 50 
4449 29 
4449 07 
4448 86 
4448 64 


4448 42 
4448 21 
4445 00 
4447 78 
4447 57 


4447 36 
4447 14 
4446 93 
4446 72 
4446 52 


4446 31 
4446 10 
4445 90 
4445 69 
4445 48 


4445 27 
4445 07 
4444 86 
4444 66 
A444 45 


4444 24 
4444 04 
4443 83 
4443 63 
4443 42 


4443 22 , 


4443 02 
4442 51 
4442 61 
4442 41 


4442 21 
4442 01 
4441 81 
4441 61 
4441 41 


4441 22 
4441 02 
4440 82 
4440 62 


log. Tang. r. 


9,089 3355 02 


9,989 3568 13 
3780 81 
3903 06 
4204 80 
4416 29 


9,989 4627 28 
4837 54 
5047 98 
5257 70 
5466 99 


9,939 5675 87 
5884 32 
6092 38 
6300 00 
6507 20 


9,989 6714 00 
6920 38 
7126 34 
7331 89 
7537 03 


9,989 7741 77 
\ 7946 10 
sı50 01 
8353 53 
8556 63 


9,989 8759 34 
so61 64 
9163 54 
9365 03 
9566 11 


9,989 9766 80 
9967 09 
9,990 0166 97 
0366 46 
0565 55 


9,IW 0764 24 
0962 52 
1160 42 
1357 91 
1555 01 


0,990 1751 72 
1948 03 
2143 96 
2339 50 
2534 64 


9,990 2729 39 
2923 76 

' 3117 73 
3311 32 

3504 52 


L12 


167 
D. 


213 11 


212 68 
212 25 
211 83 
211 40 
210 9 


210 56 
210 14 
309 72 
209 29 
208 88 


208 45 
208 06 
207 62 
207 20 
206 80 


206 38 
205.96 
205 55 
205 14 
204 74 


204 33 
203 91 
203 52 
203 10 
202 71 


202 30 
202 90 
201 49 
201 08 
200 69 


200 29 
199 88 
199 49 
199 09 
198 69 


198 33 
1970 


‚197 49 


197 10 


196 71 133 


196 31 


195.93 


195 5% 
195 14 
194 75 


194 37 
193 97 
193 59 
193 20 


268 Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. 5. Ws 


log. Zang. K. D. 


2,250 0,680 0305 63 4217-61 0,671 2810 15 444) 42 9,900 3504 52 192 81 
2,251 0,681 3553 24 4247 80 0,671 7250 57 4440 22 0,990 3697 33 19% 44 
52 81 7801 03 4247 99 72 1690 80 4440 03 3889 77 192 04 
53 82 2049 02 4248 17 72 6130 83 4439 83 A081 Sı 191 66 
54 82: 6297 19 4248 36 73 0570 66 4439 64 4273 47 191 27 
55 83 0545 55 4248 55 73 5010 29. 4439 44 4464 74 I 59 
2,236 0,683 4794 10 4248 73 0,673 9449 73 4430 25 9,090 4655 63 190 52 
57 83 9042 83 4248 92 74 3888 98 4439 05 4846 15 1 13 
583 84 3291 75 4279 10 74 8328 03 4433 86 5036 28 189 75 
59 84 7540 86 4249 29 75 2766 89 4438 66 5226 03 189 38 
60 85 1790 14 4249 48 75 7205 55 4433 47 5415 41 188 99 
2,261 0,685 6039 62 4249 66 0,676 1644 02 4438 28 9,0990 5604 40 188 61 
62 86 0289 28 4249 85 76 6082 29 4438 08 5793 01 183 28 
63 86 4539 13 4250.03 77.0520 38 4437 89 5981 25 187 86 
64 86 8789 16 4250 21 77 4958 27 4437 70 6169 11 187 49 
65 87 3039 37 4250 40 77 9395 97 4437 51 6356 60 187 12 
2,266 0,687 7289 76 4250 58 0,678 3333 48 4437 32 9,990 6543 72 186 71 
67 Ss 1540 34 4250 76 78 8270 SO 4437 13 6730 46 186 34 
68 S8 5791 10 4250 94 79 2707 93 4436 94 6916 83 185 98 
69 89 0042 05 4251 13 79 7144 86 4436 75 7102 S1 185 63 
zo SI 4293 17 4251 31 so 1581 61 4436 56 7283 44 185 25 
2,271 0,089 8544 48 4251 49 0,680 6018 17 4436 37 9,990 7473 69 154 88 
72 90 2795 97 4251 67 „s1 0454 54 4436 18 7658 97 184 51 
73 90 7047 64 4251 85 si 4890 72 4435 99 7343 08 184 15 
74 91 1209 48 4252 03 Si 9326 71 4435 81 8027 23 183 78 
75 g1 5551 51 4252 21 82 3762 52 4435 62 8211 UL 183 41 
2,276 0,691 9803-72 4252 39 0,682 8198 14 4435 43 9,990 8394 42 183 04 
77 92 4056 11 4252 57 s3 2633 57 4435 24 8577 46 182 68 
78 92 8308 67 4252 75 83 7068 81 4435 06 8760 14 132 31 
79 93 2561 42 4252 92 84 1503 37 4434 87 8942 45 151 95 
80 93 6814 34 4253 10 &4 5938 74 4434 68 9124 40 181 57 
2,281 0,694 1067 45 4253 28 0,685 0373 42 4434 50 9,990 9305 97 181 22 
82 94 5320 73 4253 46 85 4807 92 4434 31 9487 19 130 86 
83 94 9574 18 4253 63 85 9242 23 4434 13 9668 05 180 49 
84 95 3527 82 4253 Sl 86 3676 36 4433 95 9548 54 950 14 
85 95 S0S1 63 4253 99 86 8110 31 4433 76 8,991 0028 68 179 78 
2,286 0,696 2335 61 4254 16 0,687 2544 07 4433 58 9,991 0208 46 179 42 
87 96 6589 77 4254 34» 87 6977 65 4433 40 0387 88 179 06 
83 97-0844 11 4254 51 88 1411 05 4433 21 0566 94 78 69 
di 89 97 5098 63 4254 69 SS 5844 26 4433 03 0745 63 178 35 
» 90 97 9353 31 4254 86 89 0277 29 4432 85 0923 98 1778 
2,291 0,698 3608 18 4255 04 0,689 4710 14 4432 67 9,991 1101 %6 177 6% 
02 98 7863 21 4255 21 89 9142 81 4432 49 1279 60 177 2% 
93 99 2118 43 4255 39 90 3575 29 4432 31 1456 86 176 3 
94 99 6373 81 4255 56 90 8007 60 4432 13 1633 79 176 56 
05 0,700 0629 37 4255 73 g1 2439 72 4431 95 1810 35 176 22 
2,296 0,700 4885 10° 4255 90 0,691 6871 67 4431 77 9,991 1986 597° 17586 
97 00 9141 01 4256 08 92 1303 44 4431 59 2162 43 175 52 
95 01 3397 08 4256 25 92 5735 03 4431 41 2337 95 175 18 
99 01 7653 33 4256 42 93 0166 44 4431 23 2513 11 174 81 
2,300 .02 1909 75 03 4597 67 2687 92 


k. log. Cof. x. D. 


log. Sin. k. D. 


log. Gof. k. 


0,702 1909 75 
0,702 6166 34 
03 0423 10 
03 4680 03 
03 8937 13 
04 3194 40 


0,704 7451 84 
05 1709 45 
05 5967 23 
06 0225 17 
06 4483 29 


0,706 8741 57 
07 3000 02 
07 7258 63 
08 1517 42 
08 5776 37 


0,709 0035 49 . 


09 4294 77 
09 8554 22 
10 2813 84 
40 7073 63 


0,711 1333 58 
11 5593 68 
11 9853 96 
12 4114 39 
12 8374 99 


0,713 2635 75 
13 6896 68 
14 1157 77 
14 5419 02 
14 9680 43 


0,715 3942 00 
15 8203 73 
16 2465 63 
16 6727 68 
17 0959 9 


0,717 5252 27 
17 9514 80 
18 3777 49 
18 8040 34 
19 2303 35 


0,719 6566 52 
20 0829 84 
20 5093 33 
20 9356 97 
21 3620 76 


0,721 7884 72 


22 2148 83 
22 6413 10 
23 0677 53 
23 4942 11 


_ 


D. 


4256 59 
4256 76 
4256 93 
4257 10 
4257 27 
4257 44 


4257 61 
4257 78 
4257 % 
4255 11 
4258 28 


4258 45 
4253 62 
4258 78 
4258 95 
4259 12 


4259 29 
4259 45 
4259 62 
4259 79 
4259 A 


4260 11 
4260 27 
4260 44 
4260) 60 
4260 76 


4260 93 
4261 09 
4261 25 
4261 41 
4261 57 


4261 73 
4261 89 
4262 05 
4262 21 
4262 37 


4262 53 
4262 69 
4262 85 
4263 OL 
4263 17 


4263 33 
4263 48 
4263 64 
4263 80 
4263 96 


4264 11 
4264 27 
4264 43 
4264 58 


log. Sin. k. 


0,693 4597 67 


6,693 9028 73 
94 3459 60 
94 7890 30 
95 2320 82 
05 6751 16 


0,696 1181 33 
96 5611 32 
97 0041 14 
97 4470 78 
97 8900 24 


0,698 3329 53 
98 7758 05 
99 2187 59 
99 6616 36 

0,700 1044 95 


0,700 5473 37 
00 9901 62 
01 4329 70 
01 8757 60 
02 3185 33 


0,702 7612.89 
03 2040 28 
03 6467 51 
04 0894 56 
04 5321 44 


0,704 9748 16 
05 4174 70 
05 8601 08 
06 3027 29 
06 7453 33 


0,707 1879 20 
07 6304 92 
08 0730 46 
08 5155 83 
03 9581 03 


0,709 4006 07 
09 8430 94 
10 2855 64 
10 7280 17 
11 1704 55 


0,711 6128 76 
12 0552 S1 
12 4976 69 
12 9400 42 
13 3823 97 


0,713 8247 37 
14 2670 60 
14 7093 68 
15 1516 59 
15 5939 34 


D. 


4431 05 


4430 87 
4430 70 
4430 52 
4430 34 
4430 17 


4429 959 
4429 82 
4429 64 
4429 47 
4429 29 


4429 12 
4425 94 
4428 77 
4423 59 
4425 42 


4425 25 
4428 08 
4427 9 
4427 73 
4427 56 


4427 39 
4427 22 
4427 05 
4426 88 
4426 72 


d426 55 
4426 38 
4426 21 
4426 04 
4425 87 


4424 37 
4424 71 
4424 5% 
4424 37 
4424 21 


4424 05 
4423 89 
4423 72 
4423 56 
4423.40 


4423 23 
4423 07 
4422 91 
4422 75 


Tafel II. Logerithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,991 2687 92 


9,991 2862 39 
3036 50 
3210 27 
3333 69 
3556 76 


0,991 3729 49 
3901 87 
4073 9 
4245 61 
4416 95 


9,991 4587 96 
4758 63 
4923 96 
5098 94 
5268 58 


9,901 5437 88 
5606 85 
5775 48 
5943 76 
6111 70 


9,991 6279 31 
6446 60 
6613 55 
6780 17 
6946 45 


9,991 7112 41 
7278 02 
7443 31 
7608 27 
7772 9 


9,991 7937 20 
s101 19 
8264 83 
8428 15 
8591 13 


9,991 8753 80 
8916 14 
9078 15 
9239 33 
9401 20 


9,991 d562 24 
9722 97 
9883 36 
9,992 0043 45 
0203 21 


9,992 0362 65 
0521 77 
0680 58 
0839 06 
0997 23 


D. 


174 47 


174 11 
173 77 
173 42 
173 07 
172 73 


172 38 
172 04 
171 70 
171 3% 
171 01 


170 67 
170 33 
169 98 
169 64 
169 30 


168 97 
168 63 
168 28 


167 4° 


167 61 


167 29 
166 95 
166 62 
166 23 
165 96 


165 61 
165 29 
164 96 
164 63 
164 ZU 


163 99 
163 64 
163 32 
162 98 
162 67 


162 34 
162 01 
161 68 
161 37 
161 04 


160 73 
160 39 
160 09 
159 76 
159 44 


159 12 
158 81 
158 48 
158 ı7 


270 


Tafel II. 


log. Cof. k. 


0,723 4942 11 


0,723 9206 84 
24 3471 73 
24 7736 77 
25 2001 97 
25 6267 32 


0,726 0532 83 
26 4798 48 
26 9064 30 
27 3330 26 
27 7596 37 


0,728 1562 64 
23 6129 06 
29 0395 64 
29 4662 36 
29 8929 23 


0,730 3196 26 
30 7463 43 
31 1730 76 
31 5998 23 
32 0265 85 


0,732 4533 63 
32 8801 55 
33 3069 62 
33 7337 54 
34 1606 21 


0,734 5874 7 
35 0143 39 
35 4412 2 

35 8681 16 

36 2950 27 


0,736 7219 52 
37 1488 92 
37 5758 46 
35 0028 14 
38 4297 98 


0,733 8567 95 


39 2835 0% 


39 7108 34 
40 1378 74 
40 5649 30 


0,740 9919 99 
41 4190 83 
41 5461 81 
42 2732 93 
42 7004 20 


0,743 1275 61 


45 5547 16 , 


43 0818 S6 
44 4090 70 
44 8362 68 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. ww. 


D. 


4264 74 
4202 89 
4266 (4 
4205 20 
4265 35 
4265 51 


4265 66 
4265 St 
4255 96 
4266 12 
4266 27 


4266 42 
4266 57 
4266 72 
4266 87 
4267 02 


4267 17 
4267 32 
4267 47 
4267 62 
4267 77 


4267 92 
4268 07 
4268 22 
4263 37 
4263 52 


4268 66 
4268 SL 
4268 96 
4269 11 
4269 25 


4269 40 
4269 54 
4209 68 
42609 83 
4269 97 


4270 12 
4270 26 

270 4) 
4270 55 
4270 69 


Ar7O 84 
4270 98 
4271 12 
4271 27 
a27lL 41 


4271 55 
4271 70 
4271 48 
4271 98 


R 


log. Ein. k. 


0,715 5939 34 - 


0,716 0361 92 
16 4784 35 
16 9206 62 
17 3628 73 
17 8150 68 


0,718 2472 47 
18 6804 18 
19 1315 58 
19 5736 WU 
20 0158 07 


0,720 4579 06 
20 8999 90 
21 3420 59 
21 7841 11 
22 2261 48 


0,722 6681 70 
23 1101 75 
23 5521 66 
23 9941 40 
24 4361 00 


0,724 8780 43 
25 3199 72 
25 7618 85 
26 2037 83 
26 6456 66 


0,727 0875 33 
27 5293 85 
27 9712 2 
25 4130 44 
28 8548 Sl 


0,729 2966 42 
29 7384 18 
30 1801 7 
30 6219 25 
31 0656 SU 


0,731 5053 72 
31 9470 74 
32 3387 60 
32 8304 3} 
33 2720 88 


0,733 7137 29 
34 1553 56 
34 5969 68 
35 0385 65 

35 4801 47 


0,735 9217 15 
36 3632 68 
36 8018 06 
37 2463 3D 
37 6378 39 


D. 


4472 52 


4422 43 
4422 27 
4422 ıl 
4421 95 
4421 97 


4421 64 
4421 48 
4121 32 
4421 16 
4421 W 


PEST 


4420 683 
4420 53 
#420 37 
4420 21 


4420 06° 


4419 9) 
4419 75 
4410 59 
A441) 4 


4419 29 


4419 13 
4413 93 
4418 83 
4418 67 


4418 52 
4418 37 
4418 22 
4418 07 
4417 91 


4417 76 
4417 61 
4417 36 
4417 31 


4417 16 


4417 01 
4416 86 


4416 71, 


4416 57 
4416 42 


4416 27 
4416 12 
4415 97 
4415 82 
4415 68 


4415 53 


4415 35 


441524 


4415. 


log. Zang. k. 


9,992 0997 23 
9,992 1155 08 


1312 62 


1469 85 
1626 76 
1783 36 


9,992 1939 64 
2095 63 
a251 28 
24006 64 
2561 70 


9,992 2716 42 
2870 84 
3024 95 
3178 75 
3332 25 


9,992 3485 44 
3638 32 
37% 90 
3943 17 
495 15 


9,992 4246 SU 
4398 17 


4549 23° 


4099 99 
4550 45 


9,992 5000 GL 
5150 46 
5300 02 
5449 28 
5598 24 


9,992 5746 9% 
5895 26 
643 33 
6191 11 
6338 58 


9,992 6485 77 
6632 07 

6779 26 

6925 57 
‚7071 58 


9,993 7217 30 
7362 73 
7507 87 
7652 72 
77197 27 


9,992 7941 54 
SUS5 52 
8229 20 
8372 60 
8515 71 


D. 


157 8 


157 54 


157 23 
156 91 
156 6U 
156 28 


155 9% 
155 65 
155 36 
155 06 
154 72 


154 42 
3154 tl 
153 SO 
153 50 
155 19 


152 88 
152 58 
152 27 
151 98 
151 65 


151 37 
151 06 


150 76 


150 46 
150 16 


149 85 
139 56 
149 26 
133 % 
148 66 


145 36 
145 07 


147 78 


147 47 
147 19 


145 WU 


146 59 


146 31 
136 OL 
145 72 


145 45 
145 14 
144 59 


144 55 


144 27 


158 
133 635 
133 AU 
143 11 


Tafel II. 


lo. Cof. Ak. 


0,744 8362 68, 


0,745 2634 79 
45 6907 05 
46 1179 45 
46 5451 99 
46 9724 66 


0,747 3097 48 
47 8270 43 
48 2543 52 
48 6816 75 
49 1090 12 


0,749 5303 63 
49 9037 28 
503911 06 
50 8184 98 
51 2459 03 


0,751 6733 22 
52 1007 55 
52 5282 02 
52 9556 62 
53 3831 35 


0,753 8106 22 
54 2381 23 
54 6656 37 
55 0931 65 
55 5207 06 


0,755 9482 61 
56 3758 29 
56 8034 10 
57 2310 0% 
57 6586 12 


0,758 0862 33 
58 5138 68 
58 9415 15 
59 3691 76 
59 7968 49 


0,760 2245 36 
60 6522 35 
61 0799 48 
61 5076 74 
61 9554 12 


0,762 3631 64 
62 7909 29 
63 2187 07 
63 6464 98 
64 0743 02 


0,764 5021 19 
64 9299 48 
65 3577 0 
65.7356 45 
66 2135 13 


Logarithmen der hyperbolischen Gosinus u. s. w. 


D. 
4272 11 


4272: 26 
4272 40 
4272 54 
4272 67 
4272.82 


4272 % 
4273 09 
4273 23 
4273 37 
4273 51 


4273 65 
4273 78 
4273 92 
427% 05 
4274 19 


4274 33 
4274 47 
427% 60 


4275 81 
4275 95 
4276 08 
4276 21 


4276 34 
4276 47 
4276 60 
4276 74 
4276 87 


4277 00 
4277 13 
4277 26 
4277 39 
4277 52 


#277 65 
4277 78 


4277 91° 


4278 0% 
4278 17 


4278 2% 
4275 42 
4278 55 
4273.68 


log. ®in. k. 


0,737 6878 39 


0,738 1203 34 
33 5708 14 
39 0122 80 
39 4537 31 
39 8951 68 


0,740 3365 91 
4) 7779 99 
41 2193 94 
41 6607 73 
42 1021 39 


0,742 5434 90 
42 9848 27 
43 4261 50 

+ 23 8074 69 
.44 3087 53 


0,744 7500 33 
45 1912 99 
45 6325 51 
46 0737 89 
46 5150 12 


0,746 0502 22 
47 3974 18 
47 8386 01 
48 2797 69 
48 7209 23 


0,749 1620 64 
49 6031 94 
50 0443 04 
50 4854 03 
50 9264 89 


0,751 3675 61 
51.8086 20 
52 2496 64 
52 6906 96 
53 1317 14 


Gi 


0,753 5727 18 
54 0137 10 
54 4546 87 
54 8956 52 
55 3366 02 


0,755 7775 39 
56 2184 63 
56 6593 73 
57 1002 70 
57 5411 54 


0,757 9820 24 
58 4228 82 
58 8637 26 
59 3045 57 
59 7453 74 


D. 


4414 05 


4414 SO 
4414 66 
4414 51 
4414 37 
4414 23 


4414 08 
4413 94 
4413 SO 
4413 66 
4413 51 


4413 37 
4413 23 
4413 09 
4412 9% 
4412 


4412 66 
4412 52 
4412 35 
4412 24 
4412 10 


4411 96 
4411 82 
4411 68 
4411 55 
4411 41 


4411 27 
4411 15 
4410 99 
4410 86 
4410 72 


4410 58 
4410 45 
4410 32 
4410 38 
4410 05 


4409 9 
4409 78 
4409 64 
4409 51 
4409 37 


4409 24 
4409 10 
4408 87 
4408 84 
4408 71 


4408 57 
4408 44 
4408 34 
4408 18 


log. Rang. k. 


9,992 8515 71 
9,992 8658 55 
88301 09 
8943 35 
9085 32 
9227 02 


9,992 9368 43 
09509 56 

‚ 9650 42 
9790 95 

6931 27 


9,993 0071 27 
0210 99 
0350.44 
0489 61 
4625 50 


9,993 0767 11 
US 44 
1043 49 


1181 27 - 


1318 77 


9,993 1456 00 
1592 95 
1729 64 
1866 0% 
2002 17 


9,993 2138 03 
2273 62 
2408 94 
2543 90 
2678 77 


9,993 2813 28 
2947 52 
3081 49 
3215 20 
3348 65 


9,993 3481 82 
3614 75 
3747 39 
3879 78 
4011 90 


9,993 4143 75 
4275 34 
4406 66 
4537 72 
4608 52 


9,993 4799 05 
4929 34 
5059 36 
5189 12 
33161 


D. 


1472 54 
142 54 
142 26 
141 97 
141 70 
141 41 


141 15 
140 86 
140 56 
140 29 
14) 00 


139 72 
139 45 
139 17 
138 89 
135 61 


138 33 
138 05 
137 78 
137 50 
137 23 


136 95 
136 69 
136 40 
136 15 
135 S6 


135 59 
135 32 
135 09 
134 78 


134 51 


134 24 
133 97 
133 71 
133 45 
133.17 


132.93 
132 64 
132 39 
132 12 
131 85 


131 59 
131 32 
131 06 
130 SO 
310 53 


130) 29 
130 02 


129 76 


129 49 


in 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Gosinus u. s. %. 
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k. log. 6of. k. D. log. ©Ein.k. D. log. Tang. k. D. 
2,450 0,766 2135 13 4278 81 0,759 7453 74 4408 06 9,993 5318 61 1294 
2,451 0,766 6413 94 4278 93 0,760 1S61 79 4407 92 0,993 5447 885 1230 
.92 67 0692 87 4279 08 60 6269 71 4407 78 5576 84 123 72 
53 67 4971 93 4279 19 61 0677 49 4407 66 5705 56 128 4 
54 679511 AI EL 61 50855 14 4407 82 5834 03 123 W 
55 68 3530 43 427944 61 9492 66 7 30 5952 23 127 9 
2,456 0,768 7809 86 4279 57 0,762 3900 06 4407 26 9,093 6090 .20 127 69 
97 69 2089 43 4279 69 62 8307 32 4407 13 6217 89 127 44 
58 69 6369 12 4279 82 63 271445 4407 6345 33 127 18 
59 70 0648 9% 4279 96 63 7121 45 4406 87 6472 51 126 92 
60 70 4928 8) 4230 07 64 1528° 32 2406 75 6599 43 126 68 
2,461 0,770 9208 96 4280 19 0,764 5935 07 4406 62 9,993.6726 11 126 42 
62 71 3489 15 4230 32 65 0341 68 4406 49 03852 53 126 17 
63 71 7769 47 4280 44 65 4748 17 2206 36 6978 TU 125 92 
64 72 2049 91 4280 56 65 9154 53 4406.23 7104 62 125 68 
63 72 6330 47 4230 69 66 3560 77 4406 11 7230 30 125 41 
2,466 0,773 0611 16 4280 S1 0,766 7966 87 4405 98 9993 7355 71 125 17 
67 73 4891 97 4280 93 67 2372 85 4405 85 7480 88 124 92 
68 73 9172 % 4281 06 67 6778 TU 4405 72 7605 80 124 67 
69 74 3453 % 4281 18 68 1184 43 4405 6U 7730 47 124 42 
70 74 773514 4281 30 63 5590 03 4405 47 7854 89 124 17 
2,4711 0,775 2016 44 4281 43 0,768 995 50 4405 35 9,993 797906 123 91 
72 75 6297 87 4281 55 69 4400 84 4405 22 8102 68 123 68 
73 76 0579 42 4281 67 69 8806 07 4495 10 3226 65 123 42 
W, 76 4861 09 4281 79 70 3211 16 4404 97 S35U U7 123 19 
75 76 9142 88 4281 91 70 7616 14 4404 85 84173 % 122 93 
2,476 0,177 3424 79 4282 04 0,771 020 98 4404 73 9,995 8596 49 122 69 
77 77 7706 83 4282 16 716425 71 4104 60 8715 88 122.45 
vg 73 1983 95 4252 28 72 U830 31 4404 48 8841. 33 122 0 
9 78 6271 26 4232 40 72 5234 79 4404 35 8963 53 121 96 
80 79 0553 65 4232 52 72.9639 14 440% 23 S5 449 121 71 
2,481 0,779 4836 17 4252 64 0,773 4043 37 4404 10 9,993 9207 20 121 49 
2 73 9118 80 4282 75 73 8447 47 4403 98 9338 67 121 22 
s3 80 3401 56 4292 87 74 2851 45 4403 86 9449 89 120 99 
84 80 7684 43 4232 99 74 7255 31 4403 73 9570 88 120 74 
85 81 1967 42 4253 11 75 1659 04 4403 61 9591 62 120 50 
2,486 0,781 6250 53 4283 23 0,775 6062.65 4303 49 9,993 9842 12 123 26 
87 82 0533 76 4233 35 «6 0466 14 4403 37 9932 38 120 02 
83 82 4817 11 4233 47 76 4869 51 4403 25 2,994 0052 40 119 78 
3} 82 9190 58 4233 59 76 9272 76 4403 12 0172 38 119 53 
in 90 83 3384 17 4233 7U 77 3675 89 4403 00: 0281 71 119 39 
2,491 0,783 7667 87 4233 82 0,777 8078 88 4802 88 9,%4 0411.01 110 07 
02 84 1951 69 4253 4 78 2481 77 4402 76 0530 08 118 82 
93 54 6235 63 4234 06 78 6854 53 402 68 0648 118 58 
94 85 0519 69 4234 18 79 1287 17 4402 52 0767 48 118 39 
95 85 4503 86 4254 29 79 5689 69 AA A 0885 53 118 17 
2,496 0,785 W8S 15 4254 41 0,780 0092 £U 402 20 9,098 3003 6 117 88 
97 86 3372 56 4254 52 30 4494 39 4302 17 1121 83 117.64 
88 86 7657 08 4234.04 80 8396 55 4402 US 1239 47 117 #1 
99 87 1941 72 4254 75 a1 38 50 A4uL N 1355 88 117.87 

SL 77 53 1474 85 


87 0226 48 


log, &of. k. 


0,787 6226 48 


0,788 0511 35 
83 4796 33 
ss WS1 43 
89 3366 65 
89 7651 97 


0,790 1937 42 
90 6222 97 
91 0508 65 
91 4794 43 
91 9080 33 


0,792 3366 34 
92 7652 47 
93 1938 70 
93 6225 06 
94 0511 52 


0,794 4798.09 
94 84 78 
05 3371 58 


95 70658 49, 


96 1945 50 


0,796 6232 64 
97 0519 88 
97 4807 23 


97 9094 69° 
98 3382 26 


0,798 7669 95 
99 1957 74 
99 6245 64 

0,800 0533 65 
00 4821 77 


0,800 9110 00 
01 3398 34 
01 7686 79 
02 1975 34 
02 6264 O1 


0,803 0552 78 
03 4841 66 
03 9130 65 
04 3419 74 
04 7708 94 


0,505 1998 25 
06 6237 66 
06 0577 18 
06 4866 81 
06 9156 54 


0,807 3446 38 
07.7736 32 
08 2026 37 
08.6316 52 

' 09 0606 78 


D. 


4284 87 


4284 98 
4255 10 


A255 21 


4235 33 
4255 44 


4235 56 
4255 67 
4255 79 
4235 90 
4256 01 


4286 13 


4256 2% 
4256 35 
4236 46 
4256 58 


4256 69 
4236 80 
4256 91 
4237 02 
4237 13 


4237 24 
4287 35 
4237 46 
4287 57 
4287 68 


4257 79 
42857 90 
4235 01 
4255 12 
4255 23 


4283 34 
4288 45 
4288 56 
4288 67 
4288 77 


4233 83 
4285 99 
4289 10 
4289 20 
4259 31 


4239 AL 
4289 52 
4289 63 
4239 73 
4289 84 


4259 94 
4290 05 
4290 15 
4290 26 


log. Sin. k. 


0,781 7700 53 
0782, 2102 34 
82 6504 02 
83 0905 59 
83 5307 05 
83 9708 38 


0,784 4109 60 
$4 8510 70 
S5 2911 68 
85 7312 55 
S6 1713 29 


0,786 6113 93 
87 0514 44 
87 4914 85 
87 9315 13 
88 3715 31 


0,788 8115 36 
89 2515 31 
89 6915 14 
90 1314 85 
gu 5714 46 


0,791 0113 9 
91 4513 31 
91 8912 57 
92 3311 71 
92 7710 75 


0,793 2109 67 
93 6508 47 
94 0907 17 
94 5305 75 
94 970% 22 


0,795 4102 58 
95 8500 83 
96 2898 96 
96 7296 99 
97 1694 


05797 6002 70 
98 0490 39 
98 4887 97 

98 9285 44 

99 3682 80 


0,799 8080 06 
0,800 2477 20 
00 6374 24 
01 1271 16 
01 5667 98 


0,802 0064 69 
02 4461 29 
02 8357 79 
03 3254 17 
03 7650 45 


D. 


4401 81 


4401 69 
4401 57 
4401 45 
4401 33 
4401 22 


440110 
4400 98 
4400 87 
4400 75 
4400 63 


4400 52 
4400 40 
4400 29 
4400 17 
4400 06 


430 94 
4399 83 
4399 72 
4399 60 
4399 48 


4399 37° 


4399 26 
4399 15 
4399 03 
4398 92 


4308 $1 
4408 70 
4308 58 
4398 47 
4398 36 


4308 25 
4308 14 
4398 03 
4397 91 
4397 50 


4397 69 
4397 58 
4397 47 
4397 36 
4397 25 


4397 14 
4397 04 
4396 93 
4396 82 
4396 71 


4396 60 
4396 49 
4396 39 
4396 28 


Tafel II. Togarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang, k. 


9,094 1474 05 


0,994 1500 09 
1707 69 
1824 16 
1940 40 
2056 41 


N 


9,994 2272 18 
2237 73 
2403 03 
2515 12 
2632 96 


9,994 2747 59 
2861 97 
2976 15 
3090 07 
3203 79 


9,994 3317 27 
3430 53 
3543 56 
3656 36 
3768 96 


9,994 3831 30 
3993 43 
4105 34 
4217 02 
4328 49 


9,994 4439 7 
4550 7 
46615 

4772 10 

4882 45 


ww » 


ww 


9,99% 4992 58 
5102 49 
5212 47 
5321 65 
5430 80 


9,994 5539 92 
5648 73 
5757 32 
5865 70 
5973 86 


9,994 6081 81 
6189 54 
6297 06 
6404 35 
6511 44 


9,0994 6618 31 
6724 97 
6831 42 
6937 65 
70453 67 


Mm 


D. 


116 94 


116 70 
116 47 
116 24 
116 01 
115 77 


115 55 
115 3 

115 09 
114 84 
114 63 


114 38 
414 18 
113 92 
113 72 
113 48 


112.15 
111 91 
111 68 
111 47 
111 23 


111 01 
110 SO 
110 57 
110 35 
110 13 


109 91 
109 68 
109 48 
109 24 
108 03 


103 81 
108 59 
193 38 
108 16 
107 95 


107 73 
107 52 
107 29 
107 09 
106 87 


106 66 
106 45 
106 23 
106 02 


274 


log. Sof, ke 


0,809 0606 78 


‚0,809 4897 15 
09 9187 61 
10 3478 18 
10 7768 86 
11 2059 64 


0,811 6350 52 
12 0641 51 
12 4932 59 
12 9223 78 
13 3515 07 


0,813 7806 47 
14 2097 98 
14 6389 58 
15 0681 28 
15 4973 09 


0,815 9265 00 
16 3557 01 
16 7849 12 
17 2141 33 
17 6433 64 


0,818 0726 05 
18 5018 56 
18 9311 18 
19 3603 89 
19 7896 70 


0,820 2189 61 
20 6482 62 
21 0775 73 
21 5068 94 
21 9362 25 


0,822 3655 65 
22 7949 16 
23 2242 76 
23 6536 46 
24 0830 26 


0,824 5124 16 
24 9418 15 
25 3712 24 
25 8006 43 
26 2300 72 


0,826 6595 10 
27 0889 58 
27 5184 15 
27 9478 82 
28 3773 59 


0,828 S068 45 
29 2363 41 
29 6658 47 
30 0953 62 
30 5248 87 


D. 


42% 36 


42% 47 
4290 57 
420 68 
42% 78 
4290 88 


4290 99 
4291 08 
4291 19 
4291 29 
4291 40 


4291 50 
4291 60 
4291 71 
4291 S1 
4291 91 


4292 01 
4292 11 
4292 21 
4292 31 
4292 41 


4292 51 
4292 61 
4292 7L 
4292 S1 
4292 91 


4293 01 
4293 11 
4293 21 
4293 31 
4293 41 


4293 51 
4293 60 
4293 70 
4295 SO 
4293 % 


4293 99 
4294 09 
4294 19 
"4294 29 
4294 38 


4294 48 
4294 58 
4294 67 
4294 77 
4294 86 


4294 96 
4295 06 
4295 15 
4295 25 


log. Sin. k. 


0,803 7650 45 


0,804 2046 63 
04 6442 69 
05 0838 65 
05 5234 51 
05 9630 25 


0,806 4025 89 
06 8421 42 
07 2816 85 
07 7212 17 
08 1607 38 


0,808 6002 49 
09 0397 50 
09 4792 40 
09 9187 20 
10 3581 89 


0,810 7976 48 
11 2370 97 
11 6765 35 
12 1159 63 
12 5553 S1 


0,812 9947 88 
13 4341 85 
13 8735 72 
14 3129 49 
14 7523 15 


0,815 1916 71 
15 6310 17 
16 0703 52 
16 5096 78 
16 9489 93 


0,817 3882 98 
17 8275 94 
18 2668 79 
18 7061 54 
19 1454 %0 


0,819 5846 75 
20 0239 20 
20 4631 56 
20 9023 Si 
21 3415 97 


0,821 7808 03 
22 2199 99 
22 6591 85 
23 0983 61 
23 5375 28 


0,823 0766 84 
24 4158 31 
24 8549 67 
25 2940 94 

27332 11 


’ 


D. 


43% 17 


4396 07° 


4395 96 
4395 85 
4395 79 
4395 64 


4395 53 
4395 43 
4395 32 
4395 21 
4395 11 


4395 01 
4394 90 
4394 S0 
4394 69 
4394 59 


4394 49 
4394 33 
4394 28 
4394 18 
4394 07 


4393 97 
4393 87 
4393 77 
4393 66 
4393 56 


4393 46 
4393 36 
4393 25 
4393 15 
4393 05 


4392 95 
4392 85 
4392 75 
4392 65 
4392 55 


4392 45 
4392 36 
4392 26 
4392 16 
4392 06 


4391 96 
4391 86 
4391 76 
4391 66 
4391 57 


4391 47 
43091 37 
4391 27 
4391 17 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Gosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,994 7043 67 


9,994 7149 48 
7255 08 
7360 47 
7465 65 
7570 61 


9,094 7675 37 


7834 26 
7983 39 
8092 31 


9,994 8196 02 
8299 52 
8402 82 
Ss505 92 
SCUS 8.) 


9,994 STIL 48 
8313 96 
8916 23 
9018 30 
91% 17 


9,994 9221 83 
0323 29 
9424 54 
9525 60 
9626 45 


9,994 9727 10 
9827 55 
9927 79 
9,995 0027 84 
0127 68 


9,995 0227.33 
0326 78 
0426 03 
0525 08 
0623 94 


9,995 0722 59 
0821 05 
0919 32 
1017 38 
1115 25 


9,995 1212 93 
1310 41 
1407 70 
1504 79 
1601 67 


9,995 1698 39 
1794 90 
1591 20 
1987 32 
2093 24 


D. 


105 81 


105 60 
105 39 
105 18 
104 96 
10+ 76 


104 54 
104 35 
104 13 
103 92 
103 71 


105 50 
103 30 
105 10 
102 83 
102 65 


102 48 
102 27 
102 07 
101 87 
101 66 


101 46 
101 25 
101 06 
100 85 
100 65 


100 45 
100 24 
100 05 

99 54 


- 9965 


99 45 
99 25 
099 05 
95 86 
98 65 


93 46 


98 27 


93 06 
97 87 
97 68 


" ’ 
ee 2 a De ee 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Gof, k. D. log. Sin. k. D. log, Tang. k. D. 


0,830 5248 87 4295 34 0,825 7332 11 4391 08 9,995 2083 24 95 75 
0,830 9544 20 4295 43 0,826 1723 19 4390 98 9,995 2178 99 95 54 
31 3839 64 4295 53 26 6114 17 4390 89 2274 53 05 37 
31 8135 16 4295 62 27 0505 06 4390 79 2369 9 95 16 
32 2430 79 4295 72 27 4895 85 4390 69 2465 06 94 98 
32 6726 50 4295 81 27 9256 54 43% 60 2560 04 94 79 
0,833 1022 31 4295 90 0,828 3677 14 4390 50 9,995 2654 83 94 60 
33 5318 21 4296 00 28 8067 64 4390 41 2749 43 94 41 
33 0614 21 4296 09 29 2458 05 4390 31 2843 88 94 22 
34 3910 30 4296 18 29 6848 36 4390 22 2938 06 94 04 
34 8206 48 4296 28 30 1238 58 4390 12 3032 10 93 84 
0,835 2502 76 4296 37 0,830 5628 70 4390 03 9,995 3125 94 93 66 
35 6799 13 4296 46 31 0018 73 4389 93 3211960 947 
36 1095 59 4296 56 31 4408 66 4389 84 3313 07 93 29 
36 5392 14 4296 65 31 8798 50 4389 7% 3406 36 93 09 
. 36 9688 79 4296 74 32 3188 24 4389 65 3499 45 92 91 
0,837 3985 53 4296 83 0,832 7577 89 4389 55 9,995 3593 36 92 72 
37 8282 36 4296 92 33 1967 44 4389 46 3635 08 92 53 
38 2579 29 4297 01 33 6356 90 4389 36 3777 61 92 35 
35 6876 30 4297 10 34 0746 26 4359 27 3869 96 92 17 
39 1173 40 4297 20 34 5135 53 4389 17 3962 13 919 
0,839 5470 60 4297 29 0,834 9524 70 4389 08 9,995 4054 10 OD 
39 9767 88 4297 38 35 3913 78 4388 99 4145 90 91 61 
40 4065 26 4297 47 35 8302 77 4388 90 4237 51 91 44 
4) 8362 72 4297 56 36 2691 67 4388 81 4323 95 91 24 
41 2660 28 4297 65 36 7080 47 4388 72 4420 19 91 08 
0,841 6957 92 4297 74 0,837 1469 19 4388 63 9,995 4511 27 90.88 
42 1255 66 4297 83 37 5857 81 4388 53 4602 15 WW 72 
42 5553 48 4297 92 38 0246 35 435844 4692 87 gu 52 
32 9851 40 4298 01 38 4634 79 4388 35 4783 39 90 35 
43 4149 40 4298 10 38 9023 14 4385 26 4873 74 %17 
0,343 8447 50 4298 19 0,839 3411 41 4388 17 9,995 4963 91 89.99 
44 2745 68 4298 28 39 7799 58 4388 08 5053 %. 89850 
44 7043 96 4298 37 40 2187 66 4337 99. 5143 70 89 63 
45 1342 32 4298 46 40 6575 65 4387 % 5233 33 SI 44 
45 5640 78 4298 54 41 0963 55 4357 51 5322 77 S9 28 
0,845 9939 32 4298 63 0,841 5351 37 4387 72 9,995 5412 05 s9 08 
46 4237 96 4298 72 41 9739 09 4387 63 5501 13 ss 91 

46 8536 68 4298 81 42 4126 72 4387 54 . 5590 04 ss 7 
47 2835 49 4298 90 42 8514 27 4387 45 5678 78 s8 55 
47 7134 39 4298 98 43 2901 72 , 4387 36 5767 33 s8 38 
0,548 1433 37 4299 07 0,843 7289 08 4387 27 9,995 5855 7L 88 20 
48 5732 44 4299 16 44 1676 35 4387 18 5943 91 ss 02 
49 0031 60 4299 24 44 6063 53 4387 09 6031 93 87 85 
49 4330 84 4299 33 45 0450 62 4357 00 6119 78 87 67 
49 8630 17 4299 42 45 4837 62° 4386 91 \ 6207 45 87 49 
0,850 2929 59 4299 50 0,345 9224 53 4386 83 9,995 6294 94 37.33 
50 7229 09 4299 59 46 3611 36 4356 74 6382 27 87 14 
51 1528 68 4299 68 46 7998 09 4386 65 6469 41 8698 
51 5828 35 4299 76 47 2334 7& 4336 56 6556 39 86 SU 

, 52 0128 11 47 6771 30 6643 19 


Mm 2 


wu 


276 


log. &of. x. 


0,852 0128 11 


0,852 4427 96 
52 8727 89 
53 3027 91 


53 7328 OL 


54 1628 20 


0,854 5028 48 
55 0228 83 
55 4529 28 
55 8329 SO 
56 3130 41 


0,856 7431 10 
57 1731 88 
57 6032 75 
58 0333 70 
58 4634 73 


0,858 8035 84 
99 3237 04 
99 7538 32 
60 1839 69 
60 6141 13 


0,861 0442 66 
61 4744 27 
61 9045 97 
62 3347 74 
62 7649 60 


0,863 1951 54 
63 6253 55 
64-0555 65 
64 4857 84 
64 9160 10 


0,865 3462 44 
65 7764 87 


66 2067 37 > 


66 6369 96 
67 0672 63 


0,867 4975 37 
67 9278 20 
68 3581 10 
68 7834 09 
69 2187 16 


0,869 6490 30 
70 0793 52 
70 5096 82 
70 9400 21 
71 3703 67 


0,871 8007 20 
72 2310 82 
72 6614 52 
73 0918 30 
73 5222 15 


» 


D. 


4299 85 


4299 93 
4300 02 
4300 10 
4300 19 
4300 27 


4300 36 
4300 4% 
4300 53 
4300 61 
4300 70 


4300 78 
4300 86 
4300 95 
4301 03 
4301 12 


4301 20 
4501 28 
4301 36 
4301 45 
4301 53 


4301 61 
4301 69 
4301 78 
4301 86 
4501 94 


4302 02 
4302 10 
4302 18 
4302 26 
4302 35 


4502 43 
4302 51 
4302 59 
4302 67 


4302 75 


4302 83 
4302 91 
4302 99 
4303 07 
4303 14 


4303 22 
4303 30 
4303 38 
4303 46 
4303 54 


4303 62 
4303 70 
4303 78 
4303 85 


log. Sin. k. 


0,847 6771 30 


0,848 1157 78 
48 5544 16 
48 9930 46 
49 4316 68 
49 8702 80 


0,850 3088 84 
50 7474 SU 
51 1860 67 
51 6246 45 
52 0632 15 


0,852 5017 76 
52 9403 28 
53 3788 72 
53 8174 07 
54 2559 34 


0,854 6944 52 
55 1329 62 
55 5714 64 
56 0099 56 
56 4484 41 


0,856 SS69 17 


57 3253 85 
57 7638 44 
58 2022 95 
55 6407 37 


0,859 0791 72 
59 5175 97 
59 9560 15 
60 3944 24 
60 8323 25 


0,861 2712 18 
61 7096 02 
62 1479 78 
62 5863 46 
63 0247 06 


0,863 4630 58 
63 9014 02 
64 3397 37 
64 7780 65 
65 2163 84 


0,365 6546 95 
66 0929 98 
66 5312 93 
66 9695 8% 
67 4078 59 


0,867 8461 31 
63 23843 94 
68 7226 49 
69 1608 97 
69 5991 37 


D. 
4386 47 
4356 39 
4386 30 
4386 21 


4386 13 
4336 04 


385 10 
4385 01 
4354 03 
4384 85 
4334 76 


4384 68 
4354 59 
4354 51 
4354 43 
4354 34 


4354 26 
4354 18 
4354 09 
4354 01 
4383 93 


4383 85 
4353 76 
4353 68 
4353 60 
4333 52 


4355 44 
4583 36 
4383 27 
4353 19 
4383 11 


4383 03 
4382 95 
4352 87 
4382 79 
4382 71 


4332 63 
4382 55 
4382 48 
4332 40) 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Gosinus u. s. w. 


log. Zang. k. 


9,995 6643 19 
0,995 6729 82 
6816 27 

6902 55 

“ 6988 67 
7074 60 


9,995 7160 36 
7245 97 
7331 39 
7416 65 
7501 74 


9,995 8008 68 
8092 53 
8176 32 
8259 87 
8343 23 


9,905 8426 51 
8509 58 
8592 47 

8675 21 
4 


8757 77 


9,995 8340 18 
8922 42 
9004 50 
9086 40 
9168 15 


9,995 0249 74 
9331 15 
9412 41 
9493 50 
9574 43 


9,995 9655 21 
9735 82 
9816 27 
9896 56 
9976 68 


9,996 0056 65 
0136 46 
0216 11 
0295 59 
0374 92 


9,996 0454 11 
0533 12 
0611 97 
06% 67 
0769 22 


86 63 
86 45 
56 25 
86 12 


85 93 
35 76 


> 


Tafel IL. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 277 


a 


log. C&of.r. .-D. log. Sin. k. D, log. Tang. x. D. 


0,573 5222 15 4303 93 0,869 5991 37 4352 31 9,096 0769 22 78 37 
0,873 9526 08 4304 01 6,870 0373 67 4332 23 9,996 0847 59 78 22 
74 3830 09 4304 08 70 4755 90 4332 15 0925 Sı 73 07 
74 8134 17 4304 16 70 9138 05 4332 07 1003 88 7791 
75 2438 33 4304 24 71 35%0 12 4381 99 1081 79 77 75 
75 6742 57 4304 32 71 7902 11 4381 92 1159 54 77 60 
0,876 1046 89 4304 39 0,872 2284 03 4381 84 9,996 1237 14 77 44 
76 5351 28 4304 47 72 6665 86 4381 76 1314 58 77 29 
76 9655 75 4304 55 73 1047 62 4381 68 1301 87 7715 
77 3960 29 4304 62 73 5429 31 4381 61 1469 02 76 98 
77 8264 92 4304 70 73 9810 92 4381 53 1546 00 76 84 
0,878 2569 61 4304 77 0,874 4192 45 4381 45 9,996 1622 84 76 67 
78 6874 39 4304 85 74 3573 90 4381 38 1699 51 76 53 
79 1179 24 4304 93 75 2955 28 4351 30 1776 04 76 38 
79 5484 16 4305 00 75 7336 58 4381 23 1852 42 76 22 
79 9789 17 4305 08 76 1717 Sı 4381 15 1925 64 76 07 
0,550 4094 24 4305 15 0,376 6098 95 4381 08 9,996 2004 71 75 92 
SO 8399 40 4305 23 77 0480 03 4381 00 2080 63 75 77 
s1 2704 63 4305 31 77 4861 03 4380 93 2156 40 75 62 
81 7009 93 305 38 77 9241 95 4380 S5 2232 02 75.45 
82 1315 31 - 4305 45 73 3622 S1 4380 76 2307 50 75 31 
0,882-5620 76 4305 53 0,873 8003 57 4380 69 9,996 2382 81 75 16 
S2 9926 29 4305 69) 79 2354 26 4380 61 2457 97 7501 
83 4231 89 4305 68 79 6764 87 4380 5% 2532 98 74 86 
s3 8537 57 4305 75 So 1145 41 4380 46 2607 84 74 71 
S4 2843 32 4305 82 80 5525 87 4350 38 2682 55 74 56 
0,884 7149 14 4305 9% 0,380 996 25 4380 31 9,996 2757 11 74 41 
85 1455 04 4305 97 81 4286 56 4380 23 2831 52 74 26 
85 5761 01 4306 05 81 S666 79 4380 16 2905 78 74 12 
86 0067 05 4306 12 82 3046 95 4380 08 2979 90 73 96 
S6 4373 17 4306 19 82 7427 03 4350 O1 3053 SG 73 82 
0,886 8679 36 4306 27 0,833 1807 04 4379 94 9,996 3127 68 73 67 
87 2985 63 4306 34 83 6186 93 4379 86 3201 35 73 52 
87 7291 97 4306 41 84 0566 S4 4379 79 3274 87 73 38 
88 1598 38 4306 48 84 4946 63 4379 72 3348 25 73 24 
83 5%4 86 4306 56 84 9326 35 4379 6% 3421 49 73 08 
0,889 0211 42 4306 63 0,885 3705 99 4379 57 9,996 349% 57 72 9% 
89 4518 05 4306 70 85 8085 56 4379 50 3567 51 72 79 
89 8824 75 4306 78 86 2465 05 4379 42 _ 3640 30 72 66 
90 3131 52 4306 85 86 6844 48 4379 35 3712 96 72 50 
90 7438 37 4306 92 87 1223 83 4379 27 3785 46 7235 
0,801 1745 29 4306 99 0,887 5603 10 4379 20 9,996 3857 81 7221 
91 6052 28 4307 06 87 9982 30 4379 13 3930 02 72 07 
92 0359 34 4307 13 88 4361 43 4379 06 4002 09 71 93 
92 4666 47 4307 20 83 8740 49 4378 98 4074 0% 71 78 
92 8973 67 4307 27 89 3119 47 4378 91 4145 SO 7164 
0,893 3280 94 4307 34 0,839 7498 33 4378 84 9,996 4217 44 7148 
03 7588 29 4307 42 90 1877 24 4378 76 4288 92 71 36 
94 1895 70 4307 49 9% 6255 98 4378 69 „4360 28 71 29 
94 6203 19 4307 56 91 0634.67 °* 4378 62 4431 48 71 06 
95 0510 75 91 5013 29 t 4502 45 


278 
k, 


2,751 
32 


log. Eof. k. 


0,895 0510 75 


0,805 4818 37 
95 9126 07 
096-3433 84 
096 7741 67 
97 2049 58 


0,897 6357 56 
98 0665 61 
98 4973 72 
98 9281 91 
99 3590 17 


0,899 7398 49 
0,900 2206 88 
00 6515 35 
01 0823 87 
01 5132 47 


0,901 9441 14 
02 3749 87 
02 S058 67 
03 2367 54 
03 6676 48 


0,904 0985 48 
04 5294 55 
04 9603 69 
-05 3912 90 
05 8222 18 


0,906 2531 52 
066840 93 
07 1150 41 
07 5459 96 
07 9769 58 


0,908 4079 26 
08 8389 00 
09 2698 SL 
09 7008 68 
10 1318 62 


0,910 5628 63 
10 9938 70 
11 4248 84 
11 8559 04 
12 2369 31 


0,912 7179 65 
13 1490 04 
13 5800 51 
14 0111 03 
12 4421 63 


0,914 8732 28 
15 3043 00 
15 7353 78 
16 1664 62 
16 5975 33 


4 


D. 


4307 63 


437 70 
4307 77 
4307 854 
4307 91 
4307.95 


4308.05 
4308 12 
4308 19 
4308 26 
4308 33 


4308 39 
4308 46 
4308 53 
4308 60 
4303 67 


4308 73 
4305 SO 
4308 87» 
4308 4 
4309 UL 


4309 07 
4309 14 
4309 21 
4309 28 
"4309 34 


4309 40 
4309 48 
4309 55 
4309 62 
4309 65 


4309 7% 
4309 S1 
4309 83 


4309 9% 


4310 01 


4510 07 
4310 14 
4310 20 
4310 27 
4310 35 


4310 40 
4310 46 
4310 53 
4310°59 
4310 66 


4310 72 
4310 78 
4310 84 
4310 98 


alt 
nur 


log. ©in. k. 


0,891. 5013 29 


0,891 9391 8% 
92 3770 32 

92 8148 73 

7 93 2527 07 
93.6905 34 


0,894 1283 54 
94 5661 67 
95 0039 72 
95 4417 7L 
95.8795 63 


0,896 3173 48 


0,898 5061 64 
98 9439 06 
99 3816 42 
99 8193 70 

0,900 2570 92 


0,900 6048 07 
01 1325 15 
01 5702 17 
02 0079 ıı 
02 4455 99 


0,%2 8832 80 
03 3209 54 
03 7586 22 
04 1962 83 
04 6339 37 


0,905 0715 84 
05 5092 24 
05 9468 58 
06 3844 85 
06 8221 05 


0,907 2597 19 
07 6973 25 
08 1349 25 
08 5725 19 
09 U101 06 


0,909 2476 86 
09 8852 60 
10 3223 27 
10 7603 88 
11 1979 42 


0,911 635% 89 
12 0730 30 
12 5105 65 
12 9480 9 
12 3356 16 


4378 13 
4378 U6 
4377 99 
4477 92 
4377 8 


4377 42 
4377 35 
4377 29 
4377 22 
4377 15 


4377 08 
4377 01 
4376 % 
4376,88 
4376 & 


4376 74 
4376 68 
A376 61 
4370 54 
A376 47 


4376 
4376 4 
4376 27 
4370 
4376 14 


4376 07 
4376 00 
4375 9% 
4375 &7 


4375 25 
a37a 22 


— 


D. 


4373 55 
4373 48 
4378 AL 
4375 34 
4378.27 
4378 20 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s, w. 


‚log. Tang. k. 


9,996 4502 54 
9,996 4573 47 
4644 25 
4714 89 
4785 40 


“ 4355 76° 


9,996 4925 08 
4996 06 
5066 00 
5135 80 
5205 46 


9,996 5274 99 
5344 37 
5413°60 
5482 71 
5551 68 


9,996 5620 50 
5689 19 
5757 75 
5326 16 
5994 44 


9996 5962 59 
6030 60 
6098 45 
6166 21 
6233 81 


9,996 6301 28 
6368 61 
6435 SL 
6502 87 
6569 79 


9,996 6636 58 
6703 24 
6769 77 
6836 17 
6902 43 


9,996 6963 56 
7034 55 
7100 Al 
7166 15 
7231 75 


> 26 


279 


Tafel IL. Logaritimen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


R; log. Kofi RK. D. ' log. Sin. k. D. log. Tang.k.  D. 
2,800 0,916 5975 53 A310 98 0,913 3856 15 4375 15 9,996 7880 62 64 17 
2,501 0,917 0286 51 4311.08 0,913 8231 30 4375 08 9,996 794 79 6404 

02 17 4597 55 4311 10 14 2606 38 4375 02 SUUS 83 63 92 

03 7 8908 65 4311 17 14 6981 40 4374 95 . 8072 75 63 79 

04 18 3219 S1 4311 23 15 1356 35 4374 89 8136 54 63 66 

05 18 753104 _ 4311 %9 15573124 437483 8200 20 63 54 
2,506 0,919 1842 33 4311 35 0,916 0106 07 4374 77 9,996 8263 74 63 41 

07 19 6153 69 4311 42 16 4480 84 4374 70 8327 15 63 29 

08 20 0465 10 4311 48 16 8855 54 4374 6% 8390 44 63 16 

09 20 4776 58 4311 54 17 3230 18 4374 58 8453 60 63 03 

.10 20 9U8S 12 4311 61 17 7604 75 4374 51 8516 63 2 9 
2,811 0,921 3399 73 4311 67 0,918 1979 27 4374 45 9,996 8579 54 62 78 

12 21 7711 40 4311 73 18 6353 72 4374 39 8642 32 62 65 

13 22 2023 13 4311 79 19 0728 10 4374 32 8704 97 62 54 

14 22 6334 92 4311 86 19 5102 43 4374 26 8767 51 62 4) 

15 23 0646 78 .4311 92 19 9476 69 437% 20 s829 91 62.29 
2,316 0,923 4958 69 431198 0,920 3850 899 4374.14 9,996 832 20 621% 

ih, 23 9270 68 4312 05 20 8225 02 4374 07 5954 34 62 03 

18 24 3582 72 air ıl 21 2599 09 4374 01 ‘9016 37 610 

19 24 7894 83 4312 17 21 6973 10 4373 9% 9978 27 61 78 

20 25 2207 00 4312 23 22 1347 05 4373 88 9140 05 61 66 
2,321 0,925 6519 22 4312 29 0,922 5720 93 4373 82 9,996 9201 71 61 53 

22 26 0831 51 4312 35 23 0094 75 4373 76 9263 24 61 42 

23 26 514585 4312 Al 23 4468 51 4373 70 932466 612% 

24 26 9456 26 4312 47 23 8342 21 4373 64, 9385 95 61 16 

25 27 3768 73 4312 53 24 321584 4373 58 9447 11 61 05 
2,826 0,927 808126 4312 59 0,924 758942 4373 51 9,996 9508 16 6092 

27 28 2393 85 4312 65 25 1962 93 4373 45 9569 08 60 51 

28 28 6706 50 4312 71 25 6336 39 4373 39 9629 89 60 67 

29 39 1019 22 4312 77 26 0709 78 4373 33 9690 56 6U 56 

30 29 5331 99 4312 83 26 5083 11 4373 27 9751 12 60 4 
2,531 0,929 9644 82 23178 0,926 9456 38 4373 21 9,996 9811 56 60 Si 

32 30 3957 72 4312 95 27 3329 59 4373 15 9871 87 60 20 

33 30 8270 67 4513 01 27 8202 74 4373 09 0932 07 6008 

34 31 2583 68 4313 07 23 2575 83 4373 03 9992 15 59.95 

39 3168675 1315 23 6948 85 # 4372 97 9,997 0052 0 5984 
2,536 0,932 1209 88 4313 19 0,929 1321 82 4372 91 9,997 0111 94 5972 

37 32 5523 06 4313 25 29 5694 72 4372 84 0171 66 59 60 

38 32 9836 31 4313 31 30 0067 57 4372 78 0231 26 59 47 

39 33 4149 62 4313 36 30 4440 35 4372 72 0290 73 59 36 

40 33 8462 98 4313 43 30 8813 07 4372 67 0350 09 9 25 
2,541 0,934 2776 40 4313 49 0,931 3185 7 4372 61 9,997 4409 34 sd 12 

"42 34 7089 89 4313 54 31 7558 35 4372 55 0468 46 59 00 

43 35 1403 43 4313 60 32 1930 89 4372 49 0527 46 58 89 

44 35 5717 03 4313 66 32 6303 38 4372 43 0556 35 58 77 
‚8 36 0030 69 4313 72 33 0675 81 4372 37 0645 12 58 65 
2,846 4936 4344 41. 4313 78 0,933 5049 18 4372 31 9,997 0703 77 58 55 

47 36 8658 18 4313 83 33 9420 50 4372 25 0762 32 58 41 

48 37 2972 02 4313 89 34 3792 75 4372 49 0820 73 58 30 

49 37 7285 91 4313 95 34 8164 9 4372 14 0879 03 55.20 

50 38 159 85 35 2557 08 0937 23 


280 


log. of. k. 


0,038 1599 85 


0,938 5913 S6 
39 0227 92 
39 4542 05 

0 8856 23 
4) 3170 46 


0,940 7484 76 
41 1799 11 
41 6113 52 
42 0427 99 
42 4742 52 


0,942 9057 10 
43 3371 73 
43 7686 42 
44 2001 17 
44 6315 97 


0,945 0630 83 
45 4945 75 
45 9260 72 
46 3575 75 
a6 7390 83 


0,947. 2205 97 
47 6521 16 
48 0836 41 
48 5151 72 
48.9467 08 


0,949 3782 49 
49 8097 96 
50 2413 49 
50 6729 07 
51 1044 71 


0,951 5360 39 
51 9679 13 
52 3991 93 
52 8307 78 
53 2623 08 


0,953 6939 64 
54 1255 65 
54 5571 71 
54 9937 83 
55 4204 01 


0,955 8520, 23 
56 2836 51 
56 7152 84 
57 1469 23 
57 5785 67 


0,958 0102 16 
58.4418 70 
58 8735 30 
59 3051 95 
59 7368 65 


D. 


4314 01 


4314.06 
4314 12 
4314 18 
4314 24 
4314 30 


4314 35 
4314 41 
4314 47 
4314 53 
4314 58 


4314 64 
4314 69 
4314 75 
4314 80 
4314 S6 


4314 92 
4314 97 
4315 03 
4315 08 
4315 14 


4315 20 
4315 35 
4315 31 
4315 36 
4315 42 


4315 47 
4315 53 
4315 58 
4315 64 
4315 69 


4315 7% 
4315 80 
4315 85 
4315 9% 
4315.96 


4316 01 
4316.07 
4316 12 
4316 17 
4316 23 


4316-28 
4316 33 
4316 39 
4316 44 
4316 49 


4316 53 
4316 60 
4316 65 


"4316 70 


log. Ein. k. 


0,935 2537 08 


0,935 6909 15 
36 1281 17 
36 5653 13 
37 0025 03 
37 4396 87 


0,937 8768 66 
38 3140 38 
38 7512 05 
39 1883 66 
39 6255 21 


0,940 0626 71 
44 4998 15 
40 9360 53 
41 3740 86 
41 8112 12 


0,942 2483 34 
42 6854 49 
43 1225 59 
43 5596 63 
43 9967 62 


0,944 4338 55 
44 8709 43 
45 3080 24 
45 7451 01 
46 1821 71 


0,946 6192 37 
47 0562 % 
47 4933 50 
47 9303 98 
43 3674 41 


0,948 8044 78 
49 2415 10 
49 6785 37 
50 1155 57 
50 5525 73 


0,950 9895 83 
51 4265 8$ 
51 8635 87 
52 3005 81 
52 7375 69 


0,953 1745 53 
53 6415 30 
54 04585 03 
54 4854 69 
54 9224 31 


0,055 3503 87 
55 7963 38 
56 2332 83 
56 6702 23 
87 1071 57 


D. 


4372 08 


4372 02 
4371 96 
4371 % 
4371 84 
4371 79 


4371 73 
4371 67 
4371 61 
4371 55 
4371 50 


4371 44 
4371 38 
4371 33 
4371 27 
4371 21 


4371 16 
4371 10 
4371 04 
4370 99 
4370 95 


4370 85 
4370 82 
4370 76 
4370 71 
A370 65 


4370 60 
4370 54 
4370 48 
4370 43 
4370 37 


4370 32 
4370 26 
4370 21 
4370 16 
4370 10 


4370 05 
4369 99 
4369 94 
4369 89 
4369 83 


4369 78 
4369 72 
4399 67 
4369 62 
4369 56 


4369 51 
4369 45 
4379 40) 
4309 34 


log. Tang, k« 


9,997 0937 23 


9,997 0995 29 
1053 35 
1111 08 
1168 80 
1226 4 


9,997 1283 90 
1341 27 
1398 53 
1455 67 
1512 69 


9,997 1569 61 
1626 42 

1683 11 

1739 69 

* 1796 15 


9,997 1852 51 
1908 74 
1964 87 
2020 88 
2076 79 


9,997 2132 58 
2158 27 
2243 83 
2299 29 
2354 63 


9,997 2409 87 
2465 00 
2520 01 
2574 91 
2029 70 


9,997 2634 39 
2738 97 
2793 44 
2847 79 
2902 05 


9,997 2056 19 
3010 23 
3064 16 
3117 98 
3171 68 


9,997 3225 29 
3278 79 
3332 19 
3385 46 
2438 64 


9,997 3491 71 
3544 68 
3597 53 
3650 28 
3792 9 


Tafel II. Logarühmen der hyperbolischen Gosinys u.s, w. - 


D. 


58 06 


. 57 96 


57 85 
57 72 
87 61 
57 49 


67 37. 
57 26 
57 14 
67 02 
56 92 


56 SL 
56 69 
56 58 
56 46 
56 36 


56 23 
56 13 
56 OL 
55 98 
55 97 


55 69 
55 56 
55 46 
55 34 
85 24 


55 13 
55 01 
54%) 
54 79 
54 69 


94 58 
54 47 
54 55 
54 %6 
4 14 


54 08 
53 93 
53 82 
53 70 
53 61 


53 56 


53 40 
53 27 
55 18 
93 07 


52 97 


52:85 


92 75 
92 64 


Tafel Il. 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s, w. 


281 


log. of. D. Iog.&in®“. D. log fan.k D. 


0,959 7368 65 4316 76 0,957 1071 57 4369 30 9,997 3702 92 52 54 
0,960 1685 41 4316 81 0,957 5440 87 4369 24 9,997 3755 46 52 43 
‚60 6002 22 4316.86 67 9810 11 4369 19 3807 89 52 33 
61 0319 08 4316 91 58 4179 30 4369 14 3860 22 52 23 
‚61 4635 9 4316 96 58 8548 44 4369 09 3912 45 52 12 
61 8952 95 4317.01 59 2917 52 4369 03 3964 57 52 01 
0,962 3269 97 4317 07 0,959 7286 55 4368 98 9,997 4016 58 519% 
62 7587 03 4317 12 60 1655 53 4368 93 406850 51 81 
63 1904 15 4317 17 60 6024 46 4368 .88 4120 31 51 71 
63.6221 32 4317-22 61 0393 34 4368.83 4172 02 51 62 
64 0538 53 4317 27 61 4762 17 4368 77 4223 64 51 50 
0,964 4855 80 4317 32 0,061 9130 94 4368 72 9,997 4275 14 51 40 
64 9173 12 4317 37 62 3499 66 4368 67 4326 54 51 30 
65 3490 49 4317 42 62 7868 33 4368.62 4377 84 51 19 
65 7807 92 4317 47 .63 2236 95 4368-57 4429 03 51 09 
66 2125 39 4317-52 .63.6605 52 4368:51 4480 12 51 0 
0,966 6442 91 4317-58 0,964 0974 03 4368 .46 9,997 4531 12 50 88 
67 0760 49 4317 63 64 5342 49 4368 41 4592 00 50 79 
67 5078 11 4317.68 64.9710 0 4368 36 4632 79 50 68 
67 9395 79 4317 73 .65 4079 26 4368 31 4683 47 50 57 
68 3713 52 4317-78 65 8447 56 4368 26 4734 04 50 48 
0,968 8031 30 4317-83 - 0,966 2815 82 4368-21 9,997 4784 52 50 39 
69 2349 12 4317 88 66 7184 03 4368.16 4834 91 50 28 
69 6667 00 4317-93 67.1552 19 4368 11 4885 19 50 17 
70 0984 93 4317-98 67.5920 29 4368.06 4935 36 50 08 
70 5302 91 4318 03 68 0288 35 4368.01 4985 44 49 99 
0,970 9620 93 4318-08 0,968 4656 36 4367.96 9,997 5035 43 49 88 
71 3939 01 4318 13 68 9024 32 4367 91 5085 31 49 78 
71 8257 14 4318.18 69 3392 23 4367.86 5135 09 49 68 
72 2579 31 4318-23 69 7760 08 4367 81 5184 77 49 58 
72 6893 5% 4318.27 70 2127 89 4367 76 5234 35 49 49 
0,873 1211 81 4318.32 0,970 6495 .65 4367 71 9,997 5283 84 49 39 
73 5530 13 4318 37 71 0863 36 4367 66 5333 23 49 28 
73 9848 51 4318 42 71 5231 02 4367.61 5382 51 49 18 
.74 4166 93 4318 47 71 9598 62 4367 56 5431 69 49 09 
74 8485 40 4318-52 72 3965 18 4367.51 -5480 78 48 99 
0,975 2893 92 4318 57 0,972 8333 69 4367 .46 9,997 5529 77 48 % 
75 7122 48 4318 62 73 2701 15 4367 41 5578 67 48 79 
76 1441 10 4318.67 73 :7068 56 4367 36 5627 46 48 68 
"6 5750 77 4318 71 74-1435 91 4367 31 5676 1& 48 60 
77 0075 48 4318 76 74-5803 22 4367-26 5724 74 48 50 
0,977 4397 24 4318 81 0,975 0179 48 4367.21 9,997 5773 24 48 41 
77 8716 05 4318 86 75 4537 70 4367 17 5821 65 45 30 
73 3034 91 4318-91 75 8904 86 4367 12 -5869 95 48 21 
78 7353 82 4318:95 76-3271 8 4367.07 5918 16 48 12 
79 1672 77 4319.00 76 7639 05 4367.02 5%6 28 48 02 
0,979 5991 77 4319 05 0,977 2005 07 4366 :97 9,997 6014 30 47 93 
80 0310 82 4319 10 77 6373 05 4366 93 6062 23 47 82 
80 4629 92 4319 i4 78 0739 97 4366 83 6110 05 47 74 
80 8949 06 4319 19 78 5106 85 4366 83 6157 79 47 64 
81 3208 25 78 9473 68 6205 43 


Nn 


282 


log. Ef. k. 


0,981 3268 25 


0,981 7587 49 
82 1906 78 
82 6226 11 
83 0545 49 
83 4564 92 


0,983 9184 39 
84 3503 91 
84 7823 48 
85 2143 09 
85 6462 76 


0,986 0782 46 
86 5102 22 
86 9422 02 
87 3741 86 
87 S06L 75 


0,983 2381 69 
83 6701 67 
89 1021 70 
89 5341 78 
89 9661 90 


0,990 3982 06 
90 8302 28 
91 2622 53 
91 6942 83 
92 1263 18 


0,992 5583 57 
92 94 01 
93 4224 49 
93 8545 02 
94 2565 59 


0,994 7186 21 
95 1506 87 
95 5827 57 
96 0148 32 
96 4469 11 


0,996 8789 95 
97 3110 83 
97 7431 75 
98 1752 72 
98 6073 73 


0,999 0394 79 
99 4715 89 
99 9037 03 

1,000 3358 22 
00 7679 45 


1,001 200 72 
01 6322 04 
02 0643 41 
02 4964 81 
02 9286 26 


D. 


4319 24 


4319 29 
4319 33 
4319 38 
4319 43 
4319 47 


4319 52 
4319 57 
4319 62 
4319 66 
4319 71 


4319 75 
4319 80 
4319 85 
4319 89 
4319 94 


4319 98 
4320 03 
4320 08 
4320) 12 
4320 17 


4320 21 


4320 26 . 


4320 30 
4320 35 
4320 39 


4320 44 
4320 48 
4320 53 
4320 57 
4320 62 


4320 66 
4320 70 
4320 75 
4320 79 
4320 54 


4320 83 
4320 92 
4320 97 
4321 01 
4321 06 


4321 10 
4321 14 
4321 19 
4321 23 
4321 28 


4321 32 
4321 36 
4321 al 
4321 45 


log. Sin, k. 


0,978 9473 68 


0,979 3840 46 
79 8207 20 
80 2573 88 
80 6940,52 
81 1307 11 


0,981 5673 65 
82 0040 15 
82 4406 60 
82 8773 00 
83 3139 35 


0,983 7505 65 
84 1871 91 
84 6238 13 
85 0604 29 
85 4970 41 


0,985 9336°49 
86 3702 52 
86 8063 50 
87 2434 44 
87 6800 33 


0,988 1166 17 
88.5531 97 
83 9897 73 
89 4263 43 
89 8629 09 


0,990 2994 71 
90 7360 28 
91 1725 S0 
91 6091 28 
92 0456 71 


0,992 4822 10 
92 9187 44 
93 3552 74 
93 7917 99 
94 2283 20 


0,994 6648 37 
95 1013 49 
95 5378 57 
95 9743 60 
96 4108 59 

0,996 8473 53 


97 2338 43 
97 7203 29 


98 1568 10° 


98 5932 87 


0,999 0297 60 
99 4662 28 
99 9026 91 

1,000 3391 50 
WW 7756 05 


+ 


D. 


4366 78 
4366 73 
4366 69 
4366 64 
4366 59 
4366 54 


4366 49 
4366 45 
4366 40 
4366 35 
4366 31 


4366 26 
4366 21 
4366 17 
4366 12 
4366 08 


4366 03 
4365 95 
4365 94 


. 4365 89 


4365 S5 


4365 80 
4365 75 
4365 71 
4365 66 
4365 62 


4365 57 
4365 52 
4365 48 
4365 43 
4365 39 


4365 3% 
4365 30 
4365 25 
4365 21 
4365 17 


4365 12 
4365 08 
4365 03 
4364 99 
4364 95 


4364 90 
4364 86 
4364 S1 
4364 77 
4364 72 


4364 68 
4364 64 
4364 59 
4364 55 


Tafel II. Logarihmen der hyperbolischen Gosinus u. 5. w. 


log. Tang. K. 


9,997 6205 43 
9,997 6252 97 
6300 42 
6347 77 
6395 03 
6442 19 


9,997 6489 26 
6536 24 
6583 12 
6629 91 
6676 59 


9,997 6723 19 
6769 69 
6816 11 
6862 43 
6908 66 


9,997 6954 80 
7000 85 
7046 80 
7092 66 
7138 43 


9,997 7184 11 
7229 69 
7275 20 
7320 60 
7365 91 


9,997 7411 14 
7456 27 
7501 31 
7546 26 
7591 12 


9,997 7635 89 
7680 57 
7725 17 
7769 67 
7314 09 


9,997 7858 42 
7902 66 
7946 82 
7990 88 
8034 86 


9,997 8078 74 
8122 54 
8166 26 
8209 88 
8253 42 


9,997 8296 88 
8340 24 
8383 50 
8426 69 
8469 79 


log. Cof, k. 


1,002 9286 26 


1,003 3607 76 
03 7929 29 
04 2250 87 
04 6572 48 
05 0894 14 


1,005 5215 85 
05 9537 59 
06 3859 38 
06 8181 20 
07 2503 07 


1,007 6824 99 
08 1146 94 
08 5468 94 
08 9790 97 
09 4113 05 


1,009 8435 18 
10 2757 34 
10 7079 54 
11 1401 79 
11 5724 08 


1,012 0046 41 
12 4368 78 
12 8691 19 
13 3013 64 
13 7336 14 


1,014 1658 67 
14 5981 24 
15 0303 86 
15 4626 52 
15 8949 21 


1,016 3271 95 
16 j7594 72 
17 1917 54 
17 6240 40 
18 0563 29 


1,018 4886 23 
18 9209 20 
19 3532 22 
19 7855 27 
20 2178 37 


1,020 6501 50 
21 0824 68 
21 5147 89 
2119471 14 
22 3794 44 


1,022 8117 77 
23 2441 14 
23 6764 55 
24 1087 9 
24 5411 48 


D. 


4321 49 


4321 53 
4321 58 
4321 62 
4321 66 
4321 70 


4321 74 
4321 79 
4321 83 


‘ 4321 87 


4321 91 


4321 95 
4322 00 
4322 04 
4322 08 
4322 12 


4322 16 
4322 21 
4322 25 
4522 29 
4322 33 


4322 37 
4322 41 
4322 45 
4322 49 
4322 53 


4322 58 
4322 62 
4322 66 
4322 70 
4322 74 


4322 78 
4322 82 
4322 86 
4322 90 
4322 94 


4322 98 
4323 02 
4323 06 
4323 10 
4323 14 


4323 18 
4323 21 
4323 25 
4323 29 
43253 33 


4323 37 
4523 41 
4323 45 
4323 49 


es 


log. Sin. k. 


1,000 7756 08 


1,001 2120 56 
01 6485 02 
02 0849 44 
02 5213 82 
02 9578 16 


1,003 3942 45 
03 8306 70 
04 2670 90 
04 7035 07 
05 1399 19 


1,005 5763 27 
06 0127 30 
06 4491 30 
06 8355 25 
07 3219 16 


1,007 7583 03 
08 1946 86 
05 6310 64 
09 0674 38 
09 5038 08 


1,009 9401 74 
10 3765 36 
10.8128 94 
11 2492 47 
11 6855 97 


1,012 1219 42 
12 5582 83 
12 9946 21 

“ 13 4309 54 
13 8672 83 


1,014 3036 08 
14 7399 28 
15 1762 45 
15 6125 58 
16 0488 66 


1,016 4851 71 
16 9214 71 
17 3577 67 
17 7940 60 
13 2303 48 


1,018 6666 33 
19 1029 13 
19 5391 9 
19 9754 62 
20 4117 31 


1,020 8479 05 
21 2842 56 
21 7205 13 
22 1567 66 
22 5930 15 


D. 


4364 51 


4364 46 
4364 42 
4364 38 
4364 34 
4364 29 


4364 25 
4364 21 
4364 16 
4364 12 
4364 08 


4364 04 
4364 00 
4363 95 
4363 91 
4363 87 


4363 $3 
4363 78 
4363 74 
4363 70 
4363 66 


4363 62 
4363 58 
4363 54 
4363 50 
4363 45 


4363 41 
4363 37 
4363 33 
4363 29 
4363 25 


4363 21 
4363 17 
4363 13 
4363 09 
4363 04 


4363 00 
4362 96 
4362 92 
4362 88 
4362 85 


4362 81 
4562 77 
4362 73 
4362 69 
4362 65 


4362 61 
4362 57 
4362 53 
4362 49 


Tafel II, Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,997 8469 79 


9,997 8512 SO 
8555 73 
8508 57 
8641 34 
8684 02 


9,997 8726 60 
8769 11 
8811 52 
8353 86 
8896 12 


9,997 8938 28 
8980 36 
922 36 
9064 28 
9106 11 


9,997 9147 85 
9180 52 
9231 10 
09272 59 
9314 00 


9,997 9355 33 
9396 58 
9437 75 
9478 83 
9519 83 


9,997 9560 75 
9601 59 
9642 35 
9653 02 
9723 62 


9,997 9764 13 
' 9804 56 
9844 91 

9885 18 

9925 37 


9,997 9965 48 
9,998 0005 51 
0045 45 
0085 32 
0125 11 


9,998 0164 82 
0204 45 
0244 01 
0283 48 
0322 87 


9,998 0362 18 
v40l1 42 
0440.58 
0479 67 
0518 67 


Nn?2 


D. 


43 01 
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284 Tafel II: Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. 5. w. 


k. log. Eof. k. D. Iog. Ein. k. D. log. Tang. k. 


3,050 1,024 541148 4323 53 1,022 5930 15 4362 45 9,998 0518 67 
3,051 1,024 9735 01 4323 57 1,023 0292 60 4362 41 8,998 0557 59 
52 25 4058 57 4323 60 23 4655 01 4362 37 0596 44 
53 25 8392 18 4323 64 23 9017 38 4362 33 0635 0 
54 26 2705 82 4323 68 24 3379 72 4362 30 0673 % 
55 26 7029 50 4323 72 24 7742 01 4362 26 0712 51 
3,056 1,027 1353 2 4323 76 1,025 2104 27 4302 22 9,998 0751 05 
97 27 5676 98 4323 SO 25 6466 49 4362 18 0789 51 
58 28 0000 78 4323 34 26 0828 67 4362 14 0827 89 
59 28 4324 61 4323 87 26 5190 81 4362 10 0866 20 
60 23 8648 48 4323 91 26 9552 91 4362 06 0W4 43 
3,061 ‚29 207239 43239 1,027 3914 97 4362 03 9,998 0942 58 
62 29 7296 34 4323 99 27 8276 99 4361 90 0980 65 
63 30 1620 33 4324 02 28 2638 98 4361 95 1018 65 
64 30 5944 35 4324 06 28 7000 93 4361 91 1056 58 

65 31 0268 41 4324 10 2913028: 4361.87 1094 43 
3,066 1,031 49251 82414 1,029 572472 4361 84 9,998 1132 21 
67 31 8916 65 4324 18 30 0086 55 4361 80 1169 90 
68 32 3240 83 4324 21 30 4448 35 4361 76 1207 52 
69 3% 7565 04 4324 25 30 810 11 4361 72 1245 07 
70 33 1889 29 4324 29 31 3171 83 4361 68 1232 54 
3,071 1,033 6213 57 4324 32 1,031 7533 51 4361 65 9,998 1319 9% 
72 34 0537 © 4324 36 32 1895 16 4361 61 1357 26 
73 34 4862 26 4324 40 32 6256 76 4361 57 1394 50 
74 34 9186 65 4324 43 33 0618 33 4361 53 1431 68 
75 35 3511 09 4324 47 33 4979 87 4361 50 4468 78 
3,076 1,035 7835 56 4324 51 1,053 9341 37 4361 46 9,998°1505 81 
77 36 2160 07 4324 55 34 3702 83 4361 42 1542 76 
78 36 6484 61 4324 58 34 8064 25 4361 39 1579 64 
79 37 0809 19 4324 62 35 2425 64 4361 35 1616 45 
80 37 5133 S1 4324 66 35 6786 89 4361 31 1653 18 
3,081 1,037 9458 47 4324 69 1,036 1148 30 4361 28 9,998 1689 83 
82 38 3783 16 4324 73 36 5509 57 4361 24 1726 41 
83 38 8107 89 4324 76 36 0870 Sı 4361 20 1762 92 
84 39 2432 65 4324 SO 37 4232 01 4361 16 799 36 
85 39 6757 45 4324 54 37 8593 18 4361 13 1835 .73 
3,086 1,040 1082 29 4324 87 1,038 2054 30 4361 09 9,998 1872 02 
87 20 5407 16 4324 91 38 7315 40 4361 06 1908 24 
83 40 9732 06 4324 94 39 1676 45 4361 02 1944 39 
839 41 4057 01 4324 98 39 6037 47 4360 98 1980 46 
90 41 8381 9 4325 02 40 0398 46 4360 95 2016 47 
3,091 1,042 2707 00 4325 05 1,030 4759 40 4360 91 9,998 2052 4) 
92 42 7032 05 4325 09 40 9120 32 4360 88 2088 27 
93 43 1357 14 4325 12 41 3481 19 4360 34 2124 05 
94 43 5682 26 4325 16 41 7842 03 4360 S1 2159 77 
95 44 0007 42 4325 20 42 2202 84 4360 77 2195 42 
3,096 1,044 4332 62 4325 23 1.982 6563 61 4360 73 9,998 2230 99 
97 44 8657 85 4325 27 43 0924 34 436) 70 2266 49 
98 45 2983 11 4325 30 43 5285 04 4360 66 . 2301 93 

99 45 7308 42 4325 34 43 9645 70 LIU 63 2337 28 
3,100 46 1633 76 44 4006 32 2372 56 


D. 


339 


33 85 
33 76 
58 70 
38 61 
33 54 


33 46 
38 38 
38 31 
33 23 
38 15 


38 07 
38 00 
37 93 
37 85 
37 78 


37 69 
37 62 
37 55 
37 47 
37 40 


log. Cof. k. 


1,046 1633 76 


1,046 5959 13 
47 0234 53 
47 4609 97 
47 8935 45 
48 3260 %6 


1,048 7586 51 
49 1912 09 
49 6237 70 
50 0563 35 
50 4889 04 


1,050 9214 76 
51 3540 51 
51 7866 29 
52 2192 11 
52 6517 97 


1,053 0843 86 
53 5169 78 
53 9495 73 
54 3821 72 
54 8147 75 


1,055 2473 81 
55 6799 90 

56 1126 03 

56 5452 19 
“56 9778 38 


1,057 4104 60 
57 8430 86 
58 2757 16 
53 7083 48 
59 1409 84 


1,059 5736 23 
60 0062 65 
60 4389 11 
60 8715 60 
61 3042 12 


1,061 7368 68 
62 1695 27 
62 6021 89 
63 0348 55 
63 4675 24 


1,063 901 96 
64 3328 71 
64 7655 49 
65 1982 31 
65 6309 16 


1,066 0636 04 
66 4962 95 
66 9289 89 
67 3616 87 
67 7943 88 


D. 


4325 37 


4325 41 
4325 44 
4325 48 
4325 51 
4325 55 


4325 33 
4325 62 
4325 65 
4325 68 
4325 72 


4325 75 


4325 79 ° 


4325 82 
4325 85 
4325 89 


4325 92 
4325 96 
4325 99 
4326 053 
4326 06 


4326 09 
4326 13 
4326 16 
4326 19 
4326 23 


4326 26 
4326 29 
4326 33 
4326 36 
4326 39 


4326 42 
4326 46 
4326 49 
4326 52 
4326 56 


4326 59 
4326 62 
4326 66 
4326 69 
4326 72 


4326 75 
4326 78 
4326 82 
4326 85 
4326 88 


4326 91 
4326 94 
4326 98 
4327 01 


log. Sin. k. 


1,044 4006 32 


1,044 8366 91 
45 2727 47 
45 7097 99 
46 1448 47 
46 5808 92 - 


1,047 0169 34 
47 4529 72 
47 8390 06 
48 3250 37 
48 7610 65 


1,049 1970 89 
49 6331 09 
50 0691 26 
50 5051 40 
50 9411 50 


1,051 3771 57 
51 8131 60 
52 2491 60 
52 6851 57 
53 1211 50 


1,053 5571: 40 
53 993127 
54 4291 10 
54 8650 % 
55 3010 66 


1,055 7370 39 
56 1730 09 
56 6089 75 
57 0449 38 
57 4808 98 


1,057 9168 54 
58 3528 07 
58 7837 56 
59 2247 02 
59 6606 44 


1,060 0965 83 
60 5325 19 
60 9684 52 
61 4043 S1 
61 8403 07 


1,062 2762 30 
62 7121 50 
6# 1450 66 
63 5839 SU 
64 0195 % 


1,064 4557 97 
64 8917 00 
65 3276 01 
65 7634 98 
65 1993 92 


D. 


4360 59 


4360 56 
4360 52 
4360 49 
4360 45 
4360 42 


4360 38 
4360 35 
4360 31 
4360 28 
4360 24 


4360 21 
4360 17 
4360 14 
4360 10 
4360 07 


4360 03 
4360 00 
4359 97 
4359 93 
4359 90 


4359 87 
4359 83 
4359 SO 
4359 77 
4359 73 


4359 70 
4359 66 
4359 63 
4359 60 
4359 56 


4359 53 
4359 49 
4359 46 
4359 43 
4359 39 


4359 36 
4359 33 
4359 29 
4359 26 
4353 23 


4359 20 
4359 17 
4359 13 
4359 10 
4359 07 


4359 04. 


4359 04 


ı 4358 97 


4558 9 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,998 2372 56 


9,998 2407 78 
2442 94 
2478 02 
2513 02 
2547 9% 


9,998 2582 83 
2517 63 
2652 36 
2687 02 
2721 61 


9,998 2756 13 
27% 58 
2824 97 
2859 29 
2893 53 


9,998 2927 71 
2961 82 
2995 87 
3029 85 
3063 75 


9,998 3097 59 
3131 37 
3165 07 
3198 71 
3232 28 


9,998 3265 79 
3299 23 
3332 59 
3365 
3399 14 


9,98 3432 31 
3465 42 
3498 45 
3531 42 


3564 32 


9,998.3597 15 
3629 92 
3662 63 
3695 26 
3727 83 


9,998 3760 3+ 
3792 79 
3825 17 
3857 49 
3889 74 


9,998 3921 93 
3954 05 
3986 12 
wıs 11 
4W5U 04 


D. 


35 22 


35 16 
35 08 
35 
34 94 
34 87 


3+ 30 
34 73 
34 66 
34 59 
34 52 


34 45 
34 39 
34 32 
34 24 
34 13 


34 11 
34 05 
33 98 
33 9% 
35 54 


33 78 
33 70 
33 64 
33 57 
33 51 


35 44 
33 36 
33 31 
33 24 
3317 


33 11 
33 03 
32 97 
32% 
32 83 


f 
71 
63 
97 
51 


w = w w WW 
DPD DD » 


285 


286 


3,166 
67 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Sof. k. 


1,067 7943 88 


1,068 2270 92 
68 6597 99 
69 092509 
69-5252 23 
69 9579 40 


1,070 3906 60 
70 8233 82 
71 2561 09 
71 6838 38 
72 1215 70 


1,072 5543 05 
72 9870 44 
73 4197 S6 
73 8535 30 
74 2852 78 


En“ 


1,074 7180 20 
75 1507 83 
75 5835 40 
76 0163 00 
76 4490 64 


1,076 8818 30 
77 3145 99 
17 7473 72 
78 1801 47 
73 6129 26 


1,079 0457 07 
79 4734 91 
79 9112 79 
80 3440 69 
SU 7768 63 


1,081 2096 59 
sı 6424 58 
82 0752 61 
82 5080 66 

82 9408 75 


1,083 3736 86 
83 SU65 00 
84 2393 18 
84 6721 38 
85 1049 61 


1,085 5377.87 
85 9706 16 
86 4034 48 


S6 8362 83 . 


87 2691 21 


1,037 7019 61 
88 1348 05 
83 5676 51 
89 0005 OL 
89 4333 53 


D. 


4327 0% 


4327 07 
4327 10 
4327 14 
4327 17 
4327 20 


4327 84 
4327 87 
4327 % 
4327 93 
4327 96 


4327 99 
4325 02 
4328 05 
4325 08 
4328 11 


4323 14 
4328 17 
4328 20 
4328 23 
4323 26 


4325 29 
4328 32 
4328 35 
4323 38 
4323 41 


4325 44 
4323 46 
4323 49 
4323 52 


log. Sin. k. 


1,066'1993 92 


1,066 6352 83 
67 0711 70 
67 5070 55 
67 9429 37 
68 3788 15 


1,063 8146 W 
69 2505 6L 
69 6364 30 
70.1222 95 


7U 5581 57 


1,070 9940 16 
71 4298 72 
71 8657 25 
72 3015 75 
72 7374 22 


1,073 1732 65 
73 6091.06 
74 0449 43 
74 4807 78 
74 9166 09 


1,075 3524 37 
75 7882 62 
76 2240 84 
76 6599 03 
77 0957 18 


1,077 5315 31 
77 9673 41 
78 4031 48 
78 8389 52 
79 2747 52 


1,079 7105 50 
80 1463 45 
80 5821 36 
81 0179 25 
81 4537 10 


1,081 8894 93 
82 5252 73 
82 7610 49 
83 1968 23 
83 6325 93 


1,084 0683 61 
84 5041 26 
84 9398 88. 
85 3756 47 
‚85 8114 03 


1,086 2471 57 
86 6829 07 
87 11865 55 
87 5543 99 
87 9901 41 


-D. 


4358 91 
4358 88 
4353 85 
4358 81 
4358 78 
4358 75 


4358 72 
4358 69 
4358 65 
4458 62 
4358 59 


4358 56 
4358 53 
4358 50 
4353 47 
4358 44 


4358 41 
4358 37 
4355 34 
4358 31 
4355 23 


4358 25 
4358 22 
4358 19 
4358 16 
4358 13 


4353 10 
4358 07 
4358 04 
4358 01 
4357 88 


4357 95 
4357 92 
#357 89 
4357 86 
4357 83 


4357 SO 
4357 77 
4357 74 
4357 71 
4357 68 


4357 65 
4357 62 
4357 59 
4357 56 
4357 55 


4357 50 
4357 48 
4357 45 
4357 42 


9,998 4050 04 


9,993 4081 91 
4113 71 
4145 46 
4177 1% 
4208 75 


9,998 4240 30 
4271 79 
4303 21 
4334 57 
4365 87 


9,998 4397 11 
4428 28 
4459 39 
4490 45 
4521 44 


9,998 4552 36 
4583 23 
4614 03 
A644 78 
4675 45 


9,998 4706 07 
4736 63 
4767 12 
4797 56 
4827 93 


9,998 4858 24 
4888 50 
4918 69 
4948-83 
4973 90 


9,998 5008 91 
5038 87 
5068 76 
5098 59 
5128 35 


9,998 5158 07 
5187 73 
5217 32 
5246 85 
5276 32 


9,998 5305 74 
5335 10 
5364 40 
5393 64 
5422 82 


9,998 5451 95 
5481 02 
5510 04 
5538 09 
5567 98 


* 


log. Zang.u ° D. 


31 87 
31 80 


‚31.75 


31 68 
31 61 
31 55 


31 49 
31 42 
31 36 
31 30 
31 24 


31 17 
3111 
31 06 
30 99 
30 92 


30 87 
3 0 
3) 73 
30 67 
30) 62 


30 56 
30 49 


\30 44 


30 37 
3) 31 


30 26 
30 19 
30 14 
30 07 
30 01 


29 96 
29 89 
29 83 
29 76 
29 72 


29 66 
29 59 
29 53 
20 47 
29 42 


29 36 
29 3) 
29 24 
29 18 
29 13 


29 07 
29 02 
23 95 
28 89 


log. Cof, k. 


1,089 4333 53 


1,089 8662 08 
90 2990 66 
90 7319 27 
91 1647 % 
91 5976 57 


1,092 0305 27 
92 4633 99 
92 8962 74 
93 3291 52 
93 7620 33 


1,094 1949 16 
94 6278 02 
95 0606 92 
95 4935 83 
95 9264 78 


1,096 3593 76 
96 7922 76 
97 2251 79 
97 6580 85 
98 0909 94 


1,098 5239 05 
98 9568 20 
99 3897. 37 
99 8226 56 

1,100 2555 79 


1,100 6885 04 
01 1214 32 
‚01 5543 63 
01 9872 96 
02 4202 32 


1,102 8531 71 
03 2861 12 
03 7190 56 
04 1520 03 
04 5849 52 


1,105 0179 05 
05 4508 60 
05 8838 17 
06 3167 78 
06 7497 41 


1,107 1827 07 
07 6156 75 
08 0486 46 
08 4816 20 
08 9145 96 


1,109 3475 75 
09 7805 56 
10 2135 40 
10 6465 27 
11 0795 16 


D. 


4328 55 


-4323 58 


4328 61 
4323 64 
4328 67, 
4323 70 


4328 72 
4328 75 
4323 78 
4328 81 
4328 84 


4323 86 
4328 89 
4323 92 
4328 95 
4325 98 


4329 00 
4329 03 
4329 06 
4329 09 
4329 12 


4329 14 
4329 17 
4329 20 
4329 23 
4329 25 


4329 28 
4329 31 
4329 33 
4329 36 
4329 39 


4329 41 
4329 44 
4329 47 
4329 50 
4329 52 


4329 55 
4329 58 
4329 60 
4329 63 
4329 66 


4329 68 
4329 71 
4329 74 
4329 76 
4329 79 


4329 S1 
4329 54 
4329 87 
4329 89 


log. Sin. k. 


1,087 9901 41 


1,088 4258 80 
88 8616 16 
89 2973 49 
89 7330 79 
90 1688 06 


1,090 6045 30 
91 0402 51 
91 4759 70 
91 9116 85 
92 3473 98 


1,092 7831 08 
93 2188 15 
93 6545 
94 0902 21 
94 5259 20 


1,094 9616 16 
95 3973 09 
95 8329 99 
96 2686 87 
‚96 7043 72 


1,097 1400 54 
97 5757 33 
98 0114 09 
98 4470 83 
98 8327 53 


1,099 3184 21 
99 7540 86 
1,100 1897 49 
00 6254 09 
01 0610 66 


1,101 4967 20 
01 9323 72 
02 3680 21 
02 8036 67 
03 2393 11 


1,103 6749 52 
04 1105 90 
04 5462 26 
04 9813 59 
05 4174 89 


1,105 8531 16 
06 2887 41 
06 7243 63 
07 1599 83 
07 5955 99 


1,108 0312 13 
08 4668 25 
08 9024 34 
09 3380 40 
09 7736 43 


4. 


D. 


4357 39 


4357 36 
4375 33 
4357 30 
4357-27 
4357 24 


4357 21 
4357 18 
4357 16 
4357 13 
4357 10 


4357 07 
4357 0 
4357 02 
4356 99 
4356 96 


4356 93 


" 4356 90 


4356 88 
4356 85 
4356 82 


4356 79 
4356 76 
4356 74 
4356 71 
4356 68 


4356 65 
4356 63 
4356 60 
4356 57 
4356 5# 


4356 52 
4356 49 
4356 &6 
4356 44 
4356 41 


4356 38 
4356 36 
4356 33 
4356 30 
4356 27 


4356 25 
4356 22 


- 4356 19 


4356 17 
4356 14 


4356 4 
4356 09 
4356 06 
4356 04 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tangı k. 


9,998 5567 88 


9,998 5596 72 
5625 50 

6654 22 

5682 89 
5711 49 


9,998 5740 03 
5768 52 
5796 96 
5825 33 
5853 65 


9,998 5881 92 
5910 13 
5938 28 
5966 38 
5994 42 


9,998 6022 40 
6050 33 
6078 20 
6106 02 
6133 78 


9,998 6161 49 
6189 13 
6216 72 
6244 26 
6271 74 


9,998 6299 17 
6326 54 
6353 86 
6381 13 
6408 34 


9938 6435 49 
6462 60 
6489 65 
6516 64 
6543 59 


9,998 6570 47 
6597 30 
6624 09 
6650 81 
6677 48 


9,998 6704 09 
6730 66 
6757 17 
6783 63 
6810 03 


9,998 6836 38 
6862 69 
6838 94 
6915 13 
6941 27 


. 


28 54 


23 78 
28 72 
28 67 
28 60 
23 54 


28 49 
25 44 
28 37 
25 32 
28 27 


23 21 
28 15 
23 10 
28 04 
27 98 


27 93 
27 87 
27 3 
27 16 
27 71 


27 6% 
27 59 
27 54 
27 48 
27 43 


27 37 
27 32 
27 27 
27 21 


27 15 


27 11 
27 05 
26 99 
26 95 
26 85 


26 33 
26 79 
26 72 
26 67 
26 61 


26 57 
26 51 
26 46 
26 40 
26 35 


26 31 
26 35 
26 19 
26 14 


288 


k. 
3,250 
3,251 

52 


53 
54 


Tafel LI. 


log. of. k. 


1,111 0795 16 


1,111 5125 08 
il 9455 92 
12 3784 99 
12 8114 99 
13 2445 01 


1,113 6775 06 
i4 1105 13 
14 5435 23 
14 9765 35 
15 4095 50 


1,115 8125 68 
16 2755 38 
16 7086 11 
17 1416 37 
17 5746 64 


1,118 0076 95 
18 4407 27 
13 8737 63 
19 3068 OL 
19 7398 41 


1,120 1728 84 
20 6059 29 
21 0389 77 
21 4720 27 
21 9050 SO 


1,122 3381 35 
22 7711 93 
23 042 53 
23 6373 16 
24 0703 81 


1,124 5034 49 
24 9365 19 
25 3695 92 
25 S026 67 
26 2357 44 


1,126 6088 24 
27 1019 06 
27 5349 9 
27 9680 78 
23 4011 67 


1,128 8342 59 
29 2673 53 
29 7004 50 
30 1335 49 
30 5666 50 


1,130 9997 54 
31 4323 60 
31 8659 69 
32 2990 80 
32 7321 9 


D. 


4329 92 


4329 9 
4329 9 

4330 00 
4330 02 
4330 05 


4330 07 
4330 10 
4330 13 
4330 15 
4330 15 


4330 20 
4330 23 
4330 25 
4330 28 
4330 30 


4350 33 
4330 35 
4330 38 
4336 40 
4330 43 


4330 43 
4330 48 
4330 50 
4330 53 


4330 55 ° 


4330 58 
2330 80 
4330 63 
4330 63 
4330 68 


4330 70 
4330 73 
4330 79 
4330 77 
4330-80 


4330 82 
4330 85 
4330 87 
4330 89 
4330 92 


4330 94 
4330 97 
4330 99 
4331 01 
4331 04 


4331 06 
4331 09 
4331 il 


4331 14 


log. Sin. k. 


1,109 7736 43 


1,110 2092 44 
10 6448 43 
11 0804 39 
11 5160 32 
11 9516 23 


1,112 3872 11 
12 8227 96 
13 2583 79 
13 6939 59 
14 1205 37 


1,114 5651 12 
15 WUG 85 
15 4362 54 
15 8718 22 
16 3073 86 


1,116 7429 49 
17 1735 09 
17 6140 66 
18 0496 21 
18 4851 7 


4,118 9207 23 
19 3562 70 
19 7918 1 
20 2273 5 
20 6028 9 


1,121 0984 34 
21 5339 69 
21 9695 01 
ı 22 4050 31 
22 8405 58 


1,123 2760 83 
23 7116 05 
24 1471 25 
24 6826 42 
25 UISL 57 


1,125 4536 69 
25 8891 79 
26 3246 87 
26 7601 92 
27 4956 95 


1,127 6311 % 
28 0666 94 
28 5021 
28 9376 83 
29 3731 74 


1,129-8086 62 
30 2441 48 
su 6796 32 
SL 1151 13 
31 5505 92 


D. 


4356 01 


4356 08 
4355 96 
4355 93 
4355 91 
4355 88 


4355 S6 
4355 83 
4355 WU 
4355 78 
4355 75 


4355 72 
4355 70 
4355 67 
4355 65 
4355 62 


4355 35 
4355 32 
4355 30 
4355 27 
4355 25 


4355 22 
4355 20 
4355 17 
4355 15 
4355 12 


4355 10 
4355 08 
4355 05 
4355 03 
4355 OL 


4354 98 
4354 96 
4354.93 
4354 A 
4354 89 


4354 86 
4354 84 
4354 81 
4354 79 


Logarühmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Zang. k. 


9,998 6941 27 


9,998 6967 36 
6993 41 
7019 4) 
7045 33 
7071 22 


9,998 7097 05 
7122 83 
7148 56 


7174 24 
7199 87 


9,998 7225 44 
7250 97 
72:6 43 
7301 85 
7327 22 


9,998 7352 54 
7377 82 
7403 03 
7428 20 
7493 32 


9,998 7478 39 
7503 41 
7528 38 
7553 30 
7578 17 


9,998 7602 99 
7627 76 
7652 48 
7677 15 
7701 77 


9,998 7726 34 
7750 86 
7775 33 
7799 75 
7824 13 


9,998 7348 45 
7872 73 
78% 96 
7921 14 
7945 28 


9,998 7969 37 
7993 41 
8017 40 
8041 34 
8065 24 


9,998 3089 08 
8112 85 
8136 63 
si6U 33 
sıs3 99 


D. 


26 09 


26 05 
25 99 
25 93 
25 89 
25 83 


25 78 
25 73 
25 68 
25 63 
25 57 


25 53 
25 46 
25 42 
25 37 
25 32 


25 28 
25 212 
25 17 
25 12 
25 07 


25 02 
24 97 
24 92 
24 37 
24 52 


24 77 
241 72 
24 67 
24 62 
24 57 


24 52 
24 47 
24 42 
24 38 
24 32 


24 238 
24 23 
24 18 
24 j# 
24 09 


24 04 
23 99 
23 94 
23 W 
23 54 


23 SO 
23 75 
23 70 
23 66 


k 
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k. log. &of. x, D. log. Sin... D. log. Tand.ı. D. 


3,300 1,132 7321 93 4331 16 1,131 555 NR 4354 77 9,098 813 90 236 
3,301 1,133 165309 4331 18 1,131 9860 699 4354 74 0,998 8207 60 23:56 
02 33 5984 27 4331 20 32421543 4354 72 23116 3351 
03 34 0315 47 4331 23 32 8570 14 4354 69 8254 67 23 47 
04 34 4646 70 4331 25 33 2924 84 4354 67 8278 14 23 42 
05 84 8977 95 4331 27 33 7279 51 4354 65 8301 56 23 36 
3,306 1,135 330023 433130 0 4,134 1032 15 4354.62 9,998 8324 9 2333 
07 35 7640 53 4331 32 34 5988 78 4354 60 8348 25 23 28 
08 36 1971 85 4331 34 35°0343 38 4354 58 s1n3 93% 
09 36 6303 19 4331 37 35 4697 95 4354 55 8394 76 23 20 
10 37 0634 55 4331 39 35 9052 51 4354 53 8417 9% 23 14 
3,511 1,137 4965 94 4331 41 1,136 3407 04 4354 51 9,998 8441 10 23 09 
12 37 9297 36 4331 44 36 7761 55 4354 49 8464 19 23 05 
13 33 3628 79 4331 46 37 2116 03 4354 46 8487 24 23 00 
14 38 7960 25 4331 48 37647049 4354 44 85104 22% 
15 39 2291 73 4331 50 38 0824 93 4354 42 ' 8533 20 22 92 
3,316 1,139 6623 23 4331 53 1,138 5179 35 4354 39 9,998 8556 12 22 86 
17 40 0954 76 4331 55 38 9533 74 4354 37 8578 98 22 82 
15 40 5286 31 4331 57 39 3888 11 4354 35 S601 80 22 77 
19 40 9617 89 4331 60 39 824246 4354 33 457° 273 
20 41 3949 48 4331 62 40 2596 78 4354 30 8647 30 22 69 
3,321 1,141 8281 10 4331 65 1,140 6951 09 435428 9,998 8609 9 2263 
22 42 2612 75 4331 66 41 1305 36 4354 26 8692 62 22 59 
23 42 6944 41 4331 69 41 5659 62 4354 23 8715 21 22 54 
24 43 1276 10 433171 42 0013 85 4354 21 8737 75 22 50 
25 43 5607 81 4331 73 42 4368 06 4354 19 8760 25 22 46 
3,326 1,143 9039 54 4331 75 1,142 8722 25 4354 16 9,998 8782 71 22 44 
27 44 4271 30 4331 78 43 3076 41 4354 14 8805 12 22 37 
28 44 8603 07 4331 SO 43 7430 56 4354 12 8827 49 22 31 
29 45 2934 87 4331 82 44 1784 67 4354 10 8549 SO 22 28 
30 45 7266 69 4331 84 44 6138 77 4354 08 8872 08 22 24 
3,331 1,146 1508 53 4331 86 1,145 0492 85 4354 05 9,998 8894 32 22 18 
32 46 5930 40 4331 88 45 4846 90 4354 03 8916 50 2215 
33 7 0262 28 4331 91 45 9200 93 4354 01 8938 65 22 10 
34 47 4594 19 4331 93 46 3554 94 4353 99 8960 75 22 06 
35 47 3926 12 4331 95 46 7908 93 4353 97 8982 81 22 01 
3,336 1,148 3258 07 4331 97 1,147 2262 89 4353 94 9,998 9004 82 21 98 
4; 48 7500 04 4332 00 47 6616 84 4353 92 9026 80 21 92 
38 49 1922 04 4332 02 48 0970 76 4353 90 9048 72 21 89 
39 49 6254 05 4332 04 48 5324 66 4353 88 70 61 21 84 
40 50 0586 09 4332 06 48 9678 54 4353.86 9092 45 21 79 
3,341 1,150 4918 15 4332 08 1,149 4032 39 4353 83 9,993 9114 24 21 75 
"42 50 9250 24 4332 10 49 8386 23 4353 81 9135 99 21 71 
43 51 3582 34 4332 13 50 2740 04 4353 79 9157 70 21 66 
44 51 7914 47 4332 13 50 7093 83 4353 77 9179 36 21 62 
45 52 2246 62 4332 17 51 1447 60 4353 75 9200 98 21 57 
3,346 1,152 6578 79 4332'19 1,151 5801 34 1 4353:72 9,998 9222 55 215% 
+7 53 0910 98 4332.21 52 0155 07 1: 4353 70 ‚9244 09 21 48 
43 53 5243 20 433223 52 4508 77 4353 68 0265 57 21 45 
49 53 0575 43 4332 26 52.8862 45 4353 66 9237 02 21 40 

50 54 3907 69 53 3216 11 9308 42 


Oo 


> 
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‘k. log. &of. k. D. log. Sin, k. D. log. Rang.r. D. 


3,350 1,154 3907 69 4332 28 1,153 3216 11 4353 64 9,998 9308 42 21 37 
3,351 1,154 8239 96 4332 30 1,153 7569 75 4353 62 9,998: 9329 79 21 31 
52 55 2572 26 a39282 1 54 1923 36 4353 60 9351 10 21 28 
53 55 6904 58 4332 34 - 6725416276 96 135357 +: 9372 38 2123 
54 56 1236 92 4332 36 55 0630 53 4353 55 9393 61 21 20 
55 56 5569 28 4332 38 55 4984 09 4353 53 9414 81 21 15 
3,356 1,156 9901 66 4332 40 1,155 9337 62 4353 51 9,998 9435 96 21 10 
57 57 4234 07 4332 42 56 3691 13 4353 49 9457 06 21 07 
58 57 8566 49 4332 45 "56 8044 62 4353 47 9478 13 21 02 
59 53 2898 94 4332 47 57 2398 09 4353 45 9499 15 20 98 
60 53 7231 41 433249 12.576751 54 4353 43 9520 13 20 95 
3,361 1,159 1563 89 433251 1,158 1104 97° 4353 41 9,998 -9541 08 20 90 
62 59 5896 40 4332 53 58 5458 38 4353 39 9561 98 20 85 
63 60 0228 93 4332 55 58 9811 76 4353 37 9582 83 20 82 
64 ‘60 4561 48 4332 57 59 4165 13 4353 34 9603 65 20 77 
65 60 8894 06 4332 59 59 8518 47 4353 32 9624 42 20 73 
3,366 1,161 3226 65 4332 61 1,160 2871 80 4353 30 9,998 9645 15 20 69 
67 61 7559 26 4332 64 60 7225 10 4353 28 9665 84 20 64 
68 62 1591 90 4332 66 61 1578 38 4353 26 9686 48 20 61 
69 62 6224 55 4332 68 61 5931 64 4353 24 9707 09 20 56 
0 63 0557 23 4332 69 62 0284 88 4353 22 9727 65 20 53 
3,371 1,163 4889 92 4332 72 1,162 4638 10 4353 20 9,998 9748 18 20 48 
42 63 9222 64 4332 74 62 8991 29 4353 18 9768 66 20 44 
73 64 3555 37 4332 76 63 3344 47 4353 16 9789 10 20 39 
7a 64 7888 13 4332 78 63 7697 62 4353 14 , 9809 49 20 36 
5 65 2220 90 4332 80 64 2050 76 4353 12 9829 86 20 32 

3 ‚376 1,165 6553 70 4332 82 1,164 6403 88 4353'10 9,998 9850 18 20 27 
ma7T 66 0886 52 4332 84 65 0756 97 4353 08 9370 45 20 24 
75 66 5219 35 4332 86 65 5110 05 4353 06 9890 69 20 21 
79 66 9552 21 4332 88 65 9463 11 4353 04 9910 W 20 16 
80 67 3885 08 4332 90 66 3816 14 4353 02 9931 06 20 12 
3,381 1,167 8217 98 4332 92 1,166 8169 16 4352 99 9,998 9951 18 20 07 
82 68 2550 90 4332 94 67 2522 15 4352 98 9971 25 20 04 
83 68 6833 84 4332 96 67 6875 13 4352 95 9991 29 19 99 
54 69 1216 SO 4332 98 68 1228 08 4352 94 9,999 0011 28 19 97 
55 69 5549 77 4333 00 68 5581 02 4352 91 0031 25 19 91 
3,386 1,169 9882 77 4333 02 1,168 9933 93 4352 90 9,999 0051 16 19 58 
87 70 4215 79 4333 04 69 4286 83 4352 87 0071 04 19 83 
88 70 8548 83 , 4333 06 69 8639 70 4352 86 0090 87 19 SU 
89 7L 2881 89 4333 08 70 2992 56 4352 84 0110 67 19 76 
90 71 7214 96 4333 10 70 7345 39 4352 82 0130 43 19 72 
3,391 1,172 1548 06 4333 12 4,171 1698 21 435280 9,999 0150 15 19 67 
92 72 5881 18 4333 14 71 6051 00 4352 78 0169 82 19 62 
03 \ 73 0214 32 4333 15 72 0403 78 4352 76 0189 46 19 60 
94 73 4547 47 4333 17 72 4756 53 4352 74 0209 06 19 57 
05 73 8380 64 4333 19 72 9109 27 4352 72 0228 63 19 52 
3,396 1,174 3213 54 4333 21 1,173 3461 99 4352 70 9,999 0248 15 19 49 
97 74 7547 05 4333 23 73 7814 69 4352 68 0267 64 19 45 
2 75 1850 238 "4333 25 0794 2167 37 14352 66 023709  :194 
99 75 621353 4333 27 74 6520 03 4352 64 0306 50 19 37 


log, of. k. 


1,176 0546 80 


1,176 4880 09 
76 9213 40 
77 3546 72 
77 7880 07 
78 2213 44 


1,178 6546 83 
79 0880 23 
79 5213 66 
79 9547 10 

80 3880 57 


1,180 8214 05 
81 2547 55 
81 6881 07 
82 1214 61 
82 5548 17 


1,182 9881 74 
83 4215 34 
83 8548 95 
84 2832 59 
84 7216 24 


1,185 1549 91 
85 5883 60 
86 0217 31 
86 4551 03 
86 8334 78 


1,187 3218 54 
87 7552 32 
88 1886 12 
83 6219 93 
89 0553 77 


1,189 4837 62 
89 9221 49 
90 3555 38 
90 7889 28 
91 2223 21 


1,191 6557 15 
92 0891 11 
92 5225 09 
92 9559 09 
93 3893 10 


1,193 8227 13 
94 2561 18 
94 6895 25 
95 1229 34 
95 5563 45 


1,195 9897 57 
96 4231 71 
96 8565 87 
97 2900 0% 
97 7234 23 


D. 


4333 29 


4333 31 
4333 33 
4333 35 
4333 37 
4333 39 


4333 41 
4333 43 
4333 44 
4333 46 
4333 48 


4333 50 
4333 52 
4333 54 
4333 56 
4333 58 


4333 60 
4333 61 
4333 63 
4333 65 


4333 67 


4333 69 
4333 71 
4333 73 
4333 74 
4333 76 


4333 75 
4333 80 
4333 82 
4333 83 
4333 85 


4333 87 
4333 89 
4333 91 
4333 92 
4333 94 


4333 96 
4333. 98 
4334 00 
4334 01 
4334 03 


4334 05 
4334 07 
4334 09 


4334 11 _ 


4334 12 


4334 14 
4334 16 
4334 18 
4334 19 


log. ©in. k. 


1,175 0872 67 


1,175 5225 29 
75 9577 89 
76 3930 47 
76 8283 03 
77 2635 57 


1,177 6983 10 
78 1340 60 
73.5693 09 
79 0045 55 
79 4398 00 


1,179: 8750 43 
80 3102 54 
SU 7455 23 
81 1807 60 
S1 6159 96 


1,182 0512 29 
82 4864 61 
82 9216 90 
83 3569 18 
837921 44 


1,184 2273 68 
84 6625 90 
85 0978 10 
85 5330 28 
85 9682 45 


1,186 4034 59 
86 8386 72 
872738 83 
87 7090 92 
83 1443 00 


31,188 5795 05 
89 0147 09 
89 4499 11 
89 8851 11 
90 3203 10 


1,190 7555 06 
91 197 OL 
91 6258 94 
92 0610 86 
92 4962 75 


1,192 9314 63 
93 3666 48 
93 8018 32 
94 2370 14 
94 6721 95 


1,195 1073 73 
95 5425 50 
95 9777 25 
96 4128 98 
96 8480 69 


D: 


4352 62 


4352 60 
4352 58 
4352 56 
4352 54 


4352 52 


4352 51 
4352 49 
4352 47 
4352 45 
4352 43 


4352 41 
4352 39 
4352 37 
4352 35 
4352 33 


4352 32 
4352 30 
4352 28 
4352 26 
4352 24 


4352 22 
4352 20 
4352 18 
4352 16 
4352 15 


4352 13 
4352 11 
4352 09 
4352 07 
4352 06 


4352 04 
4352.02 
4352 00 
4351 98 
4351 97 


4351 95 
4351 93 
4351 91 
4351 90 
4351 88 


4351 86 


‚4351 3% 
4351 82 


4351 80 
4351 79 


4351 77 
4351 75 
4351 73 
4551 72 


Tafel 11. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. Ss, w, 


log. Zang. k. 


9,099 0325 87 


9,999 0345 20 
0364 49 
0383 75 
0402 06 
0422 13 


9,999 0441 27 
0460 37 
0479 43 
0498 45 
0517 43 


9,999 0536 38 
0555 29 
0574 16 
0592 99 
0611 79 


9,999 0630 55 
0649 27 

0667 95 

0686 59 

705 20 


9,999 0723 77 
0742 30 

0760 79 

0779 25 

797 67 


9,999 0816 05 
0834 40 
0852 71 
0870 99 
0889 23 


9,999 0907 43 
0925 60 
0943 73 
0961 83 
0979 89 


9,999 0997 91 
1015 9 
1033 85 
1051 77 
1069 65 


9,999 1087 50 
1105 30 
1123 07 
1140 80 
1158 50 


9,999 1176 16 
1193 79 
1211 38 
1228 9 
1246 46 


Oo2 


D. 


19 33 


‚19 29 


19 26 
19 21 
19 17 
19 14 


1910 
19 06 
19 02 
13 98 
18 95 


18 9A 
18 87 
18 83 
18 80 
18 76 


18 72 
18 68 
15 64 
18 61 
18 57 


18 53 
15 49 
18 46 
18 42 
18 38 


18 35 
15 31 
18 28 
18 24_ 
18.20 


13 17 
15 13 
18 10 
13 06 
18 02 


17 99 
17 95 
17 92 
17 88 
47 85 


1780 
17 77 


17 73 


17 70 
17 66 


17 63 
17 59 
17 56 


17 52 


291 


292 


log. Cof. k. 


1,197 7234 23 


1,198 1568 44 
98 5902 67 
99 0236 9 
99 4571 17 
99 8905 45 


1,200 3239 74 
00 7574 05 
01 1908 38 
01 6242 73 
02 0577 09 


1,202 4911 47 
02 9245 87 
03 3580 29 
03 7914 72 
04 2249 17 


1,204 6583 6& 
05 0918 12 
05 5252 623 
05 9557 14 
06 3921 68 


1,206 8256 23 
07 2590 80 
07 6925 38 
08 1259 99 
08 5594 60 


1,208 9929 24 
09 4263 89 
09 8598 55 
10 2933 24 
10 7267 93 


1,211 1602 65 
11 5937 38 
12 0272 14 
12 4606 90 
12 8941 69 


1,213 3276 48 
13 7611 30 
14 1946 13 
14 6280 98 
15 0615 84 


1,215 4950 72 
15 9285 62 
16 3620 53 
16 7955 46 
17 2290 40 


1,217 6625 36 
18 0960 34 
18 5205 33 
18 9630 34 
19 3965 36 


, D. 


4334 21 


4334 23 
4334 24 
4334 26 
4334 28 
4334 29 


4534 31 
4334 33 
4334 35 
4334 36 
4334 38 


4334 40 
4334 42 
4334 43 
4334 45 
4334 47 


4334 48 
4354 50 
4334 52 
4334 54 
4334 55 


4334 57 
4334 59 
4334 60 
4334 62 
4334 63 


4334 65 
4334 67 
433% 68 
4334 70 
4334 72 


4334 73 
4334 75 
4334 77 
4334 75 
4334 80 


4334 82 
4334 83 
4334 85 
4334 86 
4334 88 


4334 90 
4334 91 
4334 93 
4334 9% 
4334 96 


4334 98 
4334 9 
45335 01 
4335 02 


log. Sin, k. 


1,196 8480 69 
1,197'2832 39 
97 7184 07 
98 1535 74 
985897 38 
99 0239 01 


1,199 4590 63 
99.8942 22 
1,200 3293 SO 
00 7645 36 
01 1996 91 


1,201 6348 43 


02 0699 9% _ 


02 5051 43 
02 9402 90 
03 3754 36 


1,203 8105 80 
04 2457 22 
04 6808 63 
05 1160 02 
05 5511 39 


1,205 9862 75 
06 4214 08 
06 8565 41 
07 2916 71 
07 7268 00 


1,208 1619 27 
08 5970 52 
09 0321 76 
09 4672 98 
09 9024 18 


1,210 3375 37 
10 7726 54 
11 2077 69 
11 6428 83 
12 0779 95 


1,212 5131 06 
12 9482 14 
13 3833 22 
13 8184 27 
14 2535 32 


1,214 6886 34 
15 1237 35 
15 5588 34 
15 9939 32 
16 4290 28 


1,216 8641 23 
17 2992 16 
17 7343 07 
18 1693 97 
18 604 85 


.D. 


4351 70 


"4351 683 


4351 66 
4351 65 
4351 63 
A351 61 


4351 60 
4351 58 
4351 56 
4351 54 
4351 53 


4351 51 
4351 49 
4351 47 
4351 46 
4351 44 


4351 42 
4351 4l 
4351 39 
4351 37 
4351 36 


4351 34 
4351 32 
4351 30 
4351 29 
4351 27 


4351 25 
4351 2% 
4351 22 
4351 21 
4351 19 


4551 17 
4351 15 
4351 14 
4351 12 
4351 11 


4351 09 
4351 07 
4351 06 
4351 04 
4351 03 


4351 01 
4350 99 
4350 98 
4350 96 
4350 95 


4350 93 
4350 91 
4350 90 
4350 88 


Tafel II: Logarithmen der. hyperbolischen Cosinus u. s. ı. 


log. Tang. k. 


9,999 1246 46 


9,999 1263 95 
1251 40 
1298 83 
-1316 21 
1333 56 


9,999 1350 89 
1368 17 
1385 42 
1402 63 
1419 82 


9,999. 1436 96 
1454 07 
1471 14 
1483 18 
1505 19 


9,999 1522 16 
1539 10 
1556 01 
1572 88 
1589 70 


9,999 1606 52 
1623 29 
1640 03 
1656 73 
1673 40 


9,999 16 03 
1706 63 
1723 21 
1739 74 
1756 25 


9,999 1772 72 
1789 16 
1805 56 
1821 93 
1838 26 


9,999 1854 57 
1870 34 
1887 08° 
1903 29 


1919 47 


9,999 1935 62 
1951 73 
1967 81 
1983 86 
1999 88 


9,999 2015 87 
2031 82 
2047 74 
2063 63 
2079 49 


D. 


17 49 


'17 45 


17 43 
17 38 
17 35 
17 35 


17 23 
17 25 
17 21 
17 19 
17 14 


17 11 
17 07 
17 04 
17 01 
16 97 


16 9% 
16 91 
16 87 
16 53 
16 S1 


16 77 
16 74 
16 70 
16 67 
16 63 


16 60 
16 58 
16 53 
16 51 
16 47 


16 44 
16 40 
16 37 
16 33 
16 31 


16 27 
16 24 
16 21 
16 18 
16 15 


16 11 
16 08 
16 05 
16 02 
15 99 


1595 
1359 
15 89 
15 86 


Tafel Il. 


log. Cof. X. 


1,219 3965 36 


1,219 8300 40 
20 2635 46 
20 6970 53 
21 1305 62 
21 5640 72 


1,02 9975 54 
22 4310 98 
22 8646 13 


23 2981 29 
23 7316 47 


1,224 1651 67 
24 5086 88 
25 0322 11 
25 4657 35 
25 8992 60 


1,226 3327 87 
26 7663 16 
27 1998 46 
27 6333 78 
23 0669 11 


1,223 5004 46 
28 9339 82 
29 3675 20 
29 8010 60 
30 2346 O1 


1,230 6681 43 
31 1016 87 
31 5352 32 
31 9687 79 
32 4023 28 


1,232 8358 77 
33 2694 29 
33 7029 82 
34 1365 36 
34 5700 92 


1,235 0036 49 
35 4372 08 
35 8707 69 
36 3043 31 
36 7378 9% 


1,237 1714 58 
37 6050 24 
38 0385 92 
38 4721 61 
38 9057 31 


1,239 3393 03 
39 7728 77 
40 2064 52 
40 6400 28 
41 0736 06 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. iv. 


D. 


4335 94 


4335 06 
4535 07 
4355 09 
4335 10 
43355 12 


4335 14 
4335 15 
4335 17 
4335 18 
4335 20 


4335 21 
4335 23 
4335 24 
4335 26 
4335 27 


4335 29 
4335 30 
4335 32 
4335 33 
4335 35 


4335 36 
4335 35 
4335 39 
4335 41 
4335 42 


4335 44 
4335 45 
4335 47 
4335 48 
4335 50 


4335 51 
4335 53 
4335 54 
4335 56 
4335 57 


4335 59 
4335 60 
4335 62 
4335 63 
4335 65 


4335 66 
4335 68 
4335 69 
4335 71 
4335 72 


4335 74 
4335 75 
4335 76 
43353 78 


log. & in, k. 


1,218 6044 85 


1,219 0395 71 
19 4746 56 
19 9097 39 
20 3448 21 
20 7799 01 


1,221 2149 79 
21 6500 56 
22 0851 31 
22 5202 05 
22 9552 77 


1,223 3903 48 
23 8254 17 
24 2604 85 
24 6055 51 
25 1306 16 


1,225 5656 79 
26 0007 41 
26 4358 O1 
26 8708 60 
27 3059 17 


1,227 7409 72 
28 1760 26 
28 6110 78 
29 0461 29 
29 4811 79 


1,229 9162 26 
30 3512 73 
30 7863 17 
31 2213 61 
31 6564 03 


1,232 0914 43 
32 5264 82 
32 9615 19 
33 3965 55 
33 8315 89 


1,234 2666 22 
34 7016 54 
35 1366 84 
35 5717 12 
36 0067 39 


1,236 4417 64 
36 8767 88 
37 3118 11 
37 7468 32 
38 1818 51 


1,233 6168 69 
39 0518 86 
39 4869 O1 
39 9219 15 
40 3569 27 


D. 


4350 86 


4350 85 
4350 83 
4350 82 
4350 SU 
4350 78 


4350 77 
4350 75 
4350 74 
4350 72 
4350 71 


4350 69 
4350 68 
4350 66 
4350 65 
4350 63 


4350 62 
4350 60 
4350 59 
4350 57 
4350 55 


4350 54 
4350 52 
4350 51 
4350 49 
4350 48 


4350 46 
4350 45 
4350 43 
4350 42 
4350 40 


4350 39 
4350 37 
4350 36 
4350 34 
4350 33 


4350 31 
4350) 30 
4350 28 
4350 27 
4350 26 


4350 2% 
4350 23 
4350 21 
4350 20 
4350 18 


4350 17 
4350 15 
4350 14 
4350 12 


log. Tang. k. 


9,999 2079 49 
9,999 2005 31 
2111 10 
2126 86 
j 2142 59 
2158 29 


9,999 2173 95 
2189 58 
2205 18 
2220 76 
2236 30 


9,909 2251 81 
2267 29 
2232 74 
2298 16 
2313 56 


9,999 2328 92 
2344 25 
2359 55 
2374 82 
2390 06 


9,999 2405 26 
2420 44 
2435 58 
2450 69 
2465 78 


9,999 2480 83 
2495 86 
2510 85 
2525 82 
2540 75 


9,999 2555 66 
2570 53 
2585 37 
2600 19 
2614 97 


9,999 2629 73 
2644 46 
2659 15 
2673 S1 
2683 45 


9,999 2703.06 
2717 6 


9,999 2775 66 
2790 00 
2804 49 
2818 87 
2833 21 


D. 


a pe ma 
van oa 
ar 
& 


14 58 
44 55 
14 52 
14 49 
14 46 


14 43 
14 40 
14 38 
14 34 


I 


3994 Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


®. log. Cof. k. D. log. Sin. k. D. log. Xang.ı D. 


3,550 1,241 0736 06 4335 79 1,240 3569 27 4350 11 9,999 2833 21 14 32 
3,551 1,241 5071 85 4335 81 1,240 7919 38 4350 10 9,999 2847 53 14 29 
52 41 9407 66 4335 82 41 2269 48 4350 08 2861 82 14 26 
53 42 3743 48 4335 83 41 6619 56 4350 07 2376 08 14 24 
54 42 8079 31 4335 85 42 0969 63 4350 05 2390 32 14 21 
55 43 2415 16 4335 S6 42 5319 68 4350 04 2904 53 14 18 
3,956 1,243 675102 4335 88 1,242 9669 73 4350 03 92T 1415 
7 44 1086 90 4335 80 43 4019 75 4350 01 2932 86 14 12 
58 44 5422 79 4335 90 43 8369 77 4350 00 2946 98 14 09 
59 44 9758 69 4335 92 44 2719 76 4349 99 2961 07 14 07 
60 45 4094 61 4335 93 44 7069 75 4349 97 2975 14 14 04 
3,961 1,245 8430 54 4335 9 1,245 1419 72 4349 95 9,999 2989 18 14 00 
62 46 2766 49 4335 96 45 5769 67 4349 94 3003 18 13 98 
63 46 7102 45 4335 98 46 0119 61 4349 93 3017 16 13 95 
64 47 1438 43 4335 99 46 4469 54 4349 91 3031 11 13 93 
65 47 5774 41 4336 00 46 8819 45 4349 9 3045 04 13 89 
3,966 1,248 011042 4336 02 1,247 3169 35 4349 88 9,999 3058 93 13 87 
67 48 4446 43 4336 03 47 7519 23 4349 87 3072 SO 13 83 
68 48 3782 47 4336 05 48 1869 10 4349 86 3086 63 13 82 
69 49 3118 51 4336 06 48 6218 96 4349 84 3100 45 13 78 
709 49 7454 57 4336 07 49 0568 80 4349 83 3114 23 13 76 
3,971 1,250 1790 64 4336 09 1,249 4918 63 4349 81 9,999 3127 99 13 72 
72 50 6126 73 4336 10 49 9268 44 4349 SO 3141 71 13 70 
73 51 0462 83 4336 11 50 3618 24 4349 79 3155 41 13 68 
74 51 4798 94 4336 13 50 7968 03 4349 77 3169 09 13 65 
75 51 9135 06 4336 14 51 2317 SU 4349 76 3182 74 13 62 
3,576 1,252 3471 %0 4336 15 1,251 6667 56 4349 75 9,999*3196 36 13 59 
2a 52 7807 36 4336 16 52 1017 31 4349 74 3209 95 13 58 
78 53 2143 52 4336 18 52 5367 05 4349 72 3223 53 13 54 
79 53 6479 70 4336 19 52 9716 77 4349 74 3237 07 13 52 
80 54 0815 89 4336 21 53 4066 48 4349 69 3250 59 13 48 
3,581 1,254 5152 10 4336 22 1,253 841617 4349 08 9,999 364 00 1346 
52 54 9488 32 4336 24 54 2765 85 4349 66 3277 53 13 43 
83 55 3824 55 4336 25 54 7115 51 4349 65 3290) 96 13 40 
84 55 SI60 SO 4336 26 55 1465 16 4349 64 3304 36 13 38 
s5 56 2497 06 4336 28 55 5814 80 4349 63 3317 74 13 35 
3,586 1,256 6333 34 4336 29 1,256 0164 43 4349 61 9,999 3331 09 13 32 
87 57 1169 63 4336 30 56 4514 04 4349 60 3344 41 13 30 
88 57 5505 93 4336 32 56 8863 64 4349 59 3357 71 13 27 
89 57 9842 25 4336 33 57 3213 22 4349 57 3370 98 13 24 
90 58 4178 57 4336 34 57 7562 SU 4349 56 3384 22 13 21 
3,591 1,258 8514 92 4336 35 1,258 1912 35 4349 55 9,999 3397 43 13 20 
92 59 2851 27 4336 37 58 6261 90 4349 53 3410 63 13 16 
93 59 7187.64 4336 38 59 0611 43 4349 52 3423 79 13 14 
94 ..60 1524 02 4336 39 59 4960 95 4349 51 3436 93 13 12 
95 60 5500 AL 4336 42 59 9310 46 4349 49 3450 05 13 09 
3,596 1,261 0196 81 4336 42 1,260 3659 95 4349 48 9,999 3463 14 13 07 
97 61 4533 23 4336 43 60 8009 4% 4349 47 3476 21 13 03 
89 61 8569 66 4336 44 61 2358 90 4349 46 3489 24 13 08 
99 62 3206 11 4336 46 61 6708 36 4349 44 3502 25 12 99 
3,600 62 7542 56 62 1057 8U 3515 24 


log. Sof. k. 


1,262 7542 56 


1,263 1879 04 
63 6215 52 
64 0352 02 
64 4888 53 
64 9225 05 


1,265 3561 59 
65 7898 14 
66 2234 70 
66 6571 28 

67 0907 87 


1,267 5244 47 
67 9581 08 
68 3917 71 
68 8254 34 
69 2590 99 


1,269 6927 65 
70 1264 33 
70 5601 01 
70 9937 71 
71 4274 42 


1,271 8611 14 
72 2947 88 
72 7234 63 
73 1621 40 
73 5958 17 


1,274 0294 96 
74 4631 76 
74 8968 57 
75 3305 39 
75 7642 23 


1,276 1979 08 
76 6315 94 
77 0652 S1 
77 4989 69 
77 9326 59 


1,278 3663 50 
78 8000 42 
79 2337 35 
79 6674 29 
80 1011 25 


1,280 5348 22 
80 %85 20 
81 4022 19 
81 8359 19 
82 2696 23 


1,252 7033 24 
83 1370 28 
83 5707 33 
84 0044 39 
84 4381 47 


D. 


4336 47 


4336 49 
4336 50 
4336 51 
4336 52 
4336 54 


4336 55 
4336 56 


4336 58 


4336 59 
4336 60 


4336 61 
4336 63 
4336 64 
4336 65 
4336 66 


4336 67 
4336 69 
4336 70 
4336 71 
4336 73 


4336 74 
4336 75 
4336 76 
4336 78 
4386 79 


4336 80 
4336 81 
4336 82 
4336 84 
4336 85 


4336 86 
4336 87 
4336 88 
4336 90 
4336 91 


4336 92 
4336 93 
4336 94 
4336 96 
4336 97 


4336 95 
4336 99 
4337 00 
4337 02 
4337 03 


4337 04 
4337 05 


4337 06 
4337 08 


log. Sin, k. 


1,262 1057 80 


1,262 5407 23 
62 9756 64 
63 4106 05 
63 8455 43 
64 2304 81 


1,264 7154 18 
65 1503 53 
65 5852 S6 
66 0202 19 
66 4551 50 


1,266 8900 80 
67 3250 09 
67 7599 37 
68 1948 63 
63 6297 88 


1,269 0647 11 
69 4996 33 
69 9345 54 
70 3694 74 
70 8043 93 


1,271 2393 10 
71 6742 26 
72 1091 41 
72 5440 55 
72 9789 67 


1,273 4138 78 
73 8487 88 
74 2836 97 
74 7186 04 
75 1535 11 


1,275 5884 16 
76 0233 20 
76 4582 22 
76 8931 24 
77 3280 24 


1,277 7629 23 
78 1978 20 
78 6327 17 
79 0676 12 
79 5025 06 


1,279 9373 99 
80.3722 90 
80.8071 80 
81 2420 70 
81 6769 58 


1,282 1118 45 
82 5467 30 
82.9816 15 
83 4164 98 
83 8513 S1 


D. 


4349 43 


4349 42 
4349 40 
4349 39 
4349 38 
4349 36 


4349 35 
4349 34 
4349 33 
4349 31 
4349 30 


4349 29 
4349 28 
4349 26 
4349 25 
4349 24 


4349.22 
4349.21 
4349 20 
4349.18 


. 4349 17 


4349 16 
4349 15 
4349 14 
4349 12 
4349 11 


4349 10 
4349 09 
4349 07 
4349 07 
4349.05 


4349 04 
4349 02 
4349 02 
4349 00 
4348.99 


4348 98 
4348 97 
4348 95 
4345 94 
4348 93 


4348.92 
4348, 
4348.89 
4348 88 
4348: 87 


4348.36 
4348 5 
4348.83 
4348.82 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s.w. 


log. Tang. k. 


9,999 3515 24 


9,999 3528 19 
3541 12 
3554 02 
3566 90 
3579 76 


9,999 3592 59 
3605 39 
3618 16 
3630 91 
3643 63 


9,999 3656 33 
3669 O1 
3681 66 
3694 29 
3706 89 


9,999 3719 46 
3732 00 
3744 53 
3757 03 
3769 51 


9,999 3781 96 
3794 38 
3806 78 
3819 15 
3331 50 


9,999 3843 82 
3856 12 
3868 40 
3850 65 
3892 83 


9,999 3905 08 
3917 26 
3929 42 
3941 55 
3953 65 


9,999 3966 73 
3977 78 
3989 82 
4001 83 
4013 81 


4,999 4025 77 
4037 70 
4049 61 
4061 50 
473 37 


9,999.4085 21 
4097 02 
4108 52 
4120 59 
4132 34 


-D. 


12 95 


12 93 
12 % 
12 88 
12 56 
12 83 


12 0 
12 22 
12 75 
127 
12 70 


12.68 
12 65 
12 63 
12 60 
12 57 


12 54 
12 53 
12 50 
12 48 
12 45 


12 42 
12 40 
42 37 
12 35 
12 32 


12 30 
12 283 
12 25 
12 23 
12 0 


12 18 
12 16 
12 13 
12 10 
12 08 


12 05 
12 04 
12 01 
11 98 
11 % 


11 93 
11 91 
411.89 
11 57 
11 54 


11 851 
41 50 
1177 
11 75 


296 Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


& THESE... D . SR MM, Aa. ID. 


3,650 1,254 4331 47° 4337 09 1,233 8513 81 4343 81 9,999 3132 34 11 72 
3,651 1,284 8718 56 4337 10 1,234 2362 62 4348 80 9,99934144 06 11 70 
52 85 3055 06 4337 11 S4 7211 42 4348 79 4155 76 11 67 
53 85 7392 77 4337 12 85 1560 20 4348 73 4167 43 11 65 
54 86 1729 89 4337 13 85 5908 98 4348 77 j 4179 08 11 63 
55 86-6067 03 4337 15 86 0257 74 4348 75 4190 71 11 61 
3,656 1,237 040417 _ 4337 16 1,256 4606 500 4348 74 9,99 4 32 1159 
57 87 4741 33 4337 17 86 8955 24 4348 73 4213 91 11 57 
58 87 9078 49 4337 18 87 3303 97 4348 72 4225 48 11 54 
59 83 3415 67 4337 19 87 7652 69 4448 71 4237 02 11 52 
60 83 7752866 4337 0 88 2001 40 4348 69 424854 1148 
3,661 1,289 2090 07 4337 21 1,288 6350 09 4348 68 9,999 4260 02 11 47 
62 89 6427 28 4337 23 89 698 77 4348 67 4271 49 11 44- 
63 % 0764 51 4337 24 89 5047 44 4348 66 4282 93 11 43 
64 90 5101 74 4337 25 89 9396 10 4348 65 4294 36 11 40 
63 90 9438 99 4337 26 00 3744 75 4348 64 4305 76 11 38 
3,666 1,291 3776 25 4337 27 1,290 8093 39 4348 63 9,999 4317 14 11 36 
67 91 8113 52 4337 28 91 2442 02 4348 62 4328 50 11 33 
65 92 2450 80 4337 29 g1 6790 63 4348 60 4339 83 11 31 
69 92 6788 10 4337. 30 92 1139 24 4348 59 4351514 11 29 
70 93 1125 40 4337 32 92 5487 83 4348 58 4362.43 11 26 
3,671 1,293 5462 72 4337 33 1,292 9336 41 4348 57 9,999 4373 69 11 25 
29 93 9800 02 4337 34 93 4184 98 4348 56 4354 94 11 22 
73 94 4137 38 4337 35 93 8533 54 4318 55 4396 16 11 19 
74 94 8474 73° 4337 36 04 288208 4348 54 407355 1117 
73 - 95 2812 09 4337 37 91723002 4348 52 413852 41 
3,676 1,295 7149 47 4337 39 1,295 1579 14 4348 51 9,999 4429 67 11 13 
77 96 1456 85 4337 40 05 5927 66 4348 50 4440 80 ı1 11 
73 96 5824 25 4337 41 96 0276 16 4348 49 4451 91 11 08 
79 97 0161 66 4337 42 96 4624 65 4348 48 4462 99 11 06 
80 97 4499 07 4337 43 96 8973 12 4348 47 4474 05 11 04 
3,681 1,297 8836 50 4337 44 1,297 3321 59 4348 46 9,999 4485 09 11 02 
82 98 3173 94 4337 45 97 7670 05 4348 45 4496 11 I ww 
83 98 7511 39 4337 46 98 2018 50 4348 44 4507 11 10 97 
84 99 1848 85 4337 47 98 6366 93 4348 43 4518 08 10 95 
85 99 6186 32 4337 48 99 0715 36 4348 41 4529 03 10 93 
3,686 1,300 0523 81 4337 49 1,299 5063 77 4348 A0 9,999 4539 96 10 92 
87 00 4861 30 4337 50 09 9412 18 4348 3) 4550 88 10 89 
88 00 9198 80° 4337 52 1,300 3760 57 4348 38 4561 77 10 86 
89 01 3536 32 4337 53 00 8108 95 4348 37 4572 63 10 854 
90 01 7873 85 4337 54 01 2457 32 4348 36 4553 47 10 83 
3,691 1,302 2211 38 4337 55 1,301 6805 68 4348 35 9,999 4594 30 10 80 
92 02 6548 93 4337 56 02 1154 03 4343 34 4605 10 10 78 
93 03 0886 49 4337 57 02 5502 37 4348 33 4615 88 10 75 
IRA 03 5224 06 4337 58 02 9850 69 4343 32 4626 63 10 74 
95 03 9561 64 4337 59 03 4199 01 4348 31 4637 37 10 71 
3,696 1,304 3899 23 4337 60 1,303 8547 31 4348 29 9,999 4648 08 10 70 
v4 04 8236 83 4337 6L 04 2895 61 4348 23 4658 78 10 67 
98 05 2574 44 4337 62 04 7243 89 4348 27 4669 45 10 65 
99 05 6912 07 4337 63 05 1592 16 4348 26 4680 10 10 63 
3,700 06 1249 70 05 5940 43 6% 73 


Tafel 11. 


4 


log. Cof. k. 


1,306 1249 70 
1,306 5587 34 
06 9925 00 
07 4262 66 
07 8600 34 
08 2938 02 


1,308 7275 72 
09 1613 43 
09 5951 14 
10 0233 87 
10 4626 61 


1,310 8%4 36 
41 3302 12 
11 7639 89 
12 1977 67 
12 6315 46 


1,313 0653 26 
13 4991 07 
413 9328 89 
14 3666 73 
14 S004 57 


1,315 2342 42 
15 6680 28 
16 1018 16 
16 5356 04 
16 9693 93 


1,317 4031 83 
17 8369 74 
18 2707 67 
18 7045 60 
19 1383 54 


en 


4,319:5721 49 
20 0059 45 
20 4397 43 
20 8735 Al 


21 3073 40 ° 


4,321 7411 40 
22 1749 42 
22 6097 44 
23 0425 47 
23 4763 51 


1,323 9101 57 
24 3439 63 
24 3777 70 
25 2115 78 
25 6453 87 


1,326 0791 97 
26 5130 08 
26 9468 20 
27 3806 33 
27 8144 47 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. 10, 


D. 


4337 64 


4337 65 
4337 67 
4337.68 
4337.69 
4337 70 


4337 71 
4337 7 
4337 73 
4337 7 


4337 75 - 


4337 76 
4337 77 
4337.78 
4337.79 
4337 80 


4337 81 
4337 82 
4337 83 
4337 54 
4337 85 


4337 86 

4337 87 

4337 88 

4337 89 

4337. % 
> 


4337 91 
4337 92 
4337 93 
4337 94 
4337 95 


4337 96 
4337 97 
4337 98 
4337. 99 
4338 00 


4338 01 
4333 02 
4338 03 
4335 4 
4338 05 


4338 06 
4338 07 
4338 08 
4338 09 
4338 30 


4328 11 
x 4338 12 
‚4338 13 
4338 14 


los. Sin. k. 


1,305 5940 43 


1,306 0288 68 
‚06 4636 92 
06 8985 15 
07.3333 37 
07 7681 58 


1,308 2029 78 
«08.6377 97 
09.0726 14 
09.5074 31 
09 9422 47 


1,310 3770 62 
10 S118 75 
11 2466 88 
11.6815 00 
12.1163 10 


1,312 5511 20 
12.9859 28 
13.4207 36 

3.8555 42 
14 2903 47 


1,314 7251 52 
15 1599 55 
15.5047 58 
16.0295 59 
16.4643 59 


1,316 8991 59 
17 3339 57 
17.7087 55 
18 2035 51 
18.6383 46 


1,319 0731 40 
19 5079 34 
19 9427 26 
20 3775 17 
20. 8123 08 


4,321 2470 97 
21.6818 85 
22.1166 72 
22 5514 58 
22. 99862 44 


4,323 4210 28 
23 8558 11 
24 2905 94 
24 7253 7 
25 1601 56 


1,325 5949 35 
26.0297 14 
26 4644 91 
26 8992 68 
27.3340 43 


D. 


4348 25 


4348 24 
4348.23 
4348 22 
4348 21 
4348.20 


4343 19 
4348 18 
4348 17 
4348 16 
4348 15 


4343 14 
4348 13 
4348 12 
4348 11 
4348 10 


4348.09 
4348 08 
4348 06 
4348.05 
4348 04 


4348 03 
4348.02 
4348 01 
4345 00 
4347-99 


4347.98 
4347.97 
4347.96 
4347 95 
4347. 94 


43417. 93 
4347 92 
4347 91 
4347 9% 
4347 89 


4347.88 
4347 87 
4347. S6 
4347 85 
4347.84 


4347.83 
4347.32 
4347 81 
4347 sl 
4347 80 


4347 79 
4347 78 
4347 77 
4347 76 


log. Tang. k. 


9,999 46W 73 


9,999 4701 34 
4711 92 
4722 49 
4733 03 
4743 56 


9,999 4754 06 
4764 54 
4775 00 
4785 44 
4795 86 


9,909 4806 26 
4816 64 
4826 9 
4837 353 
4847 65 


9,099 4857 94 
4868 21 
4878 46 
4888 69 
4898 90 


9,999 4909 10 
4919 27 
4929 42 
4939 55 
4949 66 


9:99 4987 76 


4969 83 
4979 88 
4989 91 
‚4999 92 


9,999 5009 91 
5019 88 
5029 83 
5030 76 
5049 68 


0,999. 5059 57 
5069 43 
5079 28 
5089 11 
‚5098 92 _ 


9,999. 5108 71 
5118 48 
5128 24 
5137 97 
5147 69 


9,999 5157 38 
5167 06 
5176 74 
5186 35 
5195 96 


Pp 


D. 


1) 61 


10 58 
10 57 
10 54 
10 53 
10 50 


10 48 
10 46 
10) 4 
10 42 
10 40 


10 38 
40 35 
10 34 
10 32 
10 29 


10 27 
10 25 
10 23 
10 21 
410 %0 


10 17 
10 15 
10 13 
40 11 
40 10 


10 07 
10 05 
10 03 
40 01 

9% 


9 87 
99 
99 
92 
989 


9 86 
985 
9 33 
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2 
2 
P} 


Tafel II. 


log. Eof. k. 


1,327 8144 47 


1,328 2482 62 
28 6820 77 


1,334 7555 97 
35 1894 27 
35 6232 58 
36 0570 
36.4909 22 


1,336 9247 56 
37 3585 90 
37 7924 26 
33 2262 62 
33 6601 00 


1,339 0939 38 
39 5277 77 
39 9616 17 
40 3954 58 
40 8293 00. 


1,341 2631 43 
41.6969 87 
42 1308 31 
42 5646 77 
42.9985 23 


1,343 4323 71 
43 8662 19 
44 3000 68’ 
44 7339 18 
45. 1677 68 


1,345 6016 20 
46 0354 72 
46 4693 26 
46 9031 SO 
47 3370 35 


1,347 7708 91 
48 2047 48 
48 6386 06 
'49 0724 65 
49 5063 25 


D. 


4335 15 


4338 16 
4338 17 
4338 15 
4335 19 
43385 20 


4335 21 
4338 
43383 
4335 
4338 


DD» DD 
w»ı»n 


> 


[1 


43385 
43385 
4335 
4338 
4338 


DD,» »D» 
a 0 


x 
=) 


4335 30 
4338 31 
4333 32 
4338 33 
4338 34 


4338 35 
4335 36 
4338 36 
4338 37 
4338 38 


4335 39 
4338 40 
4335 41 
4338 42 


4338 43. 


4333 44 
4338 45 
4333 46 
4335 46 
4338 47 


4338 48 
4335 49 
4338 50 
4338 51 
4338 52 


4338 53 
4338 53 
4335 54 
4338 55 
4333 56 


4338 57 
4338 58 
4338 59 
4333 60 


los. ©in, k. 


1,327 3340 43 


1,327 7688 18 
23 2035 92 
25 6383 65 
29 0731 36 
29 5079 07 


1,329 9426 77 
30 3774 46 
30 8122 14 
31 2469 sı 
31 6817 47 


1,332 1165 12 
32 5512 77 
32 9860 40 
33 4208 02 
33 8555 64 


1,334 2903 24 
34 7250 84 
35 1508 43 
35 5946 00 
36 0293 57 


1,336 4641 13 
36 8988 68 
37.3336 22 
3717683 75 
38 2031 27 


1,338 6378 78: 


39 0726 29 
39 5073 78 
39 9421 26 
40 3768 74 


1,340 8116 20 
41 2463 66 
41 6811 11 
42 1158 55 
42 5505 98 


1,342 9853 40 
43 4200 81 
43 8548 22 
44 2395 61 
44 7243 00 


1,345 1500 38 
45 5937 75 
46 0285 11 
46 4632 46 
46 8979 SU 


1,347 3327 13 
47 7674 46 
48 W021 77 
48 6369 08 
49 0716 38 


D. 
434775 
4347 74 
4347 73 
4347 72 
4347 71 
4347 70 


4347 69 
4347 68 
4347 67 
4347 66 
4347 65 


4347 64 
4347 63 
4347 62 
4347 61 
4347 61 


4347 60 
4347 59 
4347 58 
4347 57 
4347 56 


4347 55 

4347 54 

4347 53 

4347 52 

4347 51 
“ 


4347 50 
4347 49 
4347 48 
4347 48 
4347 47 


4347 46 
4347 45 
4347 44 
4347 43 
4347 42 


4347 41 
4347 40 
4347 40 
4347 39 
4347 38 


4347 37 
4347 36 
4347 35 
4347 34 
4347 33 


4347 33 
4347 32 
4347 31 
4547 30 


% 


Logarülimen der hyperbolischen Cosinus 1. s. w. 


log. Zang. k. 


9,999 5195 96 


9,999 5205 56 
9215 15 
5224 71 
5234 25 
5243 77 


9,999 5253 27 
5262 7 
0272 2 
5281 67 
5291 09 


I» 


9,999 5300 50 
5309 W 
5319 27 
5328 62 
5337 96 


9,999 5347 27 
5356 57 
5365 85 
5375 11 
5384 35 


9,999 5393 57 
5402 78 
5411 96 
5421 13 
5430 27 


9,999 5439 40 
5448 52 
5457 61 
5466 68 
5475 74 


9,999 5484 77 
5493 79 
5502 SO 
5511 78 
5520 75 


9,999 5529 69 
5538 62 
5547 54 
5556 44 
5565 32 


0,999 5574 18 
5583 03 
5591 85 
5600 66 
5609 45 


9,999 5618 22 
5626 98 
5635 71 
5644 43 
5653 13 


log. Cof. k. 


1,349 5063 25 


1,349 9401 85 
50 3740 46 
50 8079 09 

81 2417 72 
51 6756 35 


1,352 1095 00 
92 5433 66 
52 9772.32 
53 4110 99 
53 8449 68 


1,354 2788 37 
54 7127 06 
55 1465 77 
55 5804 49 
56 0143 21 


1,356:4481 94 
56 8820 69 
57 3159 44 
57 7498 20 
58 1836 96 


\ 1,359:6175 74 


59 0514 52 
59 4853 31 
59 9192 11 
60 3530 92 


1,360 7869 73 
61 2208 56 
61 6547 39 
62 0886 23 
62 5225 08 


1,362 9563 93 
63 3902 80 
63 8241 67 
64 2580 55 
64 6919 44 


1,365 1258 34 
65 5597 25 
65 9936 16 
66 4275 09 
66 8614 02 


1,367 2952 96 
67 7291 % 
63 1630 86 
68 5969 82 
69 0308 79 


1,369 4647 77 
69 8986 75 
70 3325.74 
70 7664 75 
71 2003 75 


7 
4338.7 
43387 


4338 
‚4338 


D. 


4338 61 


4338 61 
4338 62 
4333 63 
4338 64 
4333 65 


4333 66 
4333 66 
4338 67 
4338 68 
4338 69 


o 


4338 7 
4338 7 
4338 


fen 


ww wm» 


> 


on 


4338 
4338 
43535 


Dj 


1) sa SI 
© 


je" 2) 


24338 78 


4333 79 


4338 SU 
‚4338 81 


4358 32 


4333 52 
4333 83 
4333 54 
4338. 85 
4333 36 


4338.87 
4338.87 
4338 83 
4335 59 
4333 RW 


4338 91 


4338 92 


‚4338 92 


433895 
4338 94 


‚4333 95 


4338 95 
4338 96 
4338 97 
4335 98 


4338 99 
4333 99 


4539 00 


4339 01 


log. Sin. k. 


1,349: 0716 38 


1,349 5063 67 
49 9410 95 
50 3758 22 
50 8105 49 
51 2452-74 


1,351 6799 99 
52 1147 23 
52 5494 46 
52 0841 68 
53 4188 89 


1,353 8536 09 
54 2883 29 
54 7230 48 
55 1577 65 
55 5924 82 


1,356 0271 98 
56 4619 14 
56 8966 28 
57 3313 Al 
57 7660 54 


1,358 2007 66 
58.6354 77 
59 0701.87 
59 5048 97 
59 9396 05 


1,360 3743 13 
60 8090 20 
61 2437 26 
616784 32 
62.1131 36 


1,362 5478 40 
62 9825 43 
63 4172 45 
63 8519 46 
64 2360 46 


1,364 7213 46 
65 1560 44 
65 5907 42 
66 0254 39 
66 4601 35 


1,366 8948 31 
67 3295 26 
67 7642 19 
68 1989 13 
68 6336 U5 


1,369 0632 96 
69 5029 87 
69 9376 77 
703723 66 
70: 8070 55 


D. 


> 
[5 
> 
-t 
[5-7 
on © 


H> 
w 
L# 
—; 

DD DD 9 
on 


rS 
[#57 
He 
1 
»n 
Se =} 


RS 
D&D @ 
re 
sı ss 
BD » 
Sr 


He 
w 
> 
1 

DD» 
m 8 


— 
ne 


4347.10 
»4347 10 
4347.09 
4347.08 


4347 07 
4347 06 
4347.05 
4347 05 
4347 04 


4347.03 
4347.02 
4347 01 
4347 00 
4347 WU 


4346 99 
4346 98 
4346 97 


4346 96 


4346 96 


4346.95 
4346 94 
4346 93 
4346 92 
4340 92 


4346 91 
4346 WU 
4346 89 
4346 85 


Tafel Il. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. Ss. ı. 


log. Tang. k. 


9,999 5653 13 
9,999 5661 82 
5670 49 
5679 14 
5687 77 
5696 39 


9,999 5704 99 
9113 57 
5722 14 
5730 69 
9739 22 


9,999 5747 73 
5756 23 
5764 71 
5773 17 
5781 61 


9,999 5790 04 
5708 45 
5806 84 
5815 22 
59323 58 


9,999 5831 92 
5840) 25 
5848 56 
5856 86 
5805 14 


9,999 5873 40 
5881 64 
5839 87 
5808 09 
5906 29 


9,999 5914 47 
5922 63 
5930 78 
5938 91 
5947 02 


9,999 5055 12 
5963 20 
5971 20 
5979 30 
5987 33 


9,999 5995 35 
6003 35 
Gu11 33 
6019 30 
6027 26 


9,999 6035 20 
6043 12 
6051 03 
6058 92 
6066 SU 


Pp2 


on m on wm 
& 


oo oa 
an 
SI 


(es) 


nn m Rn DD Rn no 
no & 
RS& & 


nn nn m @ 
www w 
An © 


je e) 
» 
ES 
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299 


300 


log. Sof. ke 


1,371 2003 7 
1,371 6342 77 

72 0681 80 
2 5020 83 
9359 87 
3 3698 92 


I] 1 1 
» 


1,373 8037 97 
74 2377 04 
74 6716 1 
75 1055 19 

75 5394 28 


1,375 9733 37 
76 4072 48 
76 8411 59 
77 2750 71 
77 7089 83 


1,378 1428 96 
78 5768 11 
79 0107 25 
79 4446 41 
79 8785 57 


1,380 3124 75 
80 7463 92 
1 1803 11 
s1 6142 30 
82 0481 51 


1,382 4820 71 
S2 9159 93 
83 3499 15 
83 7838 39 
84 2177 62 


1,384 6516 87 
85 0856 12 
85 5195 38 
85 9534 65 
86 3873 93 

1,386 8213 21 


87 2552 50 
87. 6891 80 


83 1231 10: 


S8 5570 41 


1,388 9909 73 
89 4249 06. 


89 8588 39 
90 2927 73: 
90 7267 08 


2,391 1696 44 
91 5945 SO 
'92 0285 17 
92 4624 55 
92 8963 93 


D. 


4339 02 


4339 03 
4339 03 
4339 04 
4339 05 
4339 06 


4339 06 
4339 07 
4339 08 
4339 09 
4539 10 


4339 10 
4339 11 
4339 12 
4339 13 
4339 13 


4339 14 
4359 15 
4339 16 
4339 16 
4339 17 


4339 18 
433919 
4339 19 
4339 20 
4339 21 


4339 22 
4339 22 
4339 23 
4339 24 
4539 25 


4339 25 
4339 26 
4339 27 
4339 28 
4339 28 


4339 29 
4339 30 
4359 30 
4339 31 
4339 32 


4339 33 
4339 33 
4339 34 
433935 
4339 36 


433936 


4339.37 


4339.38 
4339 38 


7 


log. Sin. k. 


1,370. 8070 55 


1,371 2417 42 
71 6764 29 
72 1111 15 
72 5458 UL 
72 9804 85 


1,373: 4151 69 
73 8498 52 
74 2845 34 
74 7192 15 
75.1538 96 


1,375 5885 75 
76.0232 54 
76 4579 32 
76 8926 10 
71.3272 87 


1,377. 7619 63 
78 1966 38 
73.6313 12 
79 0659 86 
79 5006 59 


1,379 9353 31 
80.3700 03 
808046 73 
S1 2393 43 
81.6740 13 


1,382 1086 81 
82 5433 49 
82.9780 15 
83 4126 82 
83:8473 47 


1,384 2820 12 
84 7166 75 
85 1513 39 
85 5860 01 
86 0206 63 


1,336 4553 24 
86-8899 84 
ST 3246 44 
87 7593 03: 
88.1939 61 


1,383 6286 18 
89-0632 75 
89:4979 31 
89 9325 S6 
90:3672 40 


1,390 8018 94 
91: 2365 47 
'9L 6711 99 
-92 1058 51 

925405 02 


D. 


4346 83 


4346 87 
4346 86 
4346 85 
4346 85 
4346 3% 


4346 83 
4346 82 
4346.81 
4346 81 
4346 8 


4346 79 
4346 78 
4346 73 


" 434677 


4346 76 


4346 75 
4346 75 
4346 7% 
4346 73 
4346 72 


- 4346 72 


4346 71 
4346 70 
4346: 69 
4346: 68 


4346: 68 
4346 67 
4346 66 
4346 65 
4346 65 


4346 64 
4346 63 
4346: 63 
4346 62 
4346: 61 


4346-60. 


4346 60 
4346.59 
4346 58 
4346 57 


4346 57 
4346 56 
4346 55 
4346.55 
4346 54 


4346 53: 


4346 52 
4346 52 
4346. 51 


Tafel II. Logariühmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang, k. 


9,999 6066 80 
9,999 6074 65 
6082 49 
60V 32 
6098 14 
6105 94 


9,999 6113 72 
6121 48 
6129 23 
6136 96 
6144 68 


9,999 6152 38 
6160 06 
6167 73 
6175 39 
6183 04 


9,999 6190 67 
6198 28 
6205 87 
6213 45 
6221 02 


9,999 6228 57 
6236 11 
6243 62 
6251 13 
6258 62 


9,999 6266 10 
6273 56 
6281 00 
6288 43 
6295 85 


9,999 6303 25 
6310 63 
6318 00 
6325 36 
6332 70 


9,999 6340 03 
6347 34 
6354 64 
6361 93 


6369 20: 


9,999 6376 45 


6383 69 
6390 92 
6398 13 
6405 32 


9,999 6412 50 
6419 67 
6426 82 
6433 96 
6441 09 
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en 
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D. 


785 


734 


783 
782 
780 
TR 


7 76 
7.75 
773 
2 72 
7 70 


oa m 
si & 


a N N ZEN zu} 
(se) 
, Ee;) 


EG EN en N N 1 
» 
(=) 


1 
5) 
iR 


723 
2 21 
719 
718 


717 
715 
714 


733 


3,921 


log. &of, k. 


1,392 8963 93 


1,393 3303 32 
93 7642 72 
94 1982 12 
94 6321 54 
95 0660 96 


1,395 5000 38 
95 9339 81 
96 3679 25 
96 8018 70 
97 2358 16 


1,397 6697 62 
98 1037 08 
98 5376 56 
98 9716 04 
99 4055 53 


1,399 8395 03 
1,400 2734 53 
00 7074 04 
01 1413 56 
01 5753 08 


1,402 0092 61 
02 4432 15 
02 8771 69 
03 3111 2% 
03 7450 80 


1,404 17% 36 
04 6129 93 
05 0469 51 
05 4809 10 
05 9148 69 


1,406 3488 29 
06 7827 59 
07 2167 50 
07 6507 12 
08 0846 74 


1,408 5186 38 
08 9526 01 
09 38065 66 
09-8205 31 
10 2544 97 


1,410 6884 63 
11 1224 30 
11 5563 98 
11 9903 66 
12 4243 35 


1,417 8583 05 
13 2922 75 
13 7262 46 
14 1602 17 


14 5941 % 


D. 


4339 39 


4339 40 
4339 41 
4339 41 
4339 42 
4339 43 


4339 43 
4339 44 
4339 45 
4339 45 
4339 46 


4339 47 
4339 48 
4339 48 
4339 49 
4339 50 


4339 50 
4339 51 
4339 52 
4339 52 
4339 53 


4339 5# 
4339 54 
43839 55 
4339 56 
4339 56 


4339 57 
4339 55 
4339 58 
4339 59 
4339 60 


4339 61 
4339 61 
4339 62 
4339 63 
433963 


4339 64 
4339 6# 
4339 65 
4339 66 
4339 66 


4339 67 
4339 68 
4339 68 


4339 69’ 


4339 70 


4339 70 
4339’ 7& 
433972 
4539 72 


log. Sin. k. 


1,392 5405 02 


1,392 9751 52 
93 4098 01 
93 8444 50 
94 2790 98 
94 7137 45 


1,395 1483 91 
95 5830 37 
96 0176 82 
96 4523 27 
96 8869 71 


1,307 3216 14 
97 7562 56 
98 1908 98 
98 6255 39 
99 0601 80 


1,399 4948 20 
99 9294 59 
1,400 3640 97 
00-7987 35 
01: 2333 72 


1,401 6680 08 
02 1026 43 
02 5372 78 
02 9719 12 
03 4065 45 


1,403 S411 78 
04 2758 10 
04 7104 41 
05 1450 72 
05 5797 02 


1,406 0143 32 
06 4489 61 
068835 89 
07.3182 16 
07 7528 43 


1,408 1874 69 
08 6220 95 


09 0567 20° 


09 4913 44 
099259 67 


1,410 3605 90 
10°7952 12 
11 2298 34 
11 6644 55 
120990 75 


1,412 5336 94 
12 9683 13 
134029 31 
13° 8375 49 
14 2721 66 


D. 


4346 50 


4346 49 
4346 49 
4346 48 
4346 47 
4346 47 


4346 46 
4346 45 
4346 45 
4346 44 
4346 43 


4346 43 
4346 42 
4346 41 
4346 40 
4346 40 


4346 39 
4346 38 
4346 38 
4346 37 
4346 36 


4346 35 
4346 35 
4346 34 
4346 33 
4346 33 


4346 32 
4346 31 
4346 31 
4346 30 
4346 30 


4346 29 
4346 28 
4346 23 
4346 27 
4340 26 


4346 26 
4346 2 

4346 24 
4346 24 
4346 23 


4346 22 
4346 22 
4346 21 
4346 20° 


4545 20° 


4346 19 
4346 18 
4346 18 
4346 17 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s, w. 


log. Tang, k, 


9,999 6441 09 


9,099 6448 20 
6455 29 
6462 38 
64169 44 
6476 49 


9,999 6483 53 
6490 56 
6497 5 
6504 5 
5 


Gil 


Ss 


a 


9,999 6518 52 
6525 48 
6532: 42 
6539 35 
6546 27 


9,999 6553 17 
6560 06 
6506 93 
6573 79 
6580 64 


9,999 6597 47 
6594 28 
6601 09 
6607 88 
6614 65 


9,999 6621 42 
6628 17 
6634 90 
6641 62 
6648 33 


9,999 6655 03 
6661 72 
6668 39 
6675 04 
6681 69 


9,999 6688 32 
6694 94 
6701 54 
6708 13 
6714 70 


9,999 6721 27 
6727 82 
6734 36 
6740 89 


6747 40: 


9,999 6753 39 
6760 38 
6706 85 
6773 32 
6779 77 


a 


“ 


ee 
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< 
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! 302 Tafel IL, . Logerithmen. der hyperbolischen Cosinus u. Ss ı. 
h7; k. log. Cof. k. D. log. Sin. k. D. log. Tang, k. 
3,950 1,414 5941 90 4339 73 1,414 2721 66 4246 16 9,999 6779.77 
3,951 1,415 0281 62 4339 74 1,414 7067 82 4346 16 9,999 6786 20 
52 15 4621 36 4339 74 15 1413 98 4346 15 6792 62 
53 15 8961 10 4339 75 15 5760 13 4346 14 6799 03 
54 16 3300 85 4339 76 16 0106 27 4346 14 6805 42 
55 16 7640 60 4339 76 16 4452 41 4346 13 6811 Sı 
3,956 1,417 198037 4339 77 1,116 8798 58 4346.13 9,999 6818 18 
57 17 63%0 13 4339 77 17 3144 67 4346 12 6824 54 
53 18 0659 91 4339 78 17 7490 79 4346 11 6830 88 
59 18 4999 69 4339 79 18 1836 90 4346 11 6837 21 
60 18 9339 48 4339 79 18 6183 00 4346 10 6843 52 
3,961 1,419 3679 27 4339 80 1,419 0529 10 4346 09 9,999 6849 83 
62 19 8019 07 4339 S1 19.4875 4346 09 6856 13 
63 2) 235887 4339 SL 19 9221 28 4346 08 6862 41 
64 20 6698 68 4339 82 20 3567 36 4346 07 6868 68 
65 21 1035 50 4339 82 au 7913 44 4346 07 6374 94 
3,966 1,421 5378 33 4339 83 1,421 2259 51 4346 :06 9,999 6881 18 
67 21 9718 16 4339 S4 21 6605 57 4346-06 6887 41 
683 22 4057 99 4339 84 22 0951 62 4346 05 6893 63 
69 22 8397 54 4339 85 22 5297 67 4346 04 6899 84 
' 70 23 2737 68 4339 86 22 9643 72 4346 04 6906 04 
3,974 1,423 7077 54 4339 86 1,423 3989 75 4346 03 9,999 6912 22 
12 24 1417 40 4339 87 23 8335 78 4346 02 6918 38 
7 24 5757 27 4339.87 24 2681 81 4346 02 6924 54 
74 55 0097 14 4339 88 24 7027 83 4346 01 6930 69 
75 25 4437 02 4339 89 25 1373 84 4346 01 6936 82 
3,976 1,425 8776 91 4339 89 1,425 5719 54 4346 00 9,999 6942 93 
Me 26 3115 80 4339 W 26 0065 84 4345 99 6949 04 
7 26 7456 70 4339 90 26 4411 4 4345 99 6955 14 
79 27 1796 60 4339 91 26 8757 82 4345 98 6961 22 
so 27 6136 51 4339 92 27 3103 81 4345 98 6967 30 
3,981 1,428 0476 43 4339 92 1,427 7449 78 4345 97 9,999 6973 36 
S2 28 4816 35 4339 93 23 1795 75 4345 96 6979 40 
33 28 9156 28 4339 93 28 6141 72 4345 9% 6985 44 
84 29 3496 21 4339 94 29 0487 67 4345 95 6991 46 
35 29 7836 15 4339 95 29 4833 63 4345 95 6997 47 
3,986 1,430 2176 10 4339 95 1,429 9179 57 4345 94 9,999 7003 47 
87 30 6516 05 4339 96 30 3525 51 4345 93 7009 46 
83 31 0856 01 4339 96 30 7871 45 4345 93 7015 44 
89 31 5195 97 4339 97 31.2217 37 4345 92 7021 40 - 
90 31 9535 94 4339 98 31 6563 3U 4345 92 7027 35 
3,991 1,432 3875 2 4339 98 1,432 0909 21 4345 94 9,999 7033 29 
92 32 8215 90 4339 99 32 5255 12 4345 % 7039 22 
95 33 2555 89 4339 99 32 9601 03 4345 © 7045 14 
94 33 6895 88 4340 00 35 3946 92 4345 89 7051 04 
95 34 1235 88 4340 08 33 8292 81 4345 80 7056 93 
3,996 1,434 5575 89 4340 01 1,434 2638 70 4315 88 9,999 7062 SL 
97 34 9915 9 4340 02 34 6984 58 4345 87 7068 68 
98 35 4255 92 4340 02 35 1330 45 4345 87 1074 53 
99 35 8595 9 4340 03 35 5676 32 4345 S6 7080 38 
4,000 36 2935 97 36 0022 18 


7086 21 


log. Cof, x. 


1,436 2935 07 
1,436 7276 01 

> 37 1616 05 
37 5056 09 

"38 0206 15 

38 4636 20 


1,433 8976 27 
39 3316 34 
39 7656 41 
40 1996 49 
40 6336 58 


1,441 0676 67 
41 5016 77 
41 9356 87 
42 3696 98 
42 8037 10 


1,443 2377 22 
43 6717 35 
44 1057 48 
44 5397 62 
44 9737 76 


1,445 4077 91 
45 8418 06 
46 2758 22 
46 7098 39 
47 1438 56 


1,447 5778 74 
48 0118 92 
48 4459 11 
48 8799 30 
49 3139 50 


1,449 7479 70 
50 1819 91 
50 6160 13 
51 0500 35 
51 4840 58 


1,451 9180 81 
52 3521 05 
52 7861 29 
53 2201 54 
53 6541 79 


1,454 0882 05 
525222 31 
54 9562 58 
55 3902 85 
55 8243 13 


1,456 2583 41 
56 6923 70 
57 1264 00 
57 5604 30 
57 9944 61 


D. 


434) 04 


4340 04 
434) 05 
4340) 05 
4340 06 
4340 06 


4340 07 
4340 08 
4340 08 
4340 09 
4340 09 


4340 10 
4340 10 
4340 11 
4340 12 
4340 12 


4340 13 
4340 15 
4340) 14 
4340 14 
4340 15 


4340 16 
4340 16 
4340 17 
4340 17 
4340) 18 


4340) 18 
434) 19 
4340 19 
4340 20 
4340 20 


4340 21 
4340 22 
4340 22 
4340 23 
4340 23 


4340 24 
4340 24 
4340 25 
4340 25 
4340 26 


434) 26 
4340 27 
4340 27 
4340 23 
4340 28 


4340 29° 
4340 30° 


4340 30 
4340 31 


log. Sin. k. 


1,436 0022 18 


1,436 4308 04 
36 8713 89 
37 3059 73 
37 7405 57 
38 1751 40 


1,438 6097 23 
39 0443 05 
39 4788 87 
39 9134 68 
40 3480 48 


1,440 7826 28 
41 2172 07 
41 6517 86 
42 0863 64 
42 5209 42 


1,442 9555 19 
43 390 96 
43 8246 72 
44 2592 47 
44 6938 22 


1,445 1283 96 
45 5629 70 
45 9975 43 
46 4321 15 
46 8666 87 


1,447 3012 59 
47 7358 30 
48 1704 00 
43 6049 70 
49 0595 39 


1,449 4741 08 
49 9086 76 
50 3432 44 
50 7778 11 
51 2123 77, 


1,451 6469 43 
52 0815 09 
52 5160 74 
52 9506 38 


53.3852 02. 


1,453 8197 65° 
54 2543 28 
54 6888 90 
55 1234 52 
55 5580 13 


1,455 9925 74: 


56 4271 34 


56 S616 93: 


57 2962 52 
97 7308 14 


D. 


4345 S6 


4345 85 
4345 S4 
4345 84 
4345 83 
4345 83 


® 


4345 69 
4345 69 


4345 68° 
4345 68 
4345 67 
4345 67 


4345 66“ 


4345 66° 


4345 65 
4345 64 
4345 64 


4345 63. 


4345 63 


4345 62 
4345 62 
4345 61 
4345 61 


4345 60° 


4345 60 
4345 59 


4345 59° 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen 'Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,999 7086 21 


9,999 7092 03 
7097 84 
7103 64 
7109 42 
7115 %0 


9,999 7120 96 
7126 71 
7132 46 
7138 19 
7143 % 


0,999 7149 61 
7155 30 
7160 99 
7166 66 


71172 32 


9,999 7177 97 
7183 61 
718) 24 
7194 85 
7200 46 


9,999 7206 05 
7211 64 
7217 21 
7222 76 
1228 31 


9,999 7233 85 
1239 38 
7244 89 
7250 40 
7255 89 


9,999 7261.38 


9,999 7288 62 


7294 04 
7299 45 
7304 84 


7310 23: 


9,999 7315 60 
7320 97 
732632 
7331 67 
7337 00 


“9,999 7342 33° 


7347 64 
7352 95 
7358 22 


7363 50: 
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Tafel II. Logarilhmen der hyperbolischen Cosinus u. s. ı. 


log. Sin.k.  D. 


4345 58 


k. log. Eof. k. D. log. Zang. k. 


4,050 1,457 9944 61 4340 31 1,457 7308 11 9,999 7363 50 
4,051 1,458 4284 92 4340 32 1,458 1653 69 4345 58 9,999 7368 77 
\ 52 58 86% 24 4340 32 ‚53.5999 26 434557 7374 02 
53 ‚59 2965 56 4340 33 59.0344 83 4345 56 7379 27 
54 59 7305 89 4340 33 59 4690 40 4345 56 7354 51 
55 60 1646 22 ‚4340 34 59.9035 95 4345 55 7389 73 
4,056 1,460 5086 56 4340 34 1,460 333151 4345.55 9,999 7394 95 
37 61 0326 90 4340 35 .60 7727 06 4345 54 7400 16 
58 GL 4667 25 4340 36 61 2072 60 4345 54 7405 35 
59 61 907 61 4340 36 .61-6418 13 4345 53 7410 53 
60 62 3347 97 4340 36 62 0763 67 4345 53 7415 70 
4,061 1,462 7688 33 4340 37 41,462 5109 19 4345 52 9,999 7420 86 
62 63 2028 70 4340 37 .62 9454 72 ‚4345 52 7426 02 
63 63 6369 07 4340 38 63 3800 23 4345 51 7431 16 
64 64 0709 45 4340 38 63 S145 74 ‚4345 51 7436 29 
65 :64 5049 84 4340 39 64 2491 25 4345 50 7441 41 
4,066 1,464 9390 23 4340 39 1,464 6836 75 4345 50 9,999 7446 52° 
67 65 3730 62 4340 40 65 1182 25.4345 49 7451 63 
68 65 8071 02 ‚4340 Al .65 5527 74. 4345 49 7456 72 
69 66 2411 42 4340 41 .65 9873 23 4345 48 7461 81 
70 :66 6751 83 434.42 .66 4218 71 4345 48 7466 88 
4,071 1,467 102 235 4340 42 1,466 8564 19 4345 47 9,999 7471 94 
72 67 5432 67 4340 43 -67 2909 66 4345 47 7476 99 
r 73 :67 9773 09 ‚4340 43 67 7255 12 4345 46 7482 03 
74 68 4113 52 4340 44 68 1600 58 4345 46 7487 06 
75 .68 8453 96 4340 4% 68 5946 04 4345 45 7492.08 
4,076 1,469 2794 40 ‚4340 45 1,469 0291 49 4345 45 2,999. 7497 09 
77 69 7134 85 4340 45 69 4636 94 4345 44 7502 09 
Ehe 20 1475 30 4340 46 69.8082 38 4345 44 7507 08 
79 70 5815 75 4340 46 70 3327 81- 4345 43 7512 06 
80 71 0156 21 4340 47 70.7673 24 4345 43 1517 03 
4,081 1,471 4496 68 4340 47 4,471 2018 67 4345 42 9,999 7521 99 
82 71 8837 15 4340 48 71 6364 09 4345 42 7526 94 
83 72 3177 62 4340.48 72.0709 50 4345 Al 7531 88 
84 72 7518 10 4340 49 72-5054 91 4345 Al 7536 S1 
85 73 1858 59 4340 49 72 940 32 4345 40 7541 73 
4,086 1,473 6199 08 ‚4340.50 1,473 3745 72 4345 40 9,999 7546 64 
87 74 0539 57 4340 50 73 8091 12 4345 39 7551 55 
385 74 4880 07 » : 4340 50 74 2436 51 4345 39 7556 44 
ee 74 9220 58 4340 51 74 6781 89 4345 38 7561 32 
90 75 3561 08 ‚4340 51 75 1127 23 4345 38 7566 20 
4,091 2,475 70160 - ‚4340 52 1,475 5472 65 „#345 37 9,999 7571 06 
92 76 2242 12 4340.52 75 9518 03 4345 37 7575 91 
93 76 6582 64 4340.53 76 4163 39 4345 36 ‚7580 75 
94 77 0923 17 4340 53 76.8508 76 4345 36 7585 59 
95 77 5263 70 4340 54 77.2854 11 4345 35 75W 41 
4,096 1,477. 9604 24 4340 54 1,477 7199 47 4345. 35 .4,999 7595 23 
97 75 3944 78 4340 55 78 1544 82 4345 34 7600 04 
93 78 8285 33 4340 55 78:5800 16 4345 34 7604 83 
99 79 2625 89 4340 56 79 0235 50 4345 33 7609 68 
4,100 73 6966 44 :79 4580 83 7614 39 
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log. Cof. X. D. log. Sin. k. D. log. Tang, k..'%.D. 


1,479 6066 44 4340 56 1,479 4580 83 4345 33 9,999 7614 39 4 76 
1,480 1307 01 4340 57 1,479 8926 16 4345 32 9,999 7619 15 476 
80 5647 57 4340 57 80 3271 49 4345 32 7623 91 4% 75 
80 9988 14 4340 58 80 7616 80 4345 32 7623 66 474 
81 4323 72 434) 58 81 1962 12 4345 31 7633 40 4 73 
S1 8669 3U 4340 59 8i 6307 43 4345 31 7638 13 4 72 
1,482 3009 89 4340 59 1,482 0652 73 4345 30 9,999 7642 85 4 71 
82 7350 48 4340 60 82 4998 04 4345 30 7647 56 4 70 
83 1691 07 4340) 60 82 9343 33 43% 29 7652 26 4 69 
$3 6031 67 434) 60 83 3683 62 4345 29 7656 95 4 68 
84 0372 28 434) 61 83 8033 91 4345 28 7661 63 4 67 
1,484 4712 89 4340 61 1,484 2379 19 4345 28 9,999 7666 30 4 67 
84 953 50 4340 62 84 6724 47 4345 27 7670 97 465 i 
85 3394 12 4340 62 85 1069 74 4345 27 7675 62 465 
85 7734 74 4340 63 85 5415 01 4345 26 7680 27 463 
86 2075 37 4346 63 s5 9760 27 4345 26 7634 9% 463 
1,486 6416 00 4340 64 1,486 4105 53 4345 25 9,999 7689 53 4 61 
. 87 0756 64 4340 64 86 S450 78 4345 25 7694 14 4 61 
87 5097 28 4340 65 87 2796 03 4335 24 7698 75 4 54 
87 9437 93 4340 65 87 7141 27 4345 24 7703 34 459 
83 3778 58 4340 66 SS 1456 51 4345. 24 7707 93 4 58 
1,488 8119 24 4340 66 1,488 5831 75 4345 23 9,999 7712 51 4 57 
89 2459 9U 4340 67 89 0176 98 4325 23 7717 08 4 56 
89 6800 56 4340 67 839 4522 20 4345 22 7721 64 455 
90) 1141 23 4340 67 89.8867 43 4345 22 7726 19 455 
WW 5481 91 4340 68 9U 3212 64 4345 21 7730 74 4 54 
1,490 9822 58 4340 68 1,400 7557 86 4345 21 9,999 7735 28 4 52 
91 4163 27 4340 69 91 193 06 4345 20 7739 SO 4 52 
91 8503 95 4340 69 91 6248 27 4335 2U 7744 32 4 5 
92 2344 65 4340 70. 92 0593 47 4345 20 7748 82 4 50 
92 7185 34 4340 70 92 4938 66 4345 19 7753 32 449 
1,493 1526 04 4330 71 1,492 9283 85 4345 19 9,999 7757 81 4 48 
93 5866 75 4340 71 93 3629 04 4345 18 7762 29 447 
94 0207 46 4346 71 93 7974 22 4345 13 7766 76 4 47 
94.4548 17 4340 72 94 2319 40 4345 17 7771 23 4 45 
94 8888 39 4348 72 94 6664 57 4345 17 7775 68 445 
1,495 3229 61 4340 73 1,495 1009 74 #345 16 9,999 7,780 13 4 43 
95 7570 34 4349 73 95 5354 90 4342 16 7784 56 4 43 
965 1911 07 4340 74 95 9700 06 4345 15 7788 99 4 41 
06 6251 81 4340 74 95 4045 21 4345 15 7793 40 441 
97 0592 55 434% 75 96 8390 36 4345.15 7797 81 4 39 
1,497 4933 30 4348 75 1,497 2735 4345 14 9,999 7802 20 4 39 
97 9274 05 4340 75 97 7080 64 4345 14 7806 59 4 39 | 
98 3614 80 4340 76 98 1425 78 4345 13 7801 98 437 \ 
08 7955 56 4340 76 98 5770 91 4345 13 7815 35 4 36 
99 2296 33 4340 77 99 0116 04 4345 12 7819 71 4 36 
1,499 6637 09 | 4340 77 1,409 2461 16 4345 12 9,999 792407 #3 
1,500 0977 86 . 4340 7 39 S806 28 4345 12 7828 42 4 34 | 
00 5318 64 4340 78 1,500 3151 40 4345 11 7832 76 4 33 N 
20 9659 42 4340 79 00 7496 51 4345 il 7837 09 4 32 
O1 4000 24 01 1841 62 7841 Al 


Oq 
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Tafel II. 


log. Cof. k. 


1,501 4000 21 


1,501 8340 99 
02 2681 79 
02 7022 59 
03 1363 39 
03 5704 19 


1,504 0045 00 
04 4385 82 
04 8726 64 
05 3067 46 
05 7408 29 


1,506 1749 12 
06 6089 95 
07 0430 79 
07 4771 63 
07 9112 48 


1,503 3453 33 
08 7794 19 
09 2135 05 
09 6475 91 
10 0816 78. 


1,510 5157 66 
-10 9498 53 
11 3839 42 
11 8180 30 
12 2521 19 


1,512 6862 09 
13.1202 99 
13 5543 89 
13 9884 SO 
14 4225 TL 


1,514 8566 63 
'15 2907 54 
15. 7248 47 
16 1589.39 
16 5930 33 


1,517 0271 26 
17 4612 20 
17 8953 14 
‚18 3294 09 
18 7635 04 


1,519 1975 99 
19 6316 95 
20 0657 91 


20 4998 88. 


20.9339 85 


1,521 3680 82 
21 8021 80 
22 2362 78 
22 6703 77 
23. 1044 76 


Logaritimen der hyperbolischen. Cosinus u. s. w. 


D. 


454) 79 


4340 79 
4340 80 
4340 SU 
4340 S1 
\ 4340 S1 


4340 81 
434) S? 
4340) 82 
434) 83 
434) 83 


4340 84 
4340 84 
4340) S# 
4340) 85 
4340 85 


4340 S6 
4340 86 
4340 87 
4340) 87 
4340 87 


4340 83 
4340 85 
4340 59 
4340) 89 
4340 9% 


4340) 90 
4340 90 
454) 91 
4340 O1 
4340 92 


434) 92 
4340 92 
4340 93 
4340 93 
4540 94 


4340 94 
4340 94 
43410 95 
4340 95 
4340 95. 


4340 96 
4340 % 
4340 97 
4340 97 
4340 97 


4340 98 
4340 98 
4340 99 
4340 99 


los. Sin, k. 


1,501 1841 62 


1,501 6186 72 
02 V531L 32 
— 02 4876 91 
02 9222 00 
03 3567 08 


1,503 7912 16 
04 2257 24 
04 6602 31 
05 0947 38 
05 5292 44 


1,505 9637 50 
06 3982 55 
06 8327 60 
07 2672 65 
07 7017 69 


1,508 1362 73 
08.5707 77 
09 0052 SO 
09.4397 82 
09. 8742 84 


1,510 3087 86 
10. 7432 87 
11 1777 88 
11 6122 89 
12 0467 89 


1,512 4812 88. 


12 9157 88 


13 3502 86 


13 7847 85 
14 2192 83 


1,514 6537 SO 
15 0882 77 
15 5227 74 
15 9572 71 
16. 3917 67 


1,516 8262 62 
17: 2607 57 
17 6952 52 
18 1297 47 
18 5642 41 


1,518 9987 34 
19 4332 27 
19 8677 20 
20 3022 13 
20 7367 05, 


1,521 1711 96 
‘21 6056 87 
22 0401 78 
22 4746 69 
22 9091 59 


D. 


4345 10 


4345 10 
4345 09 
4345 09 
4345 09 
4345 08 


4345 08 
4345 07 
4345 07 
4345 06 
4345 06 


4345 06 
4345 05 
4345 05 
4345 04 
4345 04 


4345 03 
4345 03 
4345 03 
4345 02 
4345 02 


4345 08 
4345 01 
4345 01 
4345 00 


4345 00 


4345 00 
4344 99 
4344 98 
4344 98 
4344 98 


4344 97 
4344 97 
4344 96 
4344 96 


4344 96: 


4344 95 
4344 95 
4344 94 
4344 94 
4344 94 


4344 93 
4344 93 
4344 92 
4344 92 
4344 92 


4344 91 
4544 91 
4344 90 
4344 9 


log. Rang. X. 


9,999 7841 41 


9,999 7845 73 _ 


7850 03 
7954 32 
7858 61 
7862 89 


9,999 7867 16 
7871 42 
7875 67 
7879 92 
7834 15 


9,999. 7888 38 
7892 60 
7896 81 
7901 02 
7905 21 


9,999. 7909 40 
7913 58 
7917 79 
7921 91 
7926 06 


9,999: 7930 20 
7934 34 
7938 47 
7942 59 
7946 70 


9,999 7950 80 
"7954 89 
7958 97 

7963 05 

7967 12 


9,999. 7971 18 
7975 23 
7979 28 
7983 32 
7987 34 


9,999 7991 36 
7995 37 
7999 38 
8003 38 
8007 37 


9,999 8011 35 
8015 32 
8019 29 
8023 25 
8027 20 


9,999 8031 14 
8035 07 
8039 00 


8042 92 


8046 83 


ro 
[e2 


a an 


DD» DD» DD 


u 


[2 


ip a * Ki 
each w. 
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log. of. k. D. MS ir  'D. -Mogizandır. SD. R 
1,523 1044 76 4340 99 1,522 9091 59 4344 00 9,999 8046 83 3% 
1,523 5385 75° ı 4341 00 1,523 3436 48 4344 89 9,999 8050 73 3370 
23 9726 75 4341 00 23 7781 38 4344 89 8054 63 3 88 
24 4067 75 4341 01 24 2126 26 4344 88 8058 51 3 88 
24 8408 76 4341 01 24 6471 15 4344 88 8062 39 3 87 
25 2749 77 4341 01 25 0816 03 4344 88 SU66 26 3 87 
1,525 7090 78 4341 02 1,525 5160 91 4344 87 9,999 8070 13 38 
26 1431 80 4341 02 25 9505 78 4344 87 8073 98 385 
26 5772 82 4341 03 26.3850 65 4344 87 8077 83 384 
27 0113 85 4341 03 26 S195 51 4344 86 8081 67 3 83 
27 4454 88 4341 03 27 2540 38 4344 86 s085 50 3 83 
1,527 8795 91 4341 04 1,527 6885 23 4344 85 9,999 8089 33 382 
23 3136 94 4341 0% 28 1230 09 4344 85 8003 15 381 
28 7477 98 4341 04 28 5574 94 4344 85 8096 96 3 s0 
29 1819 03 4341 05 28 9919 79 4344 84 8100 76 379 
29 6160 08 4341 05 29 4264 63 4344 84 s104 55 3 79 
1,530 0501 13 4341 06 1,529 8609 47 4344 84 9,999 8108 34 375 
30 4842 18 4341 06 30 2054 30 4344 83 8112 12 378 
30 9183 24 4341 06 „30 7299 14 4344 83 sı1l5 9U 3 76 
"31 3524 30 4341 07 31 1643 96 4344 82 8119 66 3 76 
31 7865 37 4341 07 31 5988 79 4344 82 8123 42 37 
Ä 
. 1,532 2206 44 4341 08 1,532 0333 61 4344 82 9,999 8127 17 3 73 
32 6547 52 4341 08 32 4678 42 4344 S1 8130 90 3-73 
33 0833 60 4341 08 32 9023 23 4344 S1 s134 63 373 
33 5229 68 4341 09 33 3368 04 4344 81 8138 36 3 72 
33 9570 77 4341 09 33 7712 85 4344 SU 8142 08 3 71 
1,534 3911 S6 4341 09 1,534 2057 65 4344 80 9,999 8145 79 3 71 
34 8252 95 4341 10 34 6402 45 4344 79 S149 50 3.69 
35 2594 05 4341 10 35 0747 24 4344 79 8153 19 3 69 
35 6935 15 4341 10 35 5092 03 4344 79 8156 88 3 69 
36 1276 235 4341 11 35 9436 82 4344 78 8160 57 3 67 
1,536 5617 36 4341 11 1,536 3781 60 4344 78 9,999 8164 24 3 67 
36 9958 47 4341 11 36 8126 38 4344 78 8167 91 3 67 
37 4299 58 4341 12 37 2471 16 4344 77 s171 58 365 
37 8640 70 4341 12 37 6815 93 4344 77 8175 23 3.65 
38 2981 82 4341 13 38 1160 70 4344 77 ‚S178 88 3 63 
1,538 7322 95 4341 13 1,538 5505 46 4344 76 9,999 8182 51 3 63 
39 1664 08 4341°13 38 9850 22 4344 76 81s6 14 363 
39 6005 21 4341 14 39 4194 98 4344 75 sıs9 77 3 62 
40) 0346 35 4341 14 39 8539 73 4344 75 s193 39 3 61 
40 4687 48 4341 14 40 2884 48 4344 75 8197 0 3 60 
1,540 0028 63 4341 15 1,540 7229 23 4344 74 9,999 8200 60 3 59 
41 3369 78 4341 15 41 1573 97 4344 7% 8204 19 359 em 
41 7710 93 434116 41 5918 71 4344 74 8207 78 3 58 t 
42 2052 08 4341 16 42 0263 44 4344 73 8211 36 3 57 . 
42 6393 24 4341 16 42 4608 17 4344 73 8214 93 3 57 
1,543 0734 40 4341 17 1,542 8952 90 4344 73 9,999 8218 50 3 56 
43 5075 57 4341 17 43 3297 63 4344 72 8222 06 355 
43 9416 74 4341 17 43 7642 35 4344 72 8225 61 355 
44 3757 91 4341 18 44 1987 07 4344 71 8229 16 353 f 
44 8099 09 44 6331 78 8232 69 
0q? 


x } Ak A Ri 
EN 
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k. log. Cof. k. D. log. Sin, k. D. log. Xang. kr. D. 


4,250 1,544 S099 09 4341 18 1,544 6331 78 4344 71 9,999 8232 69 "353 
4,251 1,545 2440 26 4341 18 1,545 0676 49 4344 71 9,999 8236 22 353 
52 45 6781 45 4321 19 45 5021 20 4344 70 8239 75 3 52 
33 46 1122 63 4341 19 45 9365 |) - 4344 70 8243 27 351 
54 46 5463 82 4341 19 46 3710,60 4344 70 8246 78 3 50- 
55 46 9805 02 4341 20 46 8055 300 4344 69 8250 28 3 50 
4,256 1,547 4146 21 4341 0 1,547 2399 99 4344 69 9,999 8253 78 3 49 
37 47 8487 42 4341 21 47 6744 68 4344 69 8257 27 3.48 
58 48 2828 62 4341 21 48 1089 37 4344 68- 8260 75 347 
59 48 7169 83 4341 21 48 5434 05 4344 63 8264 22 347 
60 49 1511 04 4341 22 48 97783 73 4344 68 8267 69 3 46 
4,261 1,549 5852 26 4341 22 1,549 4123 41 4344 67 9,999 8271 15 346 
62 50 0193 47 4341 22 49 8468 08 4344 67 8274 61 345 
63 50 4534 69 4341 23 50 2812 75 4344 67 8278 06 3 44 
64 50 8875 92 4341 23 50 7157 42 4344 66 s281 50 343 
63 51 3217 15 4341 23 51 1502 08 4344 66 8234 93 343 
4,266 1,551 7558 38 4341 24 1,551 5846 74 4344 66 9,999 8288 36 342 
{ 67 52 1809 61 4341 24 52 0191 39 4344 65 8291 78 34 
68 52 6240 85 4341 24 52 4536 04 4344 65 8295 19 34 
69 53 0582 10 4341 25 52 8880 69 4344 65 8298 60 3 
70 53 4923 34 4341 25 53 3225 3% 4344 64 8302 00 3 39 
4,271 " 1,553 9264 59 4341 25 4,553 7569 98 4344 64 9,999 8305 39 339 
72 54.3605 84 4341 26 54 1914 62 4344 63 S3US 78 3 37 
73 54 7947 10 4341 26 54 6259 25 4344 63 8312 15 337 
74 55 2288 356 4341 26 55 0603 88 4344 63 831552 337 
5 55 6629 62 4341 27 55 4918 51 4344 63 831S 89 3 36 
4,276 1,556 0970 89 4341 27 1.555 9293 13 4344 62 9,999 8322 25 335 
hr 56 5312 15 4341 27 56 3637 75 4344 62 8325 6U 335 
73 56 9653 43 4341 28 56 7932 37 4344 61 8328 95 334 
79 57 3994 70 4321 28 57 2326 99 4344 61 8332 29 3 33 
so 57 8335 98 4341 28 57.6671 60 4344 61 8335 62 832 
4,281 1,558.2677 26 4341 29 1,558 1016 20 4344.60 9,999 8338 94 9.92 
82 58 7018 55 4341 29 58 5360 Sı 4344 60 8342 26 331 
83 59 1359 84 4341 29 58 9705 41 4344 60 8345 57 331 
54 59570113 434130 59 4050 01 4344 59 31888 329 
85 60 0042 43 4341 30 59 8394 60 4344 59 8352 17 3.29 
4,286 1,560 4383 73 4341 30 1,560 2739 19 4344 59 9,999 8355 46 3.29 
87 60 8725 03 4341 31 60 7083 78 4344 59 8358 75 3 39 
88 61 3066 33 4341 31 61 1428 37 4344 58 8362 04 3 27 
89 61 7407 64 4341 31 61 5772 95 4344 58 8365 31 3 26 
90 62 1748 95 4341 32 62 0117 52 4344 58 8368 57 3 26 
4,291 1,562 6090 27 4341 32 4,562 4462 10 4344 57 9,999 831183 ° 325 
92 63 0431 59 4341 32 62 8306 67 4344 57 8375 08 3 25 
93 63 4772 91 4341 33 63 3151 24 4344 57 8378 33 3 24 
94 63 9114 23 4341 33 63 7495 SO 4344 56 8381 57 324 

95 64 3455 56 4341 33 64 1840 37 4344 56 8394 81 3 23 R- 

- 

4,296 1,564 7796 89 4341 34 1,564 6184 93 4344 56 9,999 6383 04 321 bi 

RER 65 2138 23 4341 34 65 0529 48 4344 55 8391 25 321 Rn 

98 65 6479 57 4341 34 65 4874 03 4344 55 8394 46 321 F 

99 66 080 91 4341 35 65 9218 58. 434 55 8397 67.321 2 

66 5162 25 66 3563 13 BL $ 


ER. 
4,300 
4,301 

02 


03 
04 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Cof. x. 


Pr 


1,566 5162 25 


1,566 9503 60 
67 3844 95 
67 8186 30 
68 2527 66 
68 6869 02 


1,569 1210 38 
69 5551 75 
69 9893 12 
70 4234 49 
70 8575 87 


1,571 2917 25 
71 7258 63 
72 1600 01 
72 5941 40 
73 0282 79 


1,573 4624 19 
73 8965 59 
74 3306 99 
74 7648 40 
75 1959 SO 


1,575 6331 22 
76 0672 63 
76 5014 05 
76 9355 47 
77 3696 89 


1,577 8038 32 
718 2379 75 
78 6721 18 
79 1062 61 
79 5404 05 


1,579 9745 49 
80 4086 93 
80 8428 38 
S1 2769 83 
81 7111 28 


1,592 1452 74 
82 5794 19 
s3 0135 65 
83 4477 12 
83 8818 59 


1,584 3160 05 
S4 7501 53 
85 1843 01 
85 6184 49 
86 0525 97 


1,586 4867 45 


86 9208 9% , 


87 3550 44 


87 7891 93° 


88 2233 43 


D. 


4341 35 


4341 35 
4341 35 
4541 36 
4341 36 
4341 36 


4341 37 
4541 37 
4341 37 
4341 35 
4341 38 


4341 38 
4341 39 
4341 39 
4341 39 
45341 40 


4341 40 
4341 40 
4341 41 
4341 Al 
Aal 41 


4541 41 
4341 42 
45341 42 
4344 42 
4341 45 


4541 43 
4341 45 
4541 44 
4341 44 
4341 44 


4341 44 
4341 45 
4341 45 
4342 45 
4341 46 


434: 46 
4341.46 
4341 46 
A34L 47 
4341 47 


4341 47 
4341.45 
4341 48 
4341 48 
4341 49 


4341 49 
4341 49 
4341 50 
4341 50 


log. Sin, BD; 


1,566 3563 13 


1,566 7907 67 
67 2252 21 
67 6596 75 
68 0941 29 
68 5255 82 


1,563 9630 34 
69 3974 87 
69 8319 39 
70 2663 90 
70 7008 42 


1,571 1352 93 
71 5697 44 
72 0041 9% 
72 4356 44 
72 8730 94 


1,573 9075 44 
73 7419 93 
74 1764 42 
74 6103 90 
75 0453 38 


1,575 4797 S6 
15 9142 34 
76 3486 82 
76 7831 29 
77 2175 75 


1,577 6520 22 
78 0864 68 
78 5209 14 
73 9553 60 
79 3898 05 


1,579 3242 50 
0 2586 95 
80 6931 39 
81 1275 83 
81 5620 27 


1,551 9964 70 
82 4309 13 
82 8653 56 
83 2997 99 
83 7342 41 


1,584 1686 83 
84 6031 24 
85 0375 66 
85 4720 07 
85 9064 47 


1,556 3408 88 
86 7753 28 
87.2097 68 
87 6442 07 
83 0780 47 


D. 


4344 5% 


35 


4344 54 
4344 53 
4344 53 
4344 53 


4344 52 
4344 52 
4344 52 
4344 51 
4544 51 


4344 51 
4344 50 
4344 50 
4344 50 
4344 50 


4544 49 
4344 49 
4344 49 
4344 48 
4344 45 


4344 45 
434% 47 
4344 47 
4344 47 
4344 47 


- 4344 46 


4344 46 
4344 46 
4344 45 
4344 45 


4344 45 
4344 44 
4344 44 
4344 44 
4344 43 


4344 43 
434% 45 
434% 43 
4344 42 
4344 42 


4344 42 


434% 41 
4344 41 
4344 41 
4344 41 


4344 40 
4344 40 
4344 40 
4344 39 


los. Zangs k. 


9,999 8400 88 


9,999 8404 07 
8407 26 
8410 45 
8413 63 
8416 80 


9,999 8419 96 
8423 12 
8426 27 
8429 41 
8432 55 


9,999 3435 68 
8438 81 
3441 93 
5445 04 
8448 15 


9,999 8451 25 
"8454 34 
8457 43 
8460 51 
3463 58 


9,999 8466 65 
8469 72 
8472 77 
8475 52 
S473 86 


9,999 3481 90 
8484 93 
8487 96 
8490 99 
8494 00 


9,999 8497 01 
8500 02 
8503 01 
8506 00 
8508 99 


9,999 8511 97 
8514 94 
8517 91 
8520 87 
8523 83 


9,999 8526 78 _ 


8529 72 
8532 65 
8535 58 
8538 51 


9,999 8541 43 
8544 34 
8547 24 
8550 14 
8553 04 


u 


f 
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ie: 


2 93 b 


log. Cof. k. 


1,588 2233 43 


1,588 6574 93 
89 0916 43 
89 5257 94 
89 9599 45 
90 3940 % 


1,590 8282 47 
91 2623 99 
91 6965 51 
92 1307 02 
92 5648 55 


1,592 9990 07 
93 4331 60 
93 8673 14 
94 3014 67 
94 7356 21 


1,595 1697 76 
95 6039 30 
96 0380 85 
96 4722 40 
96 9063 95 


1,597 3405 51 
97 7747,07 
98 2088 63 
98 6430 19 
99 0771 76 


1,599 5113 33 
99 9454 90 
1,600 3796 48 
00 8138 06 
01 2479 64 


1,601 6821 22 
02 1162 81 
02 5504 40 
02 9845 99 
03 4187 59 


1,603 8529 18: 
04 2870 78 
04 7212 39, 
05 1553 99 
05 5895 60 


1,606 0237 21 
06 4578 83 
06 8920 44 
07 3262 06 
07 7603 68 


1,608 1945 30 
08 6286 93 
09 0628 56 
09 4970 19 
09 9311 82 


% 


D. 
4341 50 


4341 50 
4341 51 
4341 51 
4341 51 
4341 51 


4341 52 
4341 52 
4341 52 
4341 52 
4341 53 


4341 53 
4341 53 
4341 5+ 
4341 5% 
4341 5% 


4341 55 
4341 55 
4341 55 
4341 55 
4341 56 


4341 56 
4341 56 
4341 56 
4341 57 
4341 57 


4341 57 
4341 58 
A341 58 
4341 58 
4341 58 


4341 59 
4341 59 
4341 59 
4341 60 
4341 60 


4341 60 
4341 60 
4341 61 
4341 61 
4341 61 


4341 61 
4341 62 
4341 62 
4341 62 
4341 62 


4341 63 
4341 63 
4341 63 
A341 63 


log. Sin. k. 


1,588 0786 47 


1,588 5130 86 
83 9475 35 
89 3819 63 
89 8164 O1 
90 2508 39 


1,590 6852 77 
91 1197 14 
91 5541 51 
91 9885 88 
92 4230 25 


1,592 8574 61 
93 2918 97 
93 7263 32 
94 1607 68 
94 5952 03 


1,595 0296 37 
95 4640. 72 
95 8985 06 
96 3329 40 
96 7673 74 


1,597 2018 07 
97 6362 40 
98 0706 73 
93 5051 06 
98 9395 38 


1,599 3739 70 
99 8084 02 
1,600 2428 33 
00 6772 65 
01 1116 96 


1,601 5461 26 
01 9805 57 
02 4149 87 


” 02 8494 16 


03 2838 46 


1,603 7182 75 
04 1527 01 
04 5871 33 
05 0215 61 
05 4559 89 


1,605 8904 17 
06 3248 45 
06 7592 73 
07 1937 W 
07 6281 27 


1,608 0625 53 
08 4969 80 
08 9314 06 

' 09 3658 32 
09 8002 57 


D. 


4344 39 


4344 39 
4314 39 
4344 38 
4344 38 
4344 38 


4344 37 
4344 37 
4344 37 
4344 37 
4344 36 


4344 36 


4344 36 
4344 35 
4344 35 
4344 35 


4344 35 
4344 34 
4344 34 
4544 34 
4344 33 


4344 33 


4344 33 


4344 33 
4344 32 
4344 32 


4344 32 
4344 32 
4344 31 
4344 31 
4344 31 


4344 30 
4344 30 
4344 30 
4344 30 
4344 29 


4344 29 
4344 29 
4344 28 
4344 28 
4344 28 


4344 28 
4344 28 
4344 27 
4344 27 
4344 27 


4344 26 
4344 26 
434% 26 
4344 26 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen. Cosinus u. sı w. 


log. Tang. k. 


9,999 8553 04 


9,999 8555 93 
8558 82 
3561 9 
8564 56 
8567 43 


9,999 8570 30 
8573 16 
8576 01 
8578 86 
8581 70 


9,999 8584 54 
8587 37 
859U 19 
8593 01 
3595 82 


9,999 8598 62 
8601 42 
8604 21 
8607 00 
3609 79 


9,999 8612 56 
8615 33 
8618 10 
83620 87 
8623.62 


9,999 8626 37 
3629 12 
8631 86 
8634 59 
Bis. 8637.82 


9,999 8640 04 
8642 76 
8645 47 
S648 17 
s65U 87 


9,999 8653 57 
8656 26 
8658 94 
8661 62 
8664 29 


9,999 8666 96 
8669 63 
8672 29 
3674 94 
8677 59 


9,999 8680 23 
8682 87 
8685 50 
8688 13 
S6W 75 


Tafet II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. 8. w. 311 


log. Sof. k. D. log. Sin. k. D. log. Xang. rk. D. 
1,609 9311 82 4341 64 1,609 8002 57 4344 25 9,999 8690 75 262 
1,610 3653 46 4341 64 1,610 2346 83 4344 25 9,999 8693 37 261 

10 7995 10 4341 64 10 6691 08 4344 24 8695 98 2 60 
11 2336 74 4341 65 11 1035 32 4344 25 8698 58 259 
11 6678 39 4341 65 11 5379 57 4344 24 8701 18 259 
12 1020 04 4341 65 11 9723 81 4344 24 870377 259 
1,612 5361 69 4341 65 1,612 4068 05 4344 24 9,999 8706 36 259 
12 9703 34 4341 66 12 8412 29 4344 23 8708 95 258 
.13 4044 99 4341 66 13 2756 52 4344 23 8711 53 257 
13 8386 65 4341 66 13 7100 75 4344 23 8714 10 2 57 
14 2728 31 4341 67 14 1444 98 4344 23 8716 67 256 
1,614 7069 98 4341 66 1,614 5789 21 4344 23 9,999 871923 257 
15 1411 6& 4341 67 15 0133 44 4344 22 8721 SO 255 
15 5753 31 4341 67 15 4477 66 4344 22 8724 35 255 
16 1094 98 4341 67 15 8821 88 4344 21 8726 90 254 
16 5436 65 4341 68 16 3166 09 4344 22 8729 44 254 
1,616 9778 33 4341 65 1,616 7510 31 4344 21 9,999 8731 98 2 53 
17 31%0 01 4341 68 17 1854 52 4344 21 8734 51 253 
17 7461 69 4341 68 17 6198 73 4344 21 8737 0% 253 
18 1803 37 4341 69 " 18-0542 9% 4344 20 8739 57 251 
18 6145 06 4341 69 18 4837 14 4344 20 8742 08 2 52 
1,619 0486 74 4341 69 1,618 9231 34 4344 20 9,999 8744 60 2 50 
19 4828 44 4341 69 19 3575 54 4344 20 8747 10 2 507 
19 9170 13 4341 70 19 7919 7% 4344 19 8749 GL 249 
20 3511 83 4341 70 20 2263 93 4344 19 8752 10 2 50 
20 7853 52... Pl 70 2) 6608 12 4344 19 8754 60 2 48 
1,621 2195 23 4341 70 1,621 0952 3£ 4344 19 9,999 8757 08 2 49 
"21 6536 93 4341 71 21 5296 50 4344 18 8759 57 247 
22 0878 6% 4341 71 21 9640 68 4344 18 8762 04 248 
22 5220 34 4341 71 22 3984 86 4344 18 8764 52 247 
22 9562 05 4341 71 22 8329 04 4344 18 8766 99 247 
1,623 3903 77 4341 72 1,623 2673 22 4344 18 9,999 8769 45 247 
23 8245 48 4341 72 23 7017 40 4344 17 8771 92 245 
24 2587 20 4341 72 24 1361 57 4344 17 9774 37 2.45 
24 6928 92 4341 72 24 5705 7& 4344 16 8776 82 2 4% 
25 1270 64 4341 73 25 0049 90: 4344 17 8779 26: 2 44 
1,625 5612 37 4341 73 1,625 4394 07 4344 16 9,999 8781 70 243 
25 9054 10 4341 73 25 8738 23 4344 16 8784 13 243 
26 4205 83 4341 73 26 3082 39 434% 16 8786 56 2 43 
26 8637 56 4341 74 26 7426 55: 4344 16 8783 99 2 42 
27 2979 29 4341 74 27 1770 70; 4344 16 8791 41 242 
1,627 7321 03 4341 7# 1,627 6114 86‘ 4344 15 9,999 8793 83 241 
28 1662 77 4341 7% 23 0459 01 4344 1% 8796 24 2 40 
28 6004 51 4341 74 28480315 4344 15 8798 64 2 40 
29 0346 26 4341 75 28 9147 30: 4344 1% 8501 04 2 39 
29 4688 OL 4341 75 29 3491 4& 4344 1£ 8803 43; 240 
1,629 9029 75 4341 75 1,629 7835 58° 4344 14 9,999 8805 83; 238 
30 3371 51 4341 75 30 2179 72 4344 14 8508 21 239 
30 7713 26 4341 76 30 6523 S6; 4344 13; 8SI0 60 232 
31 2055 02 4341 76 31 0867 9% 4344 13 8812 97 37 

31 6396 78: - 31 5212 12 Ss815 34 


log. Cof. k. 


1,631.6396 78 


1,632 0738 54 
32 5080 30 
32 9422 07 
33 3763 84 
33 8105 61 


1,634 2447 39 


34 6789 16 
35 1130 93 
35 5472 72 
53 9814 50 


1,636 4156 28 
36 8498 ‚07 
37 2839 86 
37 7181 65 
33 1523 45 


1,638 5865 25 
39 0207 04 
39 4548 85 
39 8890 65 
40 3232 45 


1,640 7574 26 
41 1916 07 
41 6257 88 
42 0599 70 
42 4941 51 


1,642 9233 33 
43 3625 15 
43 7966 98 
44 2308 80 
44 6650 63 


1,645 0992 46 
45 5334 30 
45 9676 13 
a6 4017 97 
46 8359 81 


1,647 2701 65 
47 7043 49 
43 1385 34 
48 5727 19 
49 0069 04 


1,649 4410 89 
49 8752 74 
50 3094 60 
50 7436 46 


51 1778 32. 


1,651 6120 18 
52 0462 05 
52 4803 91 
52 9145 79 
53 3497 66 


D. 


4341 76 


4341 76 
4344 77 
4341 77 


4341 77 


4341 77 


4341 78 
4341 78 
A341 78 
4341. 78 
4341 79 


4341 79 
4341 79 
4341 79 
4341 79 
4341 80 


4341 80 
4341 80 
4341 80 
4341 SL 
4341 $1 


4341 81 
4341 82 
4341 81 
4341 82 
4341 82 


4341 82 
4341 82 
4341 83 
4341 83 
4341 33 


4341 83 
4341 54 
4341 34 
4341 34 
4341 84 


4341 5% 


4341 85 
4341 85 
4341 85 
4341 85 


A341 85 


4341 86 
4341 86 
4341 56 
A341 86 


4341 87 
4341 87 
4341 87 
4341 87 


log. Sin. k. 


1,631 5212 12 


1,631 9556 25 
32 3900 38 
32 8244 50 
33 2588 62 
33 6932 74 


1,634 1276 86 
34 5620 97 
34 9065 08 
35 4309 19 
35 8653 30 


1,636 2997 40 
36 7341 50 
37 1685 60 
37 6029 70 
33 0373 SO 


1,638 4717 89 
38 9061 98 
39 3406 07 
39 7750 16 
40 2094 24 


1,640 6433 32 
41 0782 40 
41 5126 48 
41 9470 55 
42 3814 63 


1,642 8158 70 
43 2502 77 
43 6846 33 

44 1190 % 
44 5534.96 


1,644 9879 02 
45 4223 08 
45 8567 13 
46 2911 19 
46 7255 24 


1,647 1599 29 
47 5943 33 
48 0237 38 
48 4631 42 
48 8975 46 


1,649 3319 49 
- 49 7663 53 
50 2007 56 
50 6351 59 
E1 0695 62 


1,651.8039 65 


51 9385 67 
52 3727 69 


52 8071 72° 


53 2415 73 


D. 


4344 13 


4344 13 
4344 12 
4344 12 
4344 12 
4344 12 


4344 11 
4344 11 
4344 11 
4344 11 
4344 10 


4344 10 
4344 10 
4344 10 
4344 10 
4344 WW 


4344 09 
4344 9 
4344 09 
4344 08 
4344 05 


4344 08 
4344 08 
4344 07 
4344 08 
4344 07 


4344 07 
4344 06 
4344 07 
4344 06 
4344 06 


4344 05 


4344 05 


4344 06 
4314 05 
4344 05 


4344 08 
4344 05 
4344 04 
4344 04 
4344 03 


4344 04 
4344 03 


6344 03 


4344 03 
4344 03 


n344 02 
4344 02 
4344 02 
4344 02 


Tafel II. Logaritimen der hyperbolischen Cosinus u. sw. 


log. Tang. k. 


9,999 815 34 


9,999 8817 71 
8320 08 
322 43 
8324 78 
‚8837 13 


9,9090 88% 48 
8831 81 
8834 15 
836 47 
8338 80 


9,909 8841 42 
8843 13 
8845 714 
8848 & 
8850 35 


9,999 8822 64 
8354 94 
8857 22 
8859 51 
8561 79 


9,999 8864 06 
8566 33 
8368 60 
8370 86 
8873 12 


9,999 8875 37 
8877 62 
8879 86 

8882 10 

8384 33 


9,999 8886 56 
8858 78 
8391 00 
8893 22 
8895 43 


9,999 5897 64 
S399 84 
8902 04 
5904 23 
SWE 42 


9,999 8908 60 
8910 79 
8912 96 
8915 13 
8917 30 


9,999 8919 47 
S921 62 
8923 78 
3925 93 
2228 07 


D. 


wer 37 


2 37 
235 
2 35 
235 
2 35 


2 33 
2 34 
2 34 
2 32 
2 33 


DV» »» BD DD» 
I) w 
je} dee 


DSNDV 


24 


DBNDNDyD NDNDDIND DB DNS 


D»B»DNnDd 
dan 
[1 


De 
Be 


DD» 
naa 


w 


log. Cof, k. 


1,653 3487 66 


1,653 7829 53 
54 2171 41 
54 6513 29 
55 0855 17 
55 5197 05 


1,655 9538 03 
56 3880 82 
56 3222 71 
57 2564 60 
57 6906 49 


1,658 1248 39 
58 5500 28 
58 9932 18 
59 4274 09 
59 8615 99 


1,660 2957 90 
.60 7299 8U 
61 1641 71 
61 5933 63 
62 0325 54 


1,662 4667 46 
62 9009 38 
63 3351 30 
.63 7693 22 - 
64 2035 14 


1,664.6377 07 
65 0719 00 
65 5060 93 
65 9402 86 
66 3744 79 


1,666 8086 73 
67 2428 67 
67 6770 61 
68 1112 55 
68 5454 49 


1,668 9796 44 
69 4138 39 
69 8480 34 
70 2822 29 
70 7164 25 


1,671 1506 21 
71 5848 17 
72 0190 13 
72 4532 09 
2 8374 05 


11 1,673 3216 02 ° 
73 7557 9. 


74 1809 96 
74 6241 93 
75 0583 91 


D. 


4341 87 


4341 88 
4341 83 
4341 83 
4341 883 


4541 83 


4341 89 
4341 89 
4341 89 
4341 89 
4341 9%) 


4341 
4341 W 
4341 90 
4341 % 
4341 91 


4341 91 
4341 91 
4341 91 
4341 91 
4341 92 


4341 92 
4341 92 
4341 92 
4341 92 
4341 92 


4341 93 
4341 93 
4341 93 
4341 03 
4341 93 


4341 9% 
4341 094 
4341 9% 
4341 94 
4341 95 


4341 95 
4341 95 
4341 95 
4341 96 
4341 96 


‘4341 96 


4341 98 
4341 95 
4341 97 
4341 97 


„4341 97 
‚4341 97 


‚4341 97 
4341 97 


log. Sin. k. 


1,653 2415 73 


1,653 6759 75 
54 1103 76 
54 5447 78 
54 9791 79 
55 4135 79 


1,655 8479 80 
56 2823 SO 
56 7167 SO 
57 1511 80 
57 5855 80 


1,653 0199 8O 
58 4543 79 
58 8887 78 
59 3231 77 
59 7575 75 


1,660 1919 74 
60 6263 72 
61 0607 7 
61 4951 67 
61 9295 65 


1,662 3639 62 
62 7933 59 
63 2327 56 
63 6671 53 
64 1015 50 


1,664 5359 46 
64 9703 42 
65 4047 38 
.65 8391 34 
66 2735 30 


1,666 7079 25 
67 1423 20 
67 5767 15 
68 0111 10 . 
68 4455 0% 


1,668.8798 09 
69 3142 93 
69 7486 87 
70 1830 80 
70 6174 74 


1,671 0518 67 
71 4862 60 
71 9206 53 
72 3550 46 
72 7394 38 


1,673 2238 31 
73 6582 23 
74 0926 15 
74 8279 07 
74 9613.98 


D. 


4344 02 


4344 01 
4344 02 
4344 01 
4344 09 
4344 OL 


4344 00 
4344 00 
4344 0 


4344 00 


4344 00 


4343 99 
4343 99 
4343 99 
4343 98 
4343 99 


4343 98 
4343-98 
4343 97 
4343 98 
4343 97 


4313 07 
4343 97 
4343 97 
4343,97 
4343 96 


4343 96 
4343 96 
4343 96 
4343 9% 
4343 95 


4343 95 
4343 95 
4343 05 
4343 94 
4343 95 


4343 94 
4343 94 
4343 93 
4343 0% 
4343 93 


4343 93 
4343 93 
4343 93 
4345 92 
4343 93 


4343 02 
4343 92 
4343 R 
4343 91 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s, w. 


log. Tang. k. 


9,099 8d28 07 


9,999 8930 22 
8932 35 
8034 49 
8936 62 
8938 74 


9,999 8940 87 
8942 98 
8945 09 
8947 20 
8949 31 


9,999 8951 41 
8053 51 
8955 60 
8957 68 
8959 76 


9,999 8961 84 
8963 92 
8965 99 
8968 05 
8970 11 


9,999 8972 16 
8974 21 
8976 26 
Ss978 31 
8080 36 


9,999 8982 39 
5084 42 
8086 45 
8938 48 
8990 51 


9,999 8992 52 
8094 53 
8996 54 
S998 55 
9000 55 


‚9,999 9002 55 


9004 54 
9006 53 
9008 51 
9010 49 


9,999 9012.46 
9014 43 

9016 40 

9018 37 

>. 9020 33 


.9;999 9022 29 


9024 24 
9026 19 
9028 14 
9U30 07 


Rr 


313 


a 59 


e i 
= u N 
BR... 


ES 7314 Tafel II. Logarihmen der hyperbolischen Cosinus- u. s. w. 
=, 
we k. log. &of. k. D. log. Sin. k. D. log. Xang.k. D. 
4,550 1,675 0583 91 4341 98 1,674 9613 98 4343 91 9,9999 030 07 19 
4,551 1,675 4925 88 . 4341 98 1,675 3957 | 4343 91 0,9999 03202 ° 1.9 
B 92 75 9267 86 4341 98 75 8301 81 4343 91 033 95 193 
53 76 3609 84 4341 98 76 2645 72 4343 91 035 88 19 
\ 54 76 7951 82 4341 98 76 6989 63 4343 90 037 81 19% 
55 77 2293 S1 4341 98 77 1333 53 4343 91 | 039 73 ınR 
4,556 1,677 6635 79 4341 9 ° 1,677 5677 44 4343 90 9,9999 041 65 19 
57 75 0977 78 4341 99 78 0021 34 4343 9% 043 56 19 
58 78 5319 77 4341 99 78 4365 24 4343 W - 045 47 19a 
59 78 9661 76 4341 99 78 8709 14 4343 90 047 38 19 
60 79 4003 75 4342 00 79 3053 04 4343 90 049 29 1% 
& 4,561 1,679 8345 74 4342 00 1,679 7396 93 4343 89 9,9999 051 19 18 
| 62 8) 2687 74 4342 00 SU 1740 82 4343 89 053 08 189 
63 80 7029 74 4342 00 80 6084 71 4343 89 054 97 189 
64 81 1371 74 4342 00 81 0428 60 4343 S9 056 86 18 
65 81 5713 75 4342 00 81 4772 49 4343 89 058 74 188 
4,566 1,682 0055 75 4342 01 1,681 9116 37 4343 89 9,9999 060 62 18 
67 82 4397 76 . 4342 01 82 3460 26 4343 89 ; 062 50 187 
68 82 8739 77 4342 OL 82 7304 14 4343 88 064 37 187 
69 83 3081 78 4342 08 83 2148 02 4343 88 066 24 187 
70 83 7423 79 4342 01 83 6491 9 4343 87 068 11 1 
4,571 1,684 1765 SO 4342 02 1,684 0835 77 4343 88 9,9999 069 97 18 
2 84 6107 82 4342 02 84 5179 65 4343 87 071 83 185 
73 85 0449 84 4342 02 84 9523 52 4343 87 073 68 185 
74 85 4791 86 4342 02 85 3367 39 4343 87 075 53 185 
75 85 9133 88 4342 02 85 8211 26 4343 87 0773.18 
"4,576 1,686 3475 90 4342 02 1,686 2555 13 4343 86 9,9999 079 23 13% 
77 S6 7817 92 4342 03 s6 6898 99 4343 86 081 07 18 
78 87 2159 95 4342 03 87 1242 85 4343 87 082 90 1 
79 87 6501 98 4342 03 , 87 5586 72 4343 85 084 720° 41 
80 83 0844 OL 4342 03 87 9930 57 4343 86 086 56 183 
4,581 1,633 5186 04 4342 04 1,688 4274 43 4343 86 9,9999 083 39 132 
" 82 88 9528 08 4342 04 83 S61S 29 4343 85 090 21 132 
83 s9 3870 11 4342 0% 89 2962 14 4343 85 ‚092 03 ı5ı 
84 89 8212 15 4342 04 89 7305 99 4343 85 034 ıs 
85 90 2554 19 4342 04 9U 1649 34 4343 85 095 65 181 
4,586 1,690 6899 23 4342 04 1,690 5993 69 4343 84 0,9999 097 46 18% 
87 91 1238 28 4342 05 91 0337 53 4343 85 099 26 180 
88 91 5580 32 4342 05 91 4681 38 4343 84 11106: 17% 
89 91 992% 37 4342 05 91 9025 22 4343 5% 102 85 1 79 
90 92 4264 42 4342 05 92 3369 06 4343 84 10464 ..17% 
4,591 1,692 8606 47 4342 05 1,692 7712 90.) 14343 94 ı 8,9999 106 43 :ı 179 
92 93 2948 52 4342 05 93 2056 74 4343 63° 108 22 178 
93 93 7290 57 4342 06 93 6400 57 4343 84 110 00 173 
Ä 94 94 1632 63 4342 06 94 0744 41 4343,83 111 78 178 
95 94 5974 68 4342 06 94 5088 24 4343 83 113 56 17 
% 
4,596 1,695 0316 74 4342 06 1,6% 9432 07 4343 83 9,9999 115 33 "177 
97 95 4658 SO 4342 06 95 3775 90 4343 83 | 117 10 175 
93 95 9000 87 4342 06 95 8119 73 4343 83 1138 86 ı. 1%. 
99 96 3342 93 4342 07 06 2463 56 4343 82 ; 120 63 13 
4,600 86 7685 00 96 6807 39 ober 1280 


Tafel 11. 


log, Cof. k. 


1,696 7685 00 


1,697 2027 07 
97 6369 14 
98 0711 21 
98 5053 28 
98 9395 36 


1,699 3737 44 
99 8079 52 
1,700 2421 60 
00 6763 68 
01 1105 76 


1,701 5447 85 
01 9789 94 
02 4132 02 
02 8474 11 
03 2816 21 


1,703 7158 30 
04 1500 39 


04 5842 49 


05 0184 59 
05 4526 69 


1,705 8868 79 
06 3210 90 
06 7553 00 
07 1895 ı1 
07 6237 22 


1,708 0579 33 
08 4921 44 
08 9263 56 
09 3605 67 
09 7947 79 


1,710 2289 91 
10 6632 03 
11 0974 15 
11 5316 28 
11 9658 40 


1,712 4000 53 
12 8342 66 
13 2684 79 
13 7026 92 
14 1369 06 


1,712 5711 19 
15 0053 33 
15 4395 47 
15 8737 61 
16 3079 75 


1,716 7421 0 
17 1764 04 
17 6106 19 
18 0448 34 
18 4790 49 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s.w. 


\ 


D. 


. 4342 07 


4342 107 
4342 07 
4342 07 
4342 08 
4342 08 


4342 08 
4342 08 
4342 08 
4342 08 
4342 09 


4342 09 
4342 09 
4342 09 
4342 09 
4342 09 


4342 09 
4342.10 
4342 10 
4342 10 
4342 10 


4342 11 
4342 11 
4342 11 
4342 11 
4342 11 


4342 11 
4342 11 
4342 12 
4342 12 
4342 12 


4342 12 
4342 12 
4342 12 
4342 13 
4542 13 


4342 13 
4342 13 
4342 13 
4342 13 


4342 14 


4342 14 
4342 14 
4342 14 
4342 14 


4342 14 


"4342 14 


4342 15 
4342 15 


‚ #342 15 


los. Sin, k. 


1,696 6807 38 


1,697 1151 20 
97 5495 02 
97 9838 84 
98 4182 65 
08 8526 47 


1,699 2870 28 
99 7214 09 
4,700 1557 
00 5901 71 
01 0245 51 


1,701 4589 32 
01 8933 12 
02 3276 92 
02 76% 72 
03 1964 52 


1,703 6308 31 
04 0652 11 
04 4995 90 
04 9339 69 
05 3683 48 


1,705 8027 27 
06 2371 06 
06 6714 84 
07 1058 62 
07 5402 40 


1,707 9746 18 
08 4089 96 
08 8433 73 
09 2777 51 
09 7121 28 


1,710 1468.05 
10 5808 82 
11 0152 59 
11 4406 35 
11 8840 12 


1,712 3183 88 
12 7527 64 
13 1871.40 
13 6215 16 
14 0558 91 


1,714 4902 67 
14 9246 42 
15 3590 17 
15 7933 92 
16 2277 67 


1,716 6621 41 
17 0965 16 
175308 90 
17 9652 64 
18 3996 38 


[4 


D. 


434392 


4343 82 
4343 82 
4343 81 
4343 82 
4343 81 


4343 St 
4343 81 
4343 81 
4343 8U 
4343 S1 


4343 SO 


4343 U 


4343 80 
4343 80 
4343 79 


43433 S0 
4343 79 
4343 79 
4343 79 
4343 79 


4343 79 
4343 78 
4343 78 
4343 78 
4343 78 


4343 78 
4343 77 
4343 78 
4343 77 
4343 77 


4343 77 
4343 7 
4343 7 
4343 77 
4343 7 
4343 76 
4343 76 
4343 7 
4343 75 
4343 7 


4343 75 
4343 75 
4343 75 
4343 75 
4343 7% 


4343 75 
4343 74 
4343 74 
4343 74 


log. Tang. k. 


9,9999 122 38 


9,9999 124 13 
125 88 
127 63 
129 37 
131 11 


9,9999 132 84 
134 57 
136 30 
138 03 
139 75 


9,9999 141 47 
143 18 
144 W 
146 61 
148 31 


9,9999 150 01 
151 72 
153 41 
155 10 
156 79 


9,9999 158 48 
160 16 
161 84 
163 51 
165 18 


9,9999 166 85 
168 52 
170 17 
171 54 
173 49 


9,9999 175 14 
176 79 


178 44 


1S0 08 
151 72 


9,9999 183 35 
184 98 
156 61 
158 24 
189 86 


9,9999 191 48 
193 09 
194 70 
196 31 
197 92 


9,9999 19 82 
201 12 
202 71 
204 30 
205 89 


Rr 2 


315 


316 


Tafel II. 


log. of. X. 


1,718 4790 49 


1,718 09132 64 
19 3474 79 
19 7816 94 
20 2159 10 
20 6501 26 


1,721 0843 42 
21 5185 58 
21 0527 74 

22 3869 90 

2 8212 07 


1,723 2554 24 
23 6896 41 
24 1238 58 
24 5580 75 
24 9922 93 


1,725 4265 10 
25 8607 28 
26 2949 46 
26 7291 64 
27 1633 82 


1.727 5976 00 
28 0315 18 
23 4660 37 
28 9002 56 
29 3344 75 


1,729 7686 94 
30 2029 13 
30 6371 32 
31 0713 51 
31 5055 7A 


1,731 9397 91 
32 3740 11 
32 8082 31 
33 2424 51 
33 6766 71 


1,734 1108 92 
34 5451 12 
34 9793 33 
35 4135 54 
35 8477 75 


1,736'2819 97 


36 7162 18 
37 1504 40 
37 5846 61 
38 0188 83 


1,738 4531 05 
38 8973 27 
39 3215 50 
30 7557 72 
40 1899 94 


D. 


4342 15 


4342 15 
4342 15 
4342 16 
4342 16 
4342 16 


4342 16 
4342 16 
4342 16 
4342 17 

F 


4342 17- 


4342 17 
4342 17 
4342 17 
4342 17 
4342 17 


4342 18 
4342 18 
4342 18 
4342 18 
4342 18 


4342 18 
4342 19 
4342 19 
4342 19 
4342 19 


4342 19 
4342 19 
4342 19 
4342 19 
4342 20 


4342 20 
4342 20 
4342 20 
4342 20 
4342 20 


4342 21 
4342 21 
4342 21 
4342 21 
4342 21 


4342 21 
4342 22 
4342 22 
4342 22 
4342 22 


4342 22 
4342 22 
4342 22 
4342 22 


log. Sin. k. 


1,713 3996 38 
1,718 8340 12 
19 2683 86 
19 7027 59 
20 1371 33 
20 5715 06 


1,721. 0058 79 
21 4402 52 
21 8746 24 
22 3089 97 
22 7433 69 


1,723 1777 42 
23 6121 14 
24 0464 86 
24 4808 57 
24 9152 29 


1,725 3496 01 
25 7839 72 
26 2183 43 
26 6527 14 
27 0870 85 


1,727 5214 56 
27 9558 26 
28 3901 97 
28 8245 67 
29 2589 37 


1,729 6933 07 
30 1276 77 
30 56% 47 
30 9964 16 
31 4307 85 


1,731 S651 54 
32 2905 24 
32 7338 92 
33 1682 61 
33 6026 30 


1,734 0369 98 
34 4713 67 
34 9057 35 
35 3401 03 
35 7744 71 


„1,736 2088 38 
36 6432 (6 

37 0775 73 

' 37 5119 41 
37 9463 08 


1,738. 3806 75 
33 8150 42 
39 2494 08 
39 6837 7 
20 11sı 1 


D. 


4343 74 


4343 74 
4343 73 
4343 74 
4343 73 
4343 73 


4343 
4343 
4343 
4343 
4343 


DD ww 


SG N a u 
DD ww 


ww 


4343 
4343 
4343 
4343 
4343 


<ıIsı.ı 
De»D» 


1 <I 
» 


4343 
4343 
4343 
4343 
4343 71 


ts sı st 
m m he m 


4343 70 
4343 71 
4343 70 
4343 70 
4343 70 


4343 70 
4343 70 
4343 69 
4343 69 
4343 69 


4343 69 
4343 69 
4343 69 
4343 69 
4343 68 


4343 69 
4343 63 
4343 68 
4343 63 
4343 67 


4343 68 
4343 67 
4343 63 
4333 67 
4343 67 


4343 67 
4343 66 
4343 67 
43413 66 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang. x. 


9,9999 205.89 
9,9999 207 48 
209 07 
210 65 
212 23 
213 80 


9,9999 215 37 
216 94 
218 50 
220 06 
221 62 


9,9999 223 18 
224 73 
226 28 
227 82 
229 36 


9,9999 230 91 
232 44 
233 97 
235 50 
237 03 


9,9999 238 56 
240) 08 
241 60 
243 11 
244 62 


9,9999 246 13 
247 64 
249 15 
250 65 
252 14 


9,9999 253 63 
255 13 
256 61 
258 10 
259 59 


9,9999 261 07 
262 55 
264 02 
265 49 
266 95 


9,9999 268 41 
269 87 
271 33 
272 79 
274 25 


9,9999 275 70 
277 15 

78 59 

250 03 

251 47 


Tafel Il 


log. Sof, k. 


1,740 1899 9 


1,740 6242 17 
44 0554 40 
41 40926 63 
41 9265 S6 
42 3611 10 


1,742 7953 33 
43 2295 57 
43 6637 80 
44 0080 04 
44 5322 28 


1,724 9664 5 
45 4006 7 
a5 8349 UL 
46 2691 25 
46.7033 50 


1,747 1375 75 
47 5718 00 
45 0060 25 
48 4402 50 
48 8744 75 


1,749 3087 01 
49 7429 27 
50 1771 53 
50 6113 79 
51 0450 05 


1,751 4798 31 
51 9140 57 
52 3452 84 
52 7825 10 
53 2167 37 


1,753 6509 64 
54 0851 91 
54 5194 18 
54 9536 46 
55 3878 73 


1,755 8221 01 
56 2563 28 
56 6905 56 
57 1247 84 
57 5590 12 


1,757 9932 40 
58 4274 68 
58 8616 97 
59 2959 25 
59 7301 54 


1,760 1643 83 
60 5986 12 
61 0328 41 
61 4670 70 
61 9012 99 


D. 


4342 23 


4342 23 
4342 23 
4542 23 
4342 23 
4342 23 


4342 24 
4342 24 
4342 2% 
4342 24 
4342 24 


4342 24 
4342 24 
4542 25 
4342 25 
4342 25 


43412 25 
4342 25 
4342 25 
4342 25 
4342 26 


4342 26 
4342 26 
4342 26 
4342 26 
4342 26 


4342 26 
4342 27 
4342 27 
4342 27 
4342 27 


43412 27 
4342 27 
4342 27 
4342 27 
4342 28 


4342 28 
4342 28 
4342 25 
4342 28 
4342 28 


4342 28 
4342 23 
4342 29 
4342 29 
4342 29 


4342 29 
4342 29 
4342 29 
4342 29 


los. ©in. k. 


1,740 1181 41 


1,740 5525 07 
40 9868 74 
41 4212 40 
41 8556 05 
42 2899 TL 


1,742 7243 37 
43 1587 02 
43 5930 67 
44 0274 33 
44 4617 97 


1,744 8061 62 
45 3305 27 
45 7648 92 
46 1992 56 
46 6336 20 


1,747 0679 84 
47 5023 48 
47 9307 12 
48 3710 76 
43 8054 40 


1,749 2398 03 
49 6741 66 
50 1085 30 
50 5428 93 
50 9772 55 


1,751 4116 18 
51 8459 81 
52 2803 43 
52 7147 06 
53 1490 68 


1,753 5834 30 
54 0177 92 
54 4521-54 
54 8865 16 
55 3208 77 


1,755 7552 39 
56 1896 00 
56 6239 61 
57.0583 22 
57 4926 83 


1,757 9270 44 
53.3614 04 
58 7957 65 
59 2301 25 
59 6044 85 


1,760 0988 45 
60 5332 05 
60 9675 65 
61 4019 25 
61 8362 8 


Bf 


4343 66 


4343 67 
4343 66 
4343 65 
4343 66 
4343 66 


4343 65 
4343 65 
4343 66 
4343 65 
43413 65 


4343 65 
4343 65 
4343 64 
4343 64 
4343 64 


4343 6% 
4343 64 
4343 64 
4343.64 
4343 63 


4343 63 
4343 64 
4343 63 
4343 62 
4343 63 


4343 63 
4343 62 
4343 63 
4343 62 
4343 62 


4343 62 
4343 62 
4343 62 
4343 61 
4343 62 


4343 61 
4343 GL 
4343 61 
4343 GL 
4543 61 


4343 60 
4345 61 
4343 60 
4343 60 
4343 60 


4343 60 
4343 60 
4343 60 
43433 59 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s.w. 


log. Zang. k. 


9,0999 281 47 


9,9999 282 90 
284 34 
285 77 
287 19 
288 61 


9,9999 290 04 
291 45 
292 87 
294 29 
295 69 


9,9999 297 10 
298 51 
299 91 
301 31 
302 70 


9,9999 304 09 
305 48 
306 87 
308 26 
309 65 


9,9990 311 02 
312 39 

- 313 77 

315 14 

316 50 


9,9999 317 87 
319 24 
320 60 
321 6 
323 31 


9,9999 324 66 
326 01 
327 36 
328 70 
33004 


9,9999 331 38 


532 72 
334 05 
335 38 
336 71 


9,9999 333 04 
339 36 
340 68 
342 00 
343 31 


9,9999 344 62 
345 93 
347 24 
348 55 


3419 35 


317 


D. 


145 


144 
ı 44 
133 
142 
1 43 


1a 
141 
12 
122 
1% 


141 
141 
i U 
1 40 
1 39 


1 39 
139 
1 30 
139 
137 


1 37 
138 
1 37 
41 36 
137 


137 
1 36 
1 36 
135 
4 35 


1 35 
155 
1 31 
1 34 
1 34 


1 34 
4 33 
1 33 
133 
1 33 


1 32 
1 32 
1 32 
1 31 
131 


1 31 
1 31 
1 31 
1 30 


318 Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 
N 

k. log. Cof. k. D. log. ©in. k. D. log. ang. k«.  D. 
4,750 1,761 9012 99 4342 30 1,761 8362 83 4343 60 9,9999 349 85 130 
„ 4,751 1,762 335529 4342 30 1,762 2706 44 4343 59 9,999 33115 1% 
92 62 7609759 4342 30 62 7050 03 4343 59 324 13% 
ö ‚x93 63 2039 88 4342 30 63 1393 62 4343 59 353'74 129 
7 54 63 6382 18 4342 30) 63 5737 21 4343 59 355 03 1%9 
59 64 0724 48 4342 30 64 U0SO 80 4343 59 356 32 1 28 
| 4,756 ‚764 5066 79 4342 30 1,764 4424399 4313 59 9,9999 3570 1% 
57 64 9409 09 4342 31 64 8767 98 4343 58 358 89 127 
58 65 3751 40 4342 31 65 3111 56 4343 59 360 16 129 
59 65 8093 70 4342 31 65 7455 15 4343 58 361 45 127 
60 66 2436 01 4342 31 66 1798 73 4343 58 3272 197 
’ 4,761 1,766 6773832 4342 31 1,766 6142 31 4343 58 9,9999 3639 ° 197 
| 62 67 112063 4342 31 67 0455 89 | 4343 58 3656 197 
63 67 5462:94 4342 31 67 4829 47 4343 58 366 53 1297 
64 67 9805 25 4342 31 67 9173 05 4343 57 367 80 126 
63 68 4147 56 4342 31 68 351662 4343 58 3906 197 
4,766 1,768 8489 87 4342 32 1,763 7860 20 4343 57 9,9999 370 33 135 
.67 69 2832 19 4342 32 69 2203 77 4343 58 - 371 58 1 26 
68 69 717451 4342 32 69 6547 35 4343 57 3723: 1:5 
69 70 1516 83 4342 32 70 0890 92 4343 57 374 09 123 
70 70 5859 15 4342 32 70 5234 49 4343 57 375 34 125 
4,7711 1,771 0201 47 4342 32 1,770 9578 06 4343 56 9,9999 376 59 124 
i 12 71 4543 79 4342 32 71 3921 62 4343 57 377 83 124 
73 71 8886 12 4342 32 71 8265 19 4343 57 379 07 125 
74 72 3228 44 4342 33 72 26U8 76 4343 56 380° 32 123 
75 72 7570 77 4342 33 72 6952 32 4343 56 381 55 124 
4,776 1,773 1913 09 4342 33 1,773 12095 88 4343 56 9,9999.382 79 123 
#67 73 6255 42 4342 33 73-5639 44 4343 56 354 02 1 23 
78 74 0597 75 4342 33 73 9983 00 4343 56 385 25 1.23 
79 74 4940 08 4342 33 74 4326 56 4343 56 386 48 123 
so 74 9282 41 4342 33 74 8670 12 4343 56 337 71 1% 
4,781 1,775 3624 75 4342 33 1,775 3013 68 4343 55 9,9999 388 93 1122 
82 75 7967 08 4342 34 75 7357 23 4343 56 390 15 122 
83 76 2309 42 4342 34 76 1700 79 4343 55 391 37 122 
84 76 6651 75 4342 34 76 6044 34 4343 55 392 59 121 
85 77 0994 09 4342 34 77 0387 89 4343 55 393 SU 121 
4,786 1,777 5336 43 4342 34 1,777 4731 44 4343 55 9,9999 395 01 121 
87 77 9678 77 4342 34 77 9074 99 4343 55 396 22 121 
88 78 4021 11 > 4342 34 73 3418 54 4343 55 397 43 121 
89 73 8363 45 4342 34 " 78 7762.09 4343 54 398 64 1 20 
90 79 2705 80 4342 34 .. 79 2105 63 4343 55 399 84 120 
War 4,791 1,779 7048 14 4342 35 1,779 6449 18 4343 54 9,999 401 04 119 
BAR 92 80 1390 49 4342 35 80 0792 72 4343 54 402 23 119 
95 80 5732 54 4342 35 80 5136 26 4343 54 403 42 119 
94 81 0075 19 4342 35 80 9479 80 4343 54 404 61 1 19 
95 81 4417 54 4342 35 81 3323 34 4343 54 405 SU 1 19 
4,796 1,781 8759 89 4342 35 1,731 8166 88 4343 54 9,9999 406 99 119 
97 82 3102 24 4342 35 82 2531042 4343 54 408 18 119 
95 82 7444 59 4342 36 82 6853 96 4343 53 409 37 117 
99 83 1786 95 4342 36 83 1197 49 4343 53 410 54 117 

4,800 s3 6129 31 83 5541 02 411 71 


\ 


log. Cof. k. 


1,783 6129 31 


1,734 0ATL 66 
84 4814 02 
8+ 9156 35 
85 3498 74 
85 7841 10 


1,786 2183 47 
S6 6525 83 
87 0868 19 
87 5210 56 
87 9552 93 


1,788 3895 30 
83 8237 67 
89 2580 04 
89 6922 41 
90 1264 78 


1,790 5607 16 
90 9949 53 
91 4291 91 
91 8634 29 
92 2976 67 


1,792 7319 05 
93 1661 43 
93 6003 82 
94 0346 20 
94 4688 59 


1,794 9030 97 
95 3373 36 
95 7715 75 
96 2058 14 


96 6400 53 
B 


1,797 0742 92 
97 5085 31 
97 9427 70 
98 3770 10 
98 8112 49 


1,799 2454 89 
99 6797 29 
1,800 1139 69 
00 5482 09 
00 9824 49 


1,501 4166 89 
01 8509 29 
02 2851 70 
02 7194 11 
03 1536 51 


1,803 5878 92 
04 0221 33 
04 4563 74 
04 8906 15 
05 3248 56 


D. 


4342 36 


4342 36 
4342 36 
4342 36 
4342 36 
43412 36 


4342 36 
4342 36 
4342 37 
4342 37 
4342 37 


434237 
4342 37 
4342 37 
4342 37 
4342 37 


4342 35 
4342 38 
4342 38 
4342 38 
4342 33 


4342 38 
4342 33 
4342 39 
4342 39 
4342 39 


4342 39 
4342 39 
4342 39 
4342 39 
4342 39 


4342 39 
4342 39 
4342 39 
4342 40 
4342 40 


4342 40 
4342 40 
4342 40 
4342 40 
4342 40 


4342 40 
4342 41 
4342 41 
4342 40 
4342 41 


4342 41 
4342 41 
4342 41 
4342 41 


log. Sin. k. 


1,783 5541 02 


1,783 9884 56 
84 4228 09 
84 8571 62 
85 2915 15 
85 7258 67 


1,786 1602 20 
86 5945 73 
87 0289 25 
87 4632 77 
87 8976 30 


1,7889 3319 82 
83 7663 34 
s5' 2006 86 
89 6350 37 
9U 0693 89 


1,790 5037 40 
90 9380 92 
91 3724 43 
91 8067 94 
92 2411 45 


1,792 6754 96 


93 1098 47 


93 5441 98 
93 9785 49 
94 4128 99 


1,79% 8472 50 
95 2816 00 
95 7159 50 
96 1503 00 
96 5846 50 


1,797 0190 00 
97 4533 50 
97 8876 99 
98 3220 49 
98 7563 98 


1,799 1907 48 
99 6250 97 
1,800 0594 46 
00 4937 95 
00 9281 43 


1,801 3624 92 
01 7968 41 
02 2311 89 
02 6655 37 
03 0998 86 


1,803 5342 34 
03 9685 82 
04 4029 30 
04 8372 78 
05 2716 26 


D. 


4343 54 


4343 53 
4343 53 
4343 53 
4343 52 
4343 53 


4343 53 
4343 52 
4343 52 
4343 5 

4343 52 
4343 52 
4343 52 
4343 51 
4343 52 
4343 5l 


4343 51 
4343 51 
4343 51 
4343 51 
4343 51 


4343 51 
4343 51 
4343 51 
4343 50 
4343 51 


4343 50 
4343 50 
4343 50 
4343 50 
4343 50 


4343 50 
4343 49 
4343 50 
4343 49 


4343 50’ 


4343 49 
4343 49 
4343 49 
4343 48 
4343 49 


4343 49 
4343 48 
4343 48 
4343 49 
4343 48 


4343 48 
4343 48 
4343 48 
4343 48 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,9999 411 7 


9,9999 412 90 
414 07 
415 24 
416 41 
417 57 


9,9999 418 73 
419 90 
421 06 
422 21 
423 37 


9,9999 424 52 
425 67 
426 82 
427 96 
429 11 


9,9999 430 25 
#31 39 
432 52 
433 65 
431 78 


9,9999 435 91 
437 04 
438 16 
439 28 
440 40 


9,9999 441 52 
22 64 
443 75 
444 86 
445 97 


9,9999 447 08 
448 19 
449 29 
450 39 
451 49 


9,9999 452 59 
453 68 
454 77 
455 86 
456 94 


9,9999 458 03 
459 12 
460 19 
461 26 
462 35 


9,9999 463 42 
464 49 

465 56 
466 63 

467 70 


D. 


1 19 
117 
af 
1 17 
1 16 
116 


117 


„116 


115 
1 16 
115 


115 
115 
1 14 
115 
1 14 


114 
11% 
113 
113 
113 


113 
112 
1.12 
11? 
1 12 


112 
111 
111 
111 
111 


111 
2 10 
110 
1.10 
110 


1.09 
1 09 
4 09 
108 
1 09 


1 09 
1 07 
1 07 
1 09 
1 07 
1 07 
107 
1 07 
1 


319 


390 Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u s. w. 

k. log. of. k. D. log. Sin. k. D. dog. Zang.r. D. 
4,850 1,305 3248 56 4342 41 1,805 2716 26 4343 47 9,9999 467 70 106 
4,851 1,805 7500 97 4342 4 1,805 7059 73 4343 48 9,9999 468 76 106 

52 06 1933 39 4342 41 06 1403 21 4343 48 469 82 107 

53 06 6275 80 4342 42 06 5746 69 4343 47 470 89 105 

54 07 0618 22 4342 42 07 0090 16 4343 47 4719 105 

55 07 4960 64 4342 41 07 4433 63 4343 47 472 99 1 06 
4,356 1,807 9303 05 4342 42 1,807 8777 10 4343 47 9,9999 474 05 10 

57 08 3645 47 4342 42 08 3120 57 4343 47 475 10 105 

58 08 7987 89 4342 42 08 7464 04 4313 47 76 15 - "108 

59 09 2330 31 4342 42 09 1807 51 4343 47 477 20 104 

60 09 6672 74 4342 42 09 6150 98 4343 46 478 24 105 

B 4,861 1,810 1015 16 4342 42 1,810 0494 44 4343 47 9,9999 479 28 104 

62 10 5357 58 4342 43 10 48377 91 4343 46 480 32 10% 

63 10 9700 01 4342 43 10 9181 37 4343 46 481 36 10% 

64 11 4042 44 4342 43 11 3524 83 4343 47 452 40 1 04 

65 11 8384 86 4342 43 11 7868 30 4343 46 483 44 1 03 
4,866 1,812 272729 434243 1,812 2211 76 4343 46 9,9999 48447 103 
67 12 7069 72 4342 43 12 6555 22 4343 46 485 50 1 03 
65 13 1412 15 4342 43 13 0898 68 4343 45 486 53 1 02 
69 13 5754 59 4342 43 13 5242 13 4343 46 487 55 102 
70 14 0097 02 4342 43 13 9555 59 4343 46 488 57 102 
4,371 1,814 4439 45 4342 44 1,514 3929 05 4343 45 9,9999 489 59 102 
12 14 8781 89 4342 44 14 5272 50 4343 46 490 61 102 
73 15 3124 32 4342 44 15 2615 96 4343 45 491 63 102 
74 15 7466 76 4342 44 15 6959 41 4343 45 492 65 101 
75 16 1809 20 4342 44 16 1302 86 4343 45 493 66 101 
4,87 1,816 6151 64 4342 44 1,816 5646 31 4343 45 -9,9999 494 67 101 
77 17 0494 08 4342 44 16 9989 76 4343 45 495 08 101 

wi 17 4836 52 4342 44 17 4333 21 4343 45 496 69 101 
9 17 9178 96 4342 44 17 8676 66 4343 44 497 70 1W 
80 18 3521 40 4342 44 18 3020 10 4343 44 498 70 1w 

Ps a " 

4,881 1,818 7863 85 4342 45 1,818 7363 55 4343 45 9,9099 499 70 10 
82 19 2206.29 4342 45 19 1706 99 4343 43 * 500 70 099 
83 19 6548 74 4342 45 19 6050 43 4343 45 501 69 1w 
84 20 0891 19 4342 44 20 0393 88 4343 44 502 69 100 
85 u 5233 63 4342 45 „20 4737 32 4343 44 503 69° 0% 
4,856 1,820 9576 08 4342 45 1,520 9080 76 4343 44 9,9999 504 68 0 99 
"#8y 21 3918 53 4312 45 21 3424 0 4343 44 505 67 09 
"88 21 8260 98 4342 45 21 7767 64 4313 44 506 66 u 98 
sg 22 2603 44 4312 45 22 2111 08 4343 43 507 64 u 98 
90 22 6945 89 4342 45 22 6454 51 4343 44 508 62 08 
4,891 \ 4,823 1288 34 4342 45 1,823 0797 95 4343 43 9,9999 509 60 0 98 
92 23 5630 SU 4342 46 23 5141 38 4313 44 510 58 098 
93 23 9973 25 43412 46 '23 9454 82 4343 43 511 56 098 
94 24 4315 71 4342 46 24 3828 25 4343 43 512 54 0.97 

95 24 8658 17 4342 46 24 SI71 68 4343 43 513 51 0 97 
4,396 1,825 3000 63 4342 46 4,825 2515 11 4343 43 :9,9999 514 48 0.97 

97 25 734309 4342 46 “25 6858 54 4343 43 51545 097 

98 26 1685555: 4342 46 26 1201 97 4343 43 51642 097 

99 26 6028 08 4342 46 '26 5545 40 4343 43 517 39 0.97 
4.900 27 0370 47 25.0883 83 518 36 


Tafel 11. 


K. log. Cof, k. 


4,900 3,827 0370 47 
4,901 1,827 4712 94 
02 ‚27 9055 40 
03 ‚28 3397 87 
04 28 7740 34 
03 29 2082 SU 
4,906 1,829 6425 27 
07 30 07607 74 
08 .30 5110 21 
09 30 9452 68 
40 ‚31 3795 16 
4,911 1,831 8137.63 
42 32 2480 10 
13 32 6822 58 
14 33 1165 05 
15 .33 5507 53 
4,916 1,833 9850 01 
17 34 4192 49 
18 34 8534 97 
49 ‚35 2877 45 
20 35 7219 93 
4,921 1,3856 1562 41 
2) ‚36 5904 89 
93 ‚37 0247 38 
24 37 4589 87 
25 37 8932 35 
.4,926 1,535 3274 84 
97 38 7617 33 
238 39 1959 82 
29 ‚39 6302 31 
30 40 0644 80 
4,931 1,840 4987 29 
32 ‚4) 9329.78 
33 „41 3672 28 
34 ‚41 8014 77 
35 42 2357 27 
4,936 1,842 0609 76 
ar.%5 43.1042 26 
38 43 5384 76 
39 43 9727 25 
40 44 4069 75 
4,941 1,844 8412 25 
42 45 2754 76 
43 45 7097 26 
44 ‚46 1439 76 
45 ‚a6 5782 27 
4,946 1,847 0124 77 
47 47 4467 28 
48 ‚47 8809 79 
49 48 3152 29 
50 48 7494 80 


Logarithmen .der hyperbolischen Cosinus u. s. ws 


D. 


4342 46 


4312 46 
4342 47 
4342 47 
4342 46 
4342 47 


4342 47 
4342 47 
4342 47 
azAr 48 
4342 47 


4342 47 
4342 48 
4342 47 
4342 48 
‚4342 48 


4342 48 
4342 48 
4342 48 
4342 48 
- 4342 48 


4342 48 
4342 49 
4542 49 
4342 48 
4342 49 


4342 49 
4342 49 
4342 49 
4342 49 
4342 49 


4342 49 
4342 50 
4342 49 
4342 50 
4342.49 


4342 50 
4342 50 
4342 50 
4342.50 
4342 50 


4342 54 
4342,50 
4342 50 
4342 51 
4342 50 


4342 51 
4342 51 
4342. 50 
‚342 51 


log. &in. k. 


1,826 9838 83 
1,327 4232 25 
27 8575 68 
28 2919 10 
28 7262 52 
29 1605 94 


1,829 5049 36 
30 0292 78 
30 4636 20 
30 8979 62 
31.3323 04 


4,831 7666 45 
32 2009 87 
32 6353 29 
33 0696 70 
33 504 11 


1,833 9383 53 
34 3726 94 
34 8070 35 
35 2413 76 
35. 6757 17 


1,836 1100 57 
36 5443 98 
‚36 9787 38 
37 4130 79 
37 8474 19 


1,838 2817 59 
38,7160 99 
39 1504 40 
39 5847 80 
40 0191 19 


. 1,840 4534 59 


40 8877 99 
41 3221 39 
41 7564 73 
‚42 19083 18 


1,842 6251 57 
43 0594 96 
‚43 4938 35 
43 9281 75 
„a4 3625 14 


1,844 7968 53 
45 2311 91 
.45 6655 30 
‚46 0998 69 
46 5342 07 


1,846 0685 46 
47 4028 84 
47 8372 22 
48 2715 60 
48 7058 99 


D. 


4333 42 


4343 43 
4343 42 
4343 42 
4343 42 
4343 42 


4343 42 
4343 42 
4343 42 
4343 42 
4343 41 


4343 42 
4343 42 
4343 41 
4343 41 
4343 42 


4343 41 
4343 AL 
4343 41 
4343 41 
4343 41 


4343 41 
4343 41 
4343 Al 
4343 40 
4343 40 


4343 40 
4343 41 
4343 4) 
4343,39 
4343 40 


4343 40 
4343 40 
4343 39 
4343 4) 
4343 39 


4343 39 
4343 39 
4343 4) 
4343 39 
4343 39 


4343 38 
4343 39 
4343.39 
4343 38 
4343 39 


4343 38 
4343 38 
4343 38 
4343 39 


log. Tang, k. 


9,9999 518 36 


9,9999 519 32 
| 520 28 
.921 23 

522 18 

.523 14 


9,9909. 524 09 
525 04 
‚525 99 
526 94 
„527 88 


‚9,9999: 528 82 
929 77 
.930 71 
531 65 
‚932 58 


9,9999 533 52 
534 45 
.534 38 
536 31 
537 24 


9,9999 538 16 
539 09 
540 00 
540 92 
"541 84 


9,9999 542 75 
543 66 
544 58 
545 49 
546 39 


9,9999 547 30 
548 21 
549 11 
550 01 
‘550 91 


9,9999 551 81 
552 70 
"553 59 
554 49 
905 39 


9,9999 556 28 
557 16 
558 04 
558 93 
559 81 


9,9999 560 09 
561 56 
"562 43 
563 31 
'564 19 


Ss 


D. 


0.96 
0 96 
09 
095 
0% 
09% 


095 
0% 
095 
0% 
0. 


095 
094 
0. 9 


0.93 


0, 94 


0.93 


03 
0,93 
0.9 
0.92 


0.9 


091 
09 
0 92 
09% 


0.91 
09 
0,91 
0.90 
091 


09 
0% 
0. 
0% 


00 


0 89 
089 


0%» 


0% 
v8 


0.88 
08 


089 


08 
0.88 


0 87 
087 
0:38 


088 


321 


322 


Tafel II. Logariihmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


, 


k. log. Cof. k. D. log. Sin. k. D. log. Zang.k. D. 


4,950 1,848 749150 4342 51 1,848 7058 99 4343 38 9,9999 56419 087 
4,951 1,549 1837 31 4342 51 1,849 1402 37° 4343 37 9,9999 565 06 08 
52 49 6179 82 4342 51 49 5745 74 4343 38 565 92 0 87 
53 50 0522 33 4342 51 50 0089 12 4343 38 566 79 087 
54 50 4864 84 4342 52 50 4432 50 4343 38 56766 08 
55 50 9207 36 4342 51 50.8775 88 4343 37 56852 08 
4,956 1,851 3549 87 4342 51 1,551 3119 25 4343 38 9,9999 569 38 0 87 
57 51 7992 38 4342 52 51 7462 63 4343 37 570 25 085 
58 52 2234 9U 4342 52 52 1806 00 4343 38 571 10 0 s6 
59 52. 6577 42 4342 51 52 6149 38 4343 38 571 96 086 
60 53 0919 93 4342 52 53 0492 75 4343 37 572 82 08 
4,961 1,553 5262 45 4342 52 1,553 4836 12 4343 37 9,9999 573 67 085 
62 53 9604 97 4342 52 53 9179 49 4343 37 574 52 08 
63 54 3947 49 4342 52 54 3522 86 4343. 37 575 37 08 
64 54 S290 01 4342 52 54 7866 23 4343 37 576 22- 08 
65 55 2632 53 4342 52 55 2209 60 4343 36 577 07 084 
4,966 1,855 6975 05 4342 53 1,855 6552 96 4343 37 9,9999 577 91 08 
67 56 1317 58 4342 52 56-0896 33 4343 36 578 75 084 
68 56 5660 10 4342 53 56 5239 69 4343 37 579 59 U 8% 
69 57 0002 63 4342 52 56 9583 06 4343. 36 580 43 08% 
70 57 4345 15 4342. 53- 57. 3926. 42 4343 37 581 27: 08 
4,971 1,857 8637 68 4342 53 1,857 8269-79 4343 36 9,9999 582 11 083 
102 53 3030 21 4342 52 58 2613 15 4343 36. 592 94 08 
73 58 7372 73 4342 53 58 6956 51 4343 36 583. 78 083 
74 59 1715 26 4342 53. 59 1299 87 4343 36 554 61 0 83 
75 59 6057 79 4342 53 59 5643. 23 4343. 36 585 44 u 83 
4,976: 1,860 0400 32 4342 53 1,859 9986 59 4343.36 9,9999 586: 27 08 
77 69:4742. 85 4342 54 60 4329 95 4343 36 587 10 0832 
75 60 9085 39 4342 53 60 8673. 31 4343 35 587 92 082 
79 61 3427 92 4342 53 61 3016 66 4343-36 588 74 083 
SO; 61 7770 45 4342 54 61 7360 02 4343 36 589 57 082 
4,981 1,862 2112 99 4342 53. 1,862 1703 38 4343 35 9,9999 590 39 082 
82 62.6455 52. 4342 54 62 6046 73: 4343 35 591 21 0.81 
83: 63.0793 06 4342 5% 63 0390 08 4343 36 592 02 0.8 
84 63 5140 60 4342 54 63.4733 44 4343 35 592 34 v8 
85 63 9483 14 4342 54 63. 9076 79 4343.35 593.65 081 
4,936 1,864 3325 68 43412 54 1,364 3420.14 4343 35 9,9999 594 46 0.8 
87 64 S168 22 4342 54 64 7763 49 4343 35 595 27 USL 
88. 65 2510 76 4342 54 65 2106 84 4343.34 596 08 v8 
89 65 6853 30 4342 54 65 6450 18 4343 35 596 88 v8 
90 66 1195 84 4342 54. 66 0793 53 4343 35 597 69 081 
4,991 1,866 5533 338 4342.55 1,866 5136 88 4343 34 9,9999 598 50 08. 
92 66 9850 93 4342 54 66 9480 22 4343 35 699 30. U.8U 
93 67.4223 47 4342 55 67 3823 57 4343.34 610 080 
94 67 8566 02 4342 54 67 8166 91 4343 35 600 0 0 80 
95 63.2908 56 4342 55 68 2510 26 4343 34 601 70 079 
4,996 1,368 7251 11 4342 55 1,368 6853.60. 4343 34 9,9999 602 49 079 
97 69 1593 66 4342 54 69 1196 9. 4343 34- 603 %8 0:1) 
98 69 5936 20 4342 55 69 5540 28: 4343 34 604 08 07 
99 70 0278 75 4342.55: . 69 9883 62 2343 34 604 87 079 
5,000 70 4621 30 70 4226 6. 605 66 


log. Sof. R. 


1,870 4621 303 


1,874 8046 818 
1,879 1472 469 
1,583 4803 166 
1,337 8323 938 
1,392 1749 732 


1,806 5175 698 
1,0) 8601 683 
1,95 227 738 
1,909 5453 859 
1,913 SS80 046 


1,918 2306 298 
1,922 5732613 
1,926 0158 990 
4,931 2585 428 
1,935 (11 926 


1,939 9438 482 
1,944 2865 095 
1,948 6291 764 
1,952 9718 489 
1,957 3145 267 


1,061 6572 098 
4,905 9998 981 
1,970 3425 915 
1,974 6852 899 
1,979 0279 931 


1,983 3707 011 
1,937 7134 138 
1,992 0561 311 
1,996 3988 530 
2,000 7415 792 


2,005 0843 097 
2,009 4270 445 
2,013 7697 835 
2,018 1125 265 
2,022 4552 736 


2,026 7080 248 
2,031 1407 793 
2,035 4835 378 
2,039 8263 001 
2,044 169 659 


2,048 5118 353 
2,052 8546 082 
2,057 1973 845 
2,061 5401 641 
2,065 8329 470 


2,070 2257 330 
2,074. 5685 223 
2,078 9113 146 
2,083 2541 099 
2,087 5969 082 


D. 


43425 545 


43125 624 
25 697 
25 772 
25 544 
25 916 


43425 983 
26 055 
26 121 
26 187 
26 252 


434126 315 
20 377 
20 438 
26 498 
26 556 


434126 613 
26 669 
26 725 
26 77 
26 S31 


43426 833 
26 93% 
26 984 
27. 032 
27 080 


43427 348 
27 390 
27 430 
27 471 
27 509 


43427 548 
27 585 
27 623 
27 658 
27 694 


433427 729 
27 763 
27 796 
27 829 
27 869 


43427 893 
27 923 
27 953 
27 983 


log. Sin. k. 


1,870 4226 965 
1,974 760) 317 
1,879 1003 593 
1,853 4526 792 
1,887 7959 917 
1,892 1392 970 


1,896 4825 951 
1,900 8258 862 
1,905 1691 704 
1,909 5124 480 
1,913 8557 189 


1,918 1989 834 
1,922 5422 415 
1,020 8854 935 
1,031 2237 393 
2,935 5719 792 


1,939 9152 133 
1,944 2584 416 
1,948 6016 643 
1,952 9448 815 
1,957 2880 934 


1,061 6312 99 
1,965 9745 013 
1,970 3176 975 
1,974 6608 888 
1,979 0040 752 


1,983 3472 569 
4,987 6904 338 
1,992 0336 061 
1,996 3767 740 
2,000 7199 374 


2,005 0630 965 
2,009 4062 514 
2,013 7494 021 
2,018 0925 487 
2,022 4356 913 


2,026 7788 300 
2,031 1219 648 
2,035 4650 959 
2,039 8082 233 
2,044 1513 A71 


2,048 4944 674 
2,052 8375 842 
2,057 1806 975 
2,061 5238 076 
2,065 8669 143 


2,070 2100 179 
2,074 5531 183 
2,078 8962 156 
2,083 2393 099 
2,087 5824 013 


D. 


43433 352 


43433 276 
33 199 
33 125 
33 053 
32 981 


43432 581 
32 520 
32 458 
32 399 
32 341 


43432 283 
32 227 
92172 
32 119 
32 065 


43432 014 
32 962 
32 913 
32 86% 
32.817 


43432 769 
31 723 
31 679 
31.654 
31 591 


43431 549 
31 507 
31 466 
31 426 
31 337 


43431 343 
31 311 
31 274 
31 238 
31 203 


43431 168 
31133 
31 101 
31.067 
31 036 


43431 004 
30 973 
30 949 
30 214 


Tafel Il. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. - 


log. Rang. k. 


9,9999 605 662 


9,9999 613 469 
621 124 
628 626 
635 979 
643 188 


9,9999 650 253 
657 179 
663 966 

70 621 

677 143 


9,9999 683 536 


689 802 
695 945 
701 965 
707 866 


9,9999 713 651 
719 321 
724 879 
730 326 
735 667 


9,9999 740 901 
746 032 
751 060 
755 989 
760 821 


9,9999 765 558 
770 200 

774 750 

79 210 

783 582 


‚9,9999 787 868 


792 069 
796 186 
„800 222 
-804 177 


9,9999 808 055 
811 855 
815 581 
819 232 
822 812 


‚9,9999 826 321 


829 760 
833 130 
836 435 
839 673 


9,9999 842 849 
845 960 
849 010 
852 000 
854 931 


Ss 2 


D. 


7807 


7.655 
7 502 
7 353 
7209 
7 065 


6 925 
6 757 
6 655 
6 572 
6 393 


6 266 
6 143 
6 00 
5 901 
5.785 


5 670 
5.558 
5 447 
5 341 
5.234 


5131 
5 028 
4 929 
4 832 
4 737 


4 642 
4 550 
4 460 
4 372 
4 236 


4 201 
4 117 
4 036 
3 955 
3 878 


3 800 
3 726 
3 651 
3 580 
3 509 


3 439 
3 370 
3 305 
3 238 
3 176 


3ı11 
3 050 
2:90 
2 931 


323 


log. Sof. ko 


2,087 5969 082 


2,091 9397 092 
2,096 2325 134 
2,100 6253 203 
2,104 9681 298 
2,109 3109 421 


2,113 6537 569 
2,117 9965 745 
2,122 3393 943 
2,126 6822 167 
2,131 0250 416 


2,135 3678 688 
2,139 7106 982 
2,144 0535 302 
2,148 3963 643 
2,152 7392 006 


2,157 0820 390 
2,161 4248 795 
2,165 7677 221- 
2,170 1105 667 
2,174 4534 133 


2,173 7962 618 


2,183 1391 123. 


2,137 4819 646 
2,191 8248 188 
2,196 1676 747 


2,200 5195 324 
2,202 8533 918 


2,209 1%2 530 : 


2,213 5391 157 
2,217 .8819 801 


2,222 2248 461: 
2,226 5677 137 
2,230 9105 828 


2,235 2534 534- 


2,239 5963 254 


2,243 9391 939 
2,248 2820 738 
2,252 6249 501 
2,256 9678 278 
2,261 3107 068 


2,265 6535 870 : 


2,269 9964 686 


2,274 3393 514 - 


2,278 6822 355 
2,253 0251 207. 


2,257 3680 071: 
2,291 7108 947 
2,296 0537 834 
2,300 3966 732 
2,304 735 642. 


D. 


43328 012 


43228 040. 


23 069 
28 095 
25 123 
28 148 


43423 176 
23 198 
23 224 
23 249 
23 272 


43125 296 
28 318 


23 341° 


23 363 
23 384 


43128 405 
23 426 
25 446 
23 466 
28 485 


434128 505 


23 523. 


23 512 
28 559 
28 577 


43125 594 
25 612 
25 627 
23 64 
23 66) 


43125 676 
23 691 
23 706 
25 720 
23 735 


43423 749 
25 763 


.. 2a TH 


28 7% 
23 802 


43425 816 
23 828 
23 841 
28 852 
23 864 


43423 876 
23 887 
23 398 
23 910 


log. Sin. k. 


2,087 5824 013 


2,091 9254 897 
2,096 2685 754 
2,100 6116 582 
2,104 9547 383 


. 2,109 2978 157 


2,113 6408 904 
2,117 9839 627: 
2,122-3270 323 
2,126 6700 995 
2,131 0131 643 


2,135 3562 267 
2,139 6992:868 
2,144 0423 446 
2,148 3854 002 
2,152 7284 536 


2,157 0715048 
2,161 4145 539 
2,165 7576 010 


2,170 1006 460: 


2,174 4436 390 


2,178 7867 301 
2,183 1297 693 
2,187 4728 066 
2,191-8158 421 
2,196 1588 758 


2,200 5019 078 
2,204 8449 380 
2,209 1879 665 


2,213 5309 933 . 


2,217 874 186 


2,222 2170 422 
2,226 5600 643 
2,230 9030 849 


2,235 2461 039- 


2,239 5891 215 


2,243 9321 376° 
2,248 2751 524 
2,252 6181 657. 
2,256 9611 777 
2,261 3041 534 


2,265 6471 977 
2,2569 9902 058 
2,274 3332 126 : 
2,278 6762 182 - 
2,283 0192 226 


2,237 3622 258- 
2,291 7052 279 - 
2,296 0432 288 : 
2,300 3912 256 

2,304 7342 274. 


D. 


434130 884 


43430 357 
30 823 
30 301 
Sy 774 
30 747 

43130 723 
30 696 
30 672 
30 648 
3U 624 


43330 01 
30 578 
30 556 
30 53% 
30 512 


43430 491 


30 471 
30 450 
30 430 
30 411 


43430 392. 
30 373- 
30 355- 
30 337 
30 320 


43430 302 
30 285. 
30 2685 
30 253: 
30 236 


43430 221 
30 206 
30 1%W- 
-30 176 
30 160 


43430 148 
30 133. 
30 120.: 
30 107. 
30 093 


43430 081 
30 068 
30 056 
30 044: 
30 032 


43130 021 
30 009 
29 998 
29 988, 


Taf.el II. Logariihmen der hyperbolischen Cosinus u, 5, w. 


log.-Tang. k. 


9,9999 854 931 


9,9999 857 803 
80 6WW 
863 379 
866 085 
S6S 736 


9,9999 871 335 
873 882 


876 350 
878 828 
881 227 


9,9999 833 579 
885 SS4 
888 144 
890 359 


892 530 ° 


9,9999 894 658 
896 744 
898 789 
900 793 
902.757 


9,9999 904 683 
96 57) 
908 420 
910 233 
612 011 


9,9999 913 754 
915 462 
917 135 


913 776: 


90 385 


9,9999 921 961 
923 506 
925 021 


926 505: 


927 961 


9,9999 929 387 


930 786 - 


932 156 


933 499 


934 816 


9,9999 936 107 
937 372. 
938 612 
939 827 
941 019 


9,9999 942 187 
943 332 
944 454- 
945 554: 
946 632. 


’ 


log. Cof, k. 


2,304 7395 642 


2,309:0824 561 
2,313 4253 492 


2,317 7682 432. 


2,322 11111383 
2,326 4540 343 


2,330 7969 313 
2,335 1398 293 
2,339 4827 282 


2,343 8256 280 - 


2,348 1685 287 


2,352 5114 302 
2,356 8543 326 
2,361:1972.359 
2,365 5401 400 
2,309 8830 448 


2,374 2259 505 
2,378 5688 570 
2,382 9117 642. 
2,387 2546 721. 
2,391 5975 808 


2,395.9404 902 


2,400 2834 003. 


2,404 6263 111 


2,408 9692 226 ı 


2,413 3121 347 


2,417:6550 475 
2,421 9979 609 


2,426 3408 749 


2,430 6837 895 


2,435 0267 048 


2,439 3696 206 ° 


2,443 7125 370 
2,448 0554 539 
2,452 3983 714 
2,456 7412 895 


2,461:0842 0S1 
2,465 4271 272 
2,469 7600 408 


2,474 1129 669 ° 


2,478 4558 875 


2,482 7988 086 
2,487 1417 301 
2,491 4816 521 


2,495 8275 746 : 


2,500 1704 975 


2,504 5134 208 


2,508 8563 446 
2,513 1992 688 
2,517 5411934 - 


2,521 8851 184 


D. 


43428 919 
43428 931 


28 94) - 
28 951. 


23 960 


28 970 - 


43423 980 
25 989 
23 998 


29 007: 


29 015 


43429 024 
29 033 
29 041 
29 048 
29 057 


43429 065 
29 072 
29 079 
29 087 
29 09% 


43429 101 
29 108 
29 115 
29 121 
29 123 


434129 134 
29 140 


29 146: 


29 153 
29 158 


43429 164 
29 169 
29 175 
29 181 
29 186 


43429 191 
29 196 
29 201 


29 206 


29 211 


43429.215 
29 221 
29 225 


29 229 ° 


29 233 


434129 238 


29 242 
29 246 
29 250 


log, ©&in, k. 


2,304 7342 274 


2,309 0772 250 
2,313 4202 216 
2,317. 7632172 
2,322 1062 118 
2,326 4492 054 


2,330 7921-980 
2,335 1351 897 
2,339 4781 805 
2,343 8211 703 
2,348 1641 593. 


2,352 5071 473 
2,356 8501 345 
2,361 1931 209° 
2,365 5361 065 
2,369 8790 912 


2,374 2220 752 
2,378 5650 584. 
2,382-9080 408 
2,387 2510 225 
2,391 5940 035 


2,395 9369 837 
2,400 2799 632 
2,404 6229 421 
2,408 9659 203 
2,413 3088 978 


2,417 6518 746 
2,421-9948 509 
2,426 3378 265. 
2,430 6808 015 
2,435 0237 759: 


2,439 3667 497 
2,143 7097 229 
2,448 0526 956 
2,452 3956 678" 
2,456 7386 393 


2,461 0816: 164 
2,465 4245 809 
2,469 7675 510 
2,474 1105 205 
2,478 4534 895 : 


2,482 7964 581 
2,487 1394 262: 
2,491 4823 938 : 
2,495 8253 610 - 
2,500 1683 277 


2,504 5112 940 
2,508 8542 599 
2,513 1972 254 
2,517 5401 904: 
2,521 8831 558: 


D. 


43429 976 
434129 966 


29 956: 
29 946 


29 936 
29 926 


43429 917 
29 908 


29 898 - 


29 890 


29 880 


43429 872 
29 864% 
29 856 


29 847° 


29 840 


434129 832 
29 824 
29 817 
29 S10 
29 802: 


43429 795 


43429. 732 
29 


29 


43429 705 


29 704 
29 695 


29 690 : 


29 686 


43429 681 


29 676° 


29 672 
29 667 


29 663 


43429 659 
29 655 
29 650 
29 647 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u, s. w. 


log. Rang. k. 


9,99999 46 632 


9,99999 47 689 
48 724 
49 740 
50 735 
Sl 711 


9,9999 52 667 
53 604 
54 523 
55 423 
56 306 


9,99999 57.171 
58 019 
58 850 
59 665 
60 464 


9,99999 61 247 
62 014 
62 766 
63 50% 
64 227 


9,99999 64 935 


65 029° 


66 310 
66 977 


67 631: 


9,99999 68 271 


68 900 


69 516 
70 120 


70 711: 


9,99999 71 291 
71 859 
72 417 
72 964 


73 498° 


9,99999 74 023 


74 537: 
75 042: 


75 536 


76 020 : 


9,09999 76 495 


76 961° 


77 417 
77 564 


78 302. 


9,99999 78 732 


79 153° 


79 566 
79 7% 


SU 367. 


D. 
1 057 
1.035 
1 016 
0 995 


0 976 
0 956 


325 


’ 


336 Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 

k. log. Sof. k. D. _ log. Sin. k. D. log. Tang. Kr D. 
6,50 2,521 8851 134 43429 253 2,521 8831 552 43429 642 9,99999 80 367 389 
6,51 2,526 2280 437 43420 258 2,526 2261 193 43429 639 9,09999 80 756 381 

52 2,530 5709 69 29 261 2,530 5690 832 29 635 81137 -374 

53 2,534 9138 956 29 266 2,534 9120 467 29 631 sı 511 365 

54 2,539 2568 222 29 268 2,539 2250 098 29 623 81 876 360 

55 2,543 5097 49 29 273 2,543 6979 726 29 624 82 236 351 
6,56 2,547 0126 763 43429 275 2,547 9409 350 43429 620 9,99999 82 587 345 

57 2,552 2856 038 29 280 2,552 2838 97U 29 618° 82 932 338 

58 2,556 6235 318 29 282 2,556 6268 588 29 613 83 270 331 

59 2,560 9714 600 29 286 2,560 9698 208 29 611 83 601 3235 

60 ‘2,565 3143 836 29 239 2,565 3127 812 29 607 83 926 318 
6,61 2,569 6573 175 43429 292 2,569 6557 419 43429 604 9,99999 84 244 312 

62 2,574 0002 467 29 286 2,573 9987 023 29 602 84 556 306 

63 2,578 3431-763 29 298 2,578 3416 625 29 598 84 862 3 

| 64 2,582 6861 061 29 301 2,582 6846 223 29 595 85 162 294 

63 2,587 029U 362 29 304 2,587 0275 818 29 592 85 456 238 
6,66 2,591 3719 666 ‘ 43429 307 25,91 3705 410 43429 589 9,99999 85 744 282 

67 2,595 7148 973 29 310 2,595 7134 999 29 597 - 86 026 277 

2 x L 

68 2,600 0578 283 29 313 2,600 0564 586 29 583 86 303 270 

69 .2,60% 4007 596 29 315 2,604 3994 169 29 582 s6 573 267 

70 2,608 7436 911 29 318 2,608 7423 751 29 578 86 S40 260 
6,71 2,613 0866 229 43429 320 2,613 0853 329 43420 576 9,99999 87 100 256 

2 2,617 4295 549 29 323 2,617 4282 905 29 573 87 356 250 

73 2,621 7724 872 29 326 2,621 7712 478 29 571 87 606 245 

74 2,626 1154 198 29 328 2,626 1142 049 29 569 87 851 231 

79 2,630 4583 526 29 330 2,630 4571 618 29 566 ss 09 236 
6,76 2,634 8012 856 43429 333 2,633 8001 183 43420566 O,90099 85 328 231 

77 2,639 1442 189 29 335 2,639 1430 748 29 561 88 559 226 

78 2,643 A871 524 29 337 2,643 4860 309 29 559 88 785 222 

79 2,647 8300 S6L 29 339 2,647 8289 868 29 557 89 007 218 

80 2,652 1730 200 29 342 2,652 1719 425 29 555 89 223 213 
6,31 2,656 5159 542 43429 343 2,656 5148 990 43429 553 9,99999 89 438 220 

82 2,660 8588 885 29°346 2,660 8579 533 29 551 89 648 205 

83 2,665 IS 231 29 348 2,665 2008 084 29 548 89 853 200 

84 2,669 5447 579 29 349 2,669 5437 632 29 547 90_053 198 

85 2,673 8876 928 29 352 2,673 8867 179 29 545 W251 193 
6,36 2,673 2306 230 43429 354 2,678 2296 724 43429 543 9,99999 90 444 159 

u 2,682 5735 634, 29 355 2,682 5726 267 29 540 90 633 185 

2,686 9164 989 29 357 2,686 9155 807 29 540 90 818 183 

89 2,691 2594 346 29 360 2,691 2585 347 29 537 91 v0L 177 

90 2,095 6023 706 29 360 2,695 6014 884 29 535 91 178 173 

6,91 2,699 9453 066 43429 363 2,699 9444 419 833429 534 9,999 91 353 171 

92 2,704 2832 429 29 364 2,704 2873 953 29 532 91 524 168 

93 2,708 6311 793 29 366 2,708 6303 485 29 531 91 692 165 

94 2,712 9741 159 29 368 2,712 9733 016 29 529 1 857 161 

95 2,717 3170 527 29 369 2,717 3162 .545 29 527 92 018 158 
6,96 2,721 6599 896 43429 371 2,721.6592 072 43429525 9,99999 92 176 154 

97 2,726 0029 267 29 372 2,726 0021 597 29 524 92 330 152 

93 2,730 3458 639 29 374 2,730 3451 121 29 523 92 482 149 

99 2,734 6888 013 29 375 2,734 6830 644 29 524 92 631 146 
7,00 2,739 0317 388 2,739 0310 165 92 777 


log. Cof. k. 


2,739 0317 388 


2,743 3746 764 
2,747 7176 143 
2,752 0605 522 
2,756 4034 903 
2,76) 7464 285 


2,765 0893 669 
2,769 4323 053 
2,773 7752 439 
2,778 1181 827 
2,782 4611 215 


2,786 8040 605 
2,791 1469 996 
2,795 4899 388 
2,799 8328 781 
2,804 1758 175 


2,808 5187 570 
2,812 8616 966 
2,817 2046 364 
2,821 5475 762 
2,825 8905 161 


2,830 2334 561 
2,834 5763 963 
2,838 9193 365 
2,843 2620 768 
2,847 6052 172 


2,851 9481 577 
2,856 2910 982 
2,860 6340 389 


2,864 9769,796' 


2,869 3199 204 


2,873 6628 613 
2,878 0058 023 
2,882 3487 433 


2,856 6916 s45 


2,891 0346 257 


2,895 3775 669 
2,899 7205 083 
2,904 0034 497 
2,908 4063 911 
2,912 7493 327 


2,917 0922 743. 
2,921 4352. 160 
2,925 7781 577 
2,930 1210 995 
2,934 4640 413 


2,938 8069 832 
2,943 1499 252 
2,947 4928 672 
2,951 8358 093 
2,956 1787 515 


D. 


43429 376 


43429 379 
29 379 
29 381 
29 382 
29 354 


43429 384 
29 386 
29 388 
29 388 
29 390: 


43429 391 
29 392 
29 393 
29 394 
29 395 


43429 396 
29 398 
29 398 
29 399 
29 400 


43429 402 
29 402 
29 403 
29 404 
29 405 


43429 405 
29 407 
29 407 
29 208 
29.409 


43429' 410 
29 410 
29 412 
29 412 
29 412 


43426 414 
29 414 
29 414 
29 416 


29 416 


43429 417 
29 417 
29 418 
29 418 
29419 


43429 420 
29 420 
29 421 
29 422 


log. Ein. ko 


2,739 0310 165 


2,143 3739 685 
2,747 7169 203 
2,752 0598 720 
2,756 4028 236 
2,760 7457 750 


2,765: 0887 263 
2,769 4316 774 
2,773 7746 285 
2,778 1175 794 
2,782 4605-302 


2,782 8034 809 
2,791 1464 314 
2,795 4893 819 
2,799 8323 322 
2,804 1752 824 


2,808 5182 325 
2,812 8611 825 
2,817 2041 325 
2,821 5470 823 
2,825 S9UV 320 


2,830 2329 816 
2,834 5759 311 
2,838 9188805 
2,843 2618 298 
2,847 6047 791 


2,851 9477 283 
2,856 2006 773 
2,860 6336 263 
2,864 9765 752 
2,869 3195 240 


2,373 6624 728 
2,878 0054 215 
2,882 3483 700 
2,886 6913 185 
2,891 0342 670 


2,895 3772 154 
2,899 7201 637 
2,904 0631 119 
2,908 4060 601 
2,912 7490 082 


2,917 0919 562 
2,921 4349 042 
2,925 7778 521 
2,930 1207 999 
2,934 4637 477. 


2,938 8066 954 
2,943 1496 431. 
2,947 4925 907 
2,951 8355 383 
2,956 1784 858 


D. 
43429 520 


43429 518 
29 517 
29 516 
29 514 
29 513 


43429 511 
29 511 
29 509 
29 508 
29 507 


43429 505 
29 505 
29 503 
29 502 
29 508 


43429 500 
29 500 
29 4983 
29 497 
29 496 


43429 495 
29 494 
29 493 
29 493 
29 492 


48429 490 
29 490 
29 489 
29 483 
29 483 


43429 487 
29 485 
29 483 
29.485 


29 484 


43429 483 
29 482 
2) 482 
29 481 
29 480 


43429 480 
29 479 
29 478 
29 478 
29 477 


43429 477 


29.476 
29 476 


29 475 . 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Rang. k. 


9,999 999.2 777 


9,999 999 2 921 
3 060 
3 198 
3 333 
3 465 


9,999 999 3 594 
dl 
3 846 
3: 967 
4 087 


9,999 9994 204 
4 318 
4 431 
4 541 
4 649 


9,999 999 4 755 
4 859 
4 961 
5 061 
5 159 


9,999 999 5: 255 
5 348 
440 


619 


9,999 999 5 706 
5 791 
5 874 
5 956 
6 036 


9,999 999 6 115 
6 192 
6 267 
6 340 
6.413 


9,999 999 6 485 
6 554 
6 622 
6 690 
6 755 


. 9,999 999 6 819 


6 832 


6 944 


700% 
7 064 


9,999 999 7 122 
7.179 
7235: 
7 290 
738 


al 
Tg 
ur 

’ 


log. Cof. k. 


2,056 1787 515 
2,960 5216 937 
2,964 8646 359 
2,969 2075 792 
2,973 5505 205 
2,977 8934 629 


2,082 2364 054 
2,986 5793 478 
2,990 9222 9U4 
2,995 2652 330 
2,999 6081 756 


3,003 9511:182 
3,008 2940 610 
3,012 6370 037 
3,016 9799 465 
3,021 3228 893 


3,025 6658 322 
3,030 0087 751 
3,034 3517 180 
3,038 6046 610 
3,043 0376 0% 


3,047 3805 471 
3,051 7234 902 
3,056 0664 334 
3,060 4093 765 ' 
3,064 7523 197 


3,069 0952 629 
3,073 4382 061 
3,077 7811 494 
3,082 1240 027 
3,086 4670 361 


3,0% 8099 795 
3,095 1529 229 
3,099 4958 063 
3,103 8338 098 
3,108 1817 532 


3,112.5246.967 
3,116 8676 403 
3,121 2105 839 
3,125 5535 275 
3,129 8964 711 


3,134 2394 147 
3,138 5823 584 
3,142 9253 021 
3,147 2682 457 
3,151 6111 895 


3,155 9541 332 
3,160 2970 770 
3,164 6400 208 
3,163 9329 646 
3,173 3259 08% 


D. 


43429 422 
43429 422 
29 423 
29 423 
29 424 
29-425 


43429 424 
29 426 
29.426 
29 426 
29 426 


43429 425 
29 :427 
29 428 
29 428 
29.429 


43429 429 
29 429 
29 430 
29 430 
29 431 


43429 431 
.29 432 
29 431 
29.432 
29 432 


43429 432 
29 433 
29 433 
29 434 
29 434 


434129 434 
‚29 434 
29 435 
20 434 
29 435 


43429 436 
29 436 
’ 29 436 
29 436 
29 436 


43429 437 
„29 437 
„29 436 
„29 438 
29 437 


43429 438 
29 438 
29 438 
29 433 


log. ©in. k. 


2,056 1784 858 


2,960 8214 332 
2,064 8643 806 
2,969 2073 280 
2,973 5502 752 
2,977 8932 225 


2,092 2361 697 
2,036 5791 168 
2,9% 9220 640 
2,995 2650 110 
2,999 6079 580 


3,003 9509 050 
3,008 2938 519 
3,012 6367 988 
3,016:0797 457 
3,021 3226 925 


3,025 6656 392 
3,030 0084. 860 
3,034 3514 327 
3,038 6943 793 
3,043 0373 259 


3,047 3802 725 
3,051 7232 191 
3,056-0661 656 
3,060 4081 121 
3,064 7520 585 


3,069 0050 049 
3,073 4379 513 
3,077 7808 977 
3,082 1238 440 
3,086 4668 903 


3,090 8093 365 
3,095 1527 828 
3,099 4957 290 
3,103 8386 751 
3,108 1816 213 


3,112 5245 674 
3,116 8675 135 
3,121 2104 596 
3,125 5534 057 
3,129 8963 517 


3,134 2392 977 
3,138 5822 437 
3,142 9251 896 
3,147 2681 355 
3,151 6110 815 


3,155 9540 273 
3,160 ‚2069 732 
3,164 6399 191 
2,168 9828 649 
3,173 3258 107 


* 


D. 


434129 474. 


43429 474 
29:47& 
29 472 

"29 473 
29 472 


43429 471 
29 472 
29 470 
29.470 
29 470 


43429 469 
29 469 
29.469 
29.468 
29.467 


43429 468 
29 467 
29 466 
29 466 
25 466 


43429 466 
29 465 
29 465 
29 464 
29 464 


43429 464 
29 464 
29.463 
29.463 
29 462 


43429 463 
29 462 
29 461 
‚29 462 
28 461 


43429 401 
29 461 
29 461 
29 460 
29 460 


43429 460 
29 459 
29 459 
29 460 
29 458 


43429 459 
29 459 
29 458 
‚29 458 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


‚log. Tang. k. 


9,999: 99 7 343 


9,999 999.7 398 
= 744 

‚7 498 

7 547 

7 596 


9,999 999 7 643. 
76% 
7.736 

7:78) 

7 824 


9,999 999 7 868 
7909 
.7 951 
1.092 
5 032 


9,999 999 8 070 
8 109 
8 147 
.8 183 
S 219 


9,999 999 8 254 
8 289 
28,322 
.8 356 
5 388 


: 8,999 999 8 420 


„8 452 
.8 483 
8513 
8.542 


9,999 999 8 570 
‚859 
.8 627 
8653 
8 681 


9,999 999 8 707 
8 732 

‚8 757 

Ss 782 

8 806 


9,999 999 8 830 
8 833 
‚8 875 
Ss 898 
8 920 


9,099 999 8 981 
‚8 2 
.8 983 
9.003 
9023 


= 


Tafel II: «Logarithmen der hy'perbolischen Cosinus u s.1. 329 


log. Cof. k, D. log. Ein. R. D. log. Zang.k. .D. 


3,173 3259 084 43429 439 3,173 3258 107 43429 458 9,999 0999 023 
3,177 6688 523 43429 439 3,177 6687 565 : 43429 458 9,999 9999 042 
3,182 0117 962 439 3,182 0117 023 457 061 
3,186 3547 400 430 3,186 3546 480 457 08U 
3,190 6976 839 444) 3,190 6975. 937 458 098 
3,195 0406 279 439 3,195 0405 395 457 116 
3,199 3835 718 43429 440 3,199 3834 852 43429 456 9,999 9999 134 % . 
3,203 7265 158 439 3,203 7264 308 457 150 
3,208 0694 597 440 3,208 0693 765 456 168 
3,212 4124 037 44) 3,212 4123 221 457 154 
3,216 7553 477 440 3,216 7552 678 456 201 
3,221 0982 917 43429 441 3,221 0982 134 43429 456 9,999 9999 217 
3,225 4412 358 440) 3,225 4411 590 456 232 
3,2209 7841 798 441 3,229 7841 046 455 248 
3,234 1271 239 441 3,234 1270 501 456 262 
3,238 4700 680 44 3,238 4699 957 455 277 
3,242 8130 121 43429 41 3,242 8129 412 43420 455 8,099 9999 291 x 
3,247 1550 562 442 3,247 1558 867 455 305 
3,251 4989 004 441 3,251 4988 322 455 318 
3,255 8418 445 442 3,255 8417 777 455 332 
3,260 1847 897 442 3,200 1847 232 455 345 
3,264 5277 329 43429 442 3,264 5276 687 43429 454. 9,999,9999 358 
3,268 8706 771 441 3,268 8706 141 455 370 
3,273 2136 212 442 3,273 2135 596 454 354 
3,277 5565 654 443 3,277 8565 050 454 3W% 
3,281 8995 097 442 3,281 8994 504 454 407 
3,286 2424 539 43129 442 3.286 2423 058 43429 454 9,999 9999 419 
3,290 5853 981 443 3,290 5853 412 454 431 
3,204 9283 424 442 3,204 9282 866 454 442 
3,299 2712 866 443 3.209 2712 320 454 454 
3,303 6142 309 443 3,303 6141 774 453 465 
3,307 9571 752. 43429 443 3,307 9571 227 43429 454 9,999 9999 475 
3,312 3001 195 443 3,312 3000) 681 453 “os 
3,316 6430 638 443 3,316 6420 134 453 1% 
3,320 9860 081 444 3,320 9859 597 453 906 
3,325 3289 525 443 3,325 3289 040- 453 als 
3,329 6718 968 43429 444 3,329 6718 493 43429 453 9,999 9999 3525 
3,334 0148 412 443 3,334 0147 946 453 53% 
3,338 3577 855 444. 3,333 3577 399 452 ar 
3,342 7007 299 444 3,342 7006 851 453 552 
3,347 0436 743 444 3,347 0436 30% 452 56 
3,351 3866 187 43429 444 3,351 3865 756 43429 453 9,999 9999 569 
3,355 7295 631 444 3,355 7295 209 452 578 
3,360 0725 075 444 3,360 0724 661 RT 556 
3,364 4154 519 444 3,364 4154 113 452 598 
3,363 7583 063 444 3,368 7533 565 452 67 
'3,373.1013 407 43429445 3,373 1013 017 43429453 9,999 9990 Gin 
3,377 4442 852 444 3,377 4442 470 452 N ; 
3,381 7872 296 - 445 3,381 7871 92% 451 Fr e 
3,386 1301 741 444. 3,336 1301 373 452 ER 


3,390 4731 185 


3,390 4730 825 


HM RR, 


330 


Tafel II. Logariihmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


log. Cof; k. 


3,390 4731 185 


3,394 8160 630 
3,399 1590 074 
3,403 5019 519 
3,407 8448 064 


3,412 1878 409 


3,416 5307 854 
3,420 8737 299 
3,425 2166 744 
3,429 5596 189 
3,433 9025 634 


3,438 2455 080 
3,442 5884 525 
3,446 9313 970 
3,451 2743 416 
3,455 6172 861 


3,459 9602 307 
3,464 3031 752 
3,468 6461 198 
3,472 9890 644 
3,477 3320 089 


3,481 6749 535 
3,486 0178 081 
3,490 3608 427 
3,494 7037 873 
3,499 0467 319 


3,503 3396 765 
3,507 7326 211 
3,512 0755 657 
3,516 4185 103 
3,520 7614 550 


3,525 1043 996 
3,529 4473 442 
3,533 7902 888 
3,538 1332 334 
3,542 4761 781 


3,546 8191 227 
3,551 1620 673 
3,555 5050 120 
3,559 8479 566 
3,564 1909 013 


3,568 5338 459 
3,572 8767 906 
3,577 2197 353 
3,581 5626 799 
3,585 9056 246 


3,590 2485. 693 
3,594 5915 140 
3,598 9344 587 
3,603 2774 034 
3,607 6203 481 


D. 


43429 445 


43429 444 
445 
445 
445 
445 


43429 445 
445 
445 
445 
446 


43429 445 
445 
446 
445 
446 


43429 445 
446 
446 
445 
446 


43429 446 
446 
446 
446 
446 


43429 446 
446 
446 
447 
346 


43429 446 
446 
446 
447 
446 


43429 446 
447 

446 

© 447 
446 


43429 447 
447 
446 
447 
447 


43429 447 
447 
447 
447 


log. Sin. k. 


3,390 4730 825 


3,304 8160 277 
3,399 1589 729 
3,403 5019 181 
3,407 8448 632 
3,412 1878 084 


3,416 5307 535 
3,420 8736 986 
3,425 2106 438 
3,429 5505 889 
3,433 9U25 340 


3,438 2454 791 
3,442 5884 242 
3,446 9313 693 
3,451 2743 144 
3,455 6172 595 


3,459 9602 046 
3,464 3031 497 
3,468 6460 947 
3,472 0890 398 
3,477 3319 849 


3,481 6749 299 
3,486 0178 750 
3,490 3608 201 
3,494 7037 651 
3,499 0467 10L 


3,503 3806 552 
3,507 7326 002 
3,512 0755 452 
3,516 4184 902 
3,520 7614 352 


3,525 1043 802 
3,529 4473 253 
3,533 792 703 
3,538 1332 153 
3,542 4761 603 


3,546 8191 053 
3,551 1620 503 
3,555 5049 953 
3,559 8479 403 
3,564 1908 853 


3,568 5338 302 
3,572 8767 752 
3,577 2197 202 
3,581 5626 652 
3,585 9056 101 


3,590 2485 551 
3,594 5915 000 
3,598 9344 450 
3,603 2773 899 
3,607 6203 349 


D. 


43429 452 


43429 452 
452 
451 
452 
451 


43429 451 
452 
452 
451 
451 


43429 451 
451 
Aöl 
451 
451 


43429 451 
450 
451 
451 
450 


43429 451 
451 
450 
450 
451 


43429 450 
450 
450 
450 
450 


43429 451 
450 
450 
450 
450 


43429 450 
450 
450 
450 
44 


43429 450 
450 
450 
449 
#50 


43429 449 
450 
449 
450 


log. Rang. k. 


9,999 9999 640 


9,999 9999 647 
655 
662 
608 
675 


9,999 9999 681 
687 
694 


9,999 9999 TIL 


9,999 9999 739 
745 
749 
794 


760 


9,999 9999 764 
769° 
774 
7178 
782 


9,999. 9999 787 
79 

795 

739 

s02 


9,959 9099 806 
sıı 
s15 
$19 
822 


0,999 9999 826 
830 
833 
837 
830 


9,999 9999 843 
846 
849 
853 
855 


9,999 9999 858 
860 

863 

Sü5 

868 


D. 


log. Cof. k. 


3,607 6203 481 


3,611 9632 928 
3,616 3062 375 
3,620 6491 S21 
3,624 9921 268 
3,629 3350 715 


3,633 6780 162 
3,638 0209 609 
3,642 3639 056 
3,646 7068 508 
3,651 0497 951 


3,655 3027 398 
3,659 7356 845 
3,664 0786 292 
3,608 4215 739 
3,672 7645 186 


3,677 1074 634 
3,681 4504 081 
3,685 7933 523 
3,690 1362 975 
3,694 4792 423 


3,608 8221 870 
3,703 1651 318 
3,707 5080 765 
3,711 8510 212 
3,716 1939660 


3,720 5369 107 
3,724 8798 555 
3,729 2228 002 
3,733 5657 450 
3,737 9086 897 


3,742 2516 345 
3,746 5945 792 
3,750 9375 240 
3,755 2804 687 
3,750 6234 135 


3,763 9663 592 
3,768 3093 030 
3,772 6522 477 
3,776 9951 925 
3,781 3381 372 


3,785 6810 820 
3,790 0240 267 
3,794 3669 715 
3,798 7099 163 
3,803 0528 611 


3,807 3958 059 
3,811 7387 506 
3,816 0816 95% 
3,820 4246 401 
3,824 7675 849 


D. 


43429 .447 


43429 447 
446 


43429 447 
447 
447 
445 
447 


43129 447 
447 
447 
447 
445 


43429 447 
447 
ART 
445 
447 


43429 448 
447 
447 
448 
447 


43429 4485 
447 
445 
447 
443 


43429 447 
448 
447 
443 
447 


43429 448 
447 
448 
447 
443 


43429. 447 
43 
448 
4483 
44T 


43429 448 
443 
A47 
443 


‚log. ©in. k. 


3,607 6203 349 
3,611 9632 708 
3,616 3062 248 
3,6% 6491 697 
3,624 9921: 147 
3,629 3350 596 


3,633 6780. 045 
3,633: 0%09 495 
3,642 3638 944 
3,646 7068 383 
3,651 0497 843 


3,655 3927 292 
3,659 7356 741 
3,664 0786 191 
3,668 4215 640 
3,672 7645 089 


3,677 1074 538 
3,681 4503 987 
3,685 7033 436 
3,690 1362 885 
3,694 4792 334 


3,698 8221 783 
3,703 1651 232 
3,707 5080 681 
3,711 8510 131 
3,716 1939 580 


3,720 5369 029 
3,724 8798 478 
3,729 2227 927 
3,733 5657 376 
3,737 9S6-825 


3,742 2516: 274 
3,746 5945 722 
3,750 9375 171 
3,755 2804 620 
3,759 6234 069 


3,763 9663 519 
3,768 3092 967 
3,772 6522 415 
3,776 9951 86% 


‚3,781 3381 313 


3,785 6810 761 
3,790 0240 240 
3,794 3669 659 
3,798 7099 108 
3,803 0528 557 


3,807 3958 008 
3,811 7337 454 
3,816 0816 903 
3,820 4246 352 
3,824 7675 SUO 


Tafel Il. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u Ss. w. 
. 


‚D. ‚log. Tang. k. 
43429 449 9,999 9999 S68 
43429 450 9,999 9999 870 

449 873 
450 876 
449 879 
4409 sl 
43429 450 9,999 9999 883 
440 8S6 
449 888 
450 sg) 
449 892 
43429 449 9,999 9999 894 
450 SI6 
449 8399 
449 y 
449 93 
43429 449 9,999 9999 904 
449 06 
449 9Uu8 
448 910 
449 gie 
43429 449 9,999 9999 913 
449 914 
450 916 
449 919 
449 90 
43429 449 9,999 9999 922 
449 923 
449 425 
449 926 
449 928 
43429 448 9,909 9999 929 
429 930 
449 931 
449 933 
449 934 
43429 449 9,999 9999 036 
448 937 
449 938 
449 939 
448 941 
43429 449 9,999 999 941 
449 943 
419 944 
449 . 945 
443 946 
43429 449 
449 
449 
448 


D. 


331 


Z» 9,91 


Tafel II. 


log. of. k. 


3,824 7675 849 


3,829 1105 297 
3,833 4534 74% 
3,837 7964 192 
3,842 1393 640 
3,846 4823 085 


3,850 8252 535 
3,855 1681 983 
3,859 5111 431 
3,363 8540 878 
3,868 1970 326 


3,872 5399 774 
3,876 8829 222 
3,881 2258 669 
3,885 5688 117 
3,889 9117 565 


3,394 2547 .013 
3,898 5976 461 
3,902 9405 909 
3,907 2835 356 
3,911 6264 804 


3,915 9694 252 
3,920 3123 700 
3,924 6553 148 
3,928 9982 596 
3,933 3412 044 


3,937 6841 492 
3,942 0270 940 
3,946 3700 388 
3,950 7129 835 
3,955 0559 283 


3,959 3988 731 
3,963 7418 179 
3,968 0847 627 
3,972 4277 075 
3,976 7706 523 


3,981 1135 971 
3,985 4565 419 
3,989 7794 867 
3,994 1424 315 
3,998 4853 763 


4,002 8283 211 


4,007 1712 659 


4,011 5142 107 


4,015 8571 555 
4,020 2001 003 


4,024 5430 451 
4,028 8859 899 


4,033 2289 347 


4,037 5718 795 
4,041 9148 243 


D. 


43429 448 


43429 447 
448 
445 
448 
447 


43429 447 
448 
447 
448 
448 


43429 448 
447 
448 
448 
445 


43429 448 
445 
447 
448 
445 


43429 448 
448 
443 
443 
448 


43429 448 
445 
447 
448 
448 


43429 445 
448 
445 
448 
445 


43429 448 
448 
448 
448 
448 


43129 448 
448 
448 
448 
445 


453429 448 
448 


445 , 


448 


log. Ein. % 


3,824 7675 800 


3,829 1105 249 
3,833 4532 698 
3,837 7964 146 
3,842 1393 595 
3,846 4823 043 


3,850 8252 
3,855 1681 941 
3,859:5111 389 
3,863 8540 838 
3,868 1970 286 


3,872 5399 735 
3,876 8820 183 
3,881 2258 632 
3,885 5688 081 
3,889 9117 529 


3,89% 2546 978 
3,898 5976 426 
3,92 9405 875 
3,907 2835 324 
3,911 6264 772 


3,915 9694 221 
3,920 3123 669 
3,924 6553 118 
3,923 9952 566 
3,933 3412 015 


3,937 6841 463 
3,942 0270 911 
3,946 3700 360 
3,950 7129 808 
3,955 0559 257 


3,959 3988 705 
3,963 7418 154 
3,968 0847 602 
3,972 4277 051 
3,976 7706 499 


3,081 1135-948 
3,985 4565. 396 
3,989 7994 844 
3,994 1424 293 
3,998 4853 741 


4,002 8283-190 
4,007 1712 638 
4,011 5142 086 
4,015 8571 535 
4,020 2000 983 


4,024 5430 431 
4,028 8359 SS0 
4,033 2239 328 


.. 4,037 5718 776 | 


4,041 9148 225 


RR: 


43429 449 


"43429 449 


448 
449 


448° 


449 


43429 449 
448 
449 
448 
449 


43429 448 
443 
449 
449 
449 


43429 448 
449 
449 
448 
449 


43429 443 
449 
445 
449 
448 


43429 448 
449 
4483 
449 
448 


43429 449 
445 
449 
448 
449 


43429 448 
448 


43429 448 


448 
449 
4418 
448 


45429 449 
445 
448 


49 


Logarithmen. der hyperbolischen  Cosinus u. s. w. 


log. Tang. k. 


9,999 9999 951 


9,999 9999 952 
954 
954 
955 
955 


9,999 9999 957 
958 
958 
960 


; 960 


9,999 9999 961 
961 
963 
964 
964 


9,999: 9999 965 
965 
966 
968 
968 


9,999 9999969 
969 
970 
970 
971 


0,999 9999 971 
971 
972 
973 
974 


0,999 9999 97% . 


975 
975 
976 
976 


9,999 9999 977 
977 
977 
978 
978 


9,999 9999 979 
979 
979 
950 
959 


9,999 9999 980 
981 

.. 981 

2.981 

1%, 982 


D. 


Tafel 11. Logarithmen.der hyperbolischen Cosinus u. .s. w. 


IR. dog Cofok. AD. .1logsöinr. D. .slog.Tang.k. D. 
10,00 4,041 9148 243 43429 448 4,041 9148 225 43429 448 9,999 9999 082 
10,01 4,046 2577 691 143429448 4,046 2577 673 43420449 9,909 9099 982 
02 4,050 6007 139 48 4,050 6007 122 448 983 
03 4,054 9436 587 448 4,054 9436 570 448 983 
04 4,059 2866 035 448 4,059 2866 018 449 983 
05 4,063 6295 483 448 4,063 6295 467 448 984 
10,06 4,067 9724 931 ı 43429448 : 4,067 9724 015 43429 449 9,999 9909. 984 
07 4,072 3154 379 448 4,072 3154 364 448 985 
08 4,076 6583 827 448 4,076 6583 812 448 985 
09 4,081 0013 275 448 4,081 0013 260 449 985 
10 4,085 3442 723 448 4,085 3442 709 448 986 
10,11 4,089 6872 171 43429 448 4,089 6872 157 43429 448 9,999 9999 986 
12 4,094 0301 619 448 4,094 V3UL 605 448 986 
13 4,098 3731 067 448 4,098 3731 053 449 986 
14 4,102 7160 515 448 4,102 7160 502 448 987 
15 4,107 0589 963 448 4,107 0589 950 448 0987 
10,16 4,111 4019 411 43429448 4,111 4019 398 43429 449 9,999 9999 987 
47 4,115 7448 859 448 4,115 7448 847 448 988 
18 4,120 0878 307 448 4,120 0578 295 448 988 
19 4,124 4307 755 449 4,124 4307 743 449 088 
20 4,128 7737 204 448 4,128 7737 192 448 988 
10,21 4,133 1166 652 43429 448 4,133 1166 640 43429 448 9,999 9999 988 
23 4,137 4596 100 448 4,137 4596 088 448 988 
23 4,141 8025 548 448 4,141 8025 536 449 988 
24 4,146 1454 996 448 4,146 145% 985 448 989 
25 4,150 4834 444 448 4,150 4884 433 448 989 
10,26 4,154 8313 892 43429 448 4,154 8313 Ss 43429 449 9,999 9999 9849 
21 4,159 1743 340 448 4,159 1743 330 448 959 
25 4,163 5172 788 448 4,163 5172 778 448 990 
29 4,167 8602 236 449 4,167 S602 226 449 99U 
30 4,172 2031 685 448 4,172 2031 675 448 990 
10,31 4,176 5461 133 ° 43420448 4,176 5461 123 43429 448 9,999 9999 9 
32 4,180 8800 581 448 4,180) 8890 571 448 990 
.33 4,185 2320 029 448 4,185 2320 019 449 990 
34 4,189 5749 477 443 4,189 5749 468 448 991 
35 4,193 9178 925 448 4,193 9178 916 448 371 
10,36 4,198 2608 373 43429 448 4,198 2608 364 43429 449 9,999 9999 901 
37 4,202 6037 821 448 4,202 6037 813 448 092 
38 4,206 9467 269 448 4,206 9467 261 448 992 
39 4,211 2896 717 448 4,211 2896 709 248 992 
40 4,215 6326 165 448 4,215 6326 157 449 992 
10,41 4,219 9755 613 43429 449 4,219 9755 606 ° 43429 448 9,999. 9999 992 
42 4,224 3185 062 448 4,224 3185 054 448 992 
43 4,228 6614 510 448 4,228 6614 502 448 992 
44 4,233 0043 958 448 4,233 0043 950 449 992 \ 
45 4,237 3473 406 448 4,237 3473 399 448 093 
10,46 4,241 6902 854 43429 448 © 4,241 6002 847 43429 448 9,999 9999 993 
47 4,246 0332 302 448 4,246 0332 295 448 993 
48 4,250 3761 750 448 4,250 3761 743: 449 903 
49 4,254 7191 198 449, 4,254 7191 192 445 293 
50 4,259 0620 647 4,259 0620 640 993 


354 


Tafel IL. 


log. Gof. k. 


4,259 0620 647 


4,263 4050 095 
4,267 7479 543 
4,272 0908 991 
4,276 4338 439 
4,280 7767 887 


4,285 1197 335 
4,289 4626 783 
4,293 8056 232 
4,298 1485 680 
4,302 4915 128 


4,306 8344 576 
4,311 1774 024 
4,315 5203 472 
4,319 8632 920 
4,324 2062 368 


4,328 5491 816 
4,332 8921 265 
4,337 2350 713 
4,341 5780 161 
4,345 9209 609 


4,350 2639 057 
4,354 6068 505 
4,358 9497 953 
4,363 2927 402 
4,367 6356 850 


4,371 9786 298 
4,376 3215 746 
4,330 6645 194 
4,385 0074 643 


4,389 3504 091 


4,393 6933 539 
4,398 0362 987 
4,402 3792 435 
4,406 7221 883 
4,411 0651 332 


4,415 4080 780 
4,419 7510 228 
4,424 0939 676 
4,428 4369 124 
4,432 7798 572 


4,437 1228 020 
4,441 4657 469 


4,445 SUS6 917 


4,450 1516 365 
4,454 4045 813 


4,458 8375 201 
4,463 1804 709 
4,467 5234 158 
4,471 8663 606 
4,476 2093 054 


Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


D. 


43429 448 


43429 448 
448 
448 
448 
448 


43429 448 
449 


aus 


448 
448 


43429 248 
448 
448 
448 
448 


43429 449 
448 
448 


43420 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 
448 
440 
445 
448 


43429 448 
448 

448 

449 

448 


43420 448 
448 
448 
448 
448 


43429 449 
445 
448 
43 
448 


43429 448 
449 


448° 


443 


log. Gin. k. 


4,259 0620 640 
4,263 4050 088 
4,267 7479 536 
4,272 008 085 
4,276 4338 433 
4,280 7767 881 


4,285 1197 329 
4,289 4626 778 
4,203 8056 226 
4,298 1485 674 
4,302 4915 122 


4,300 8344 571 
4,311 1774 019 
4,315 5203 467 
4,319 8632 916 
4,324 2062 364 


4,328 5491 812 
4,332 8921 261 
4,337 2350 709 
4,341 5780 157 
4,335 9209 605 


4,350 2639 053 
4,354 6068 502 
4,358 9497 950 
4,363 2927 398 
4,367 6356 846 


4,371 9786 294 
4,376 3215 743 
4,380 6645 191 
4,385 0074 639 
4,389 3504 087 


4,393 6933 535 
4,398 0362 984 
4,402 3792 432 
4,406 7221 880 
4,411 0651 328 


4,415 4080 776 
4,419 7510 225 
4,424 0939 673 
4,423 4369 121 
4,432 7798 569 


4,437 1228 018 


4,441 4657 466 
4,445 SUS6 914 
4,450 1516 362 
4,454 4945 S1O 


4,458 8375 259 
4,463 1804 707 
4,467 5234 155 
4,471 8:63 603 
4,476 93 052 


-D. 


43429 448 


4342) 443 
440 
445 
448 
248 


43420 449 
445 
448 
448 
449 


43429 448 
443 
449 
445 
448 


43429 449 
448 
448 
448 
448 


43429 449 
448 
448 
448 
448 


43429 449 
445 
448 
443 
443 


43429 449 
445 
443 
445 
415 


43429 449 
448 
448 
448 
449 


43429 448 
448 
448 
448 
449 


43429 448 
448 
448 
449 


log. Zang. k. 


9,90% 9999 993 


9,999 9999903 
993 
Gr 
994 
994 


9,999 9999: 994 
‚04 
994 
994 
994 


9,999 9999 995 
995 

995 

996 

.996 


9,999 9999: 996 
996 
996 
996 
986 


9,999 9999 996 
996 
996 


9,999 9999 997 
997 
097 
997 
997 


9,909 9099 998 


D. 


Tafel II. 


log. Gof. k. 


4,476 2093 054 


4,480 5522 502 
4,484 8051 050 
4,489 2381 399 
4,493 5810 847 
4,497 9240 295 


4,502 26069 743 
4,506 6099 191 
4,510 9528 639 
4,515 2958 088 
4,519 6387 536 


4,523 9816 084 
4,528 3246 432. 
4,532 6675 880 
4,537 0105 328 
4,541 3534 777 


4,545 6964 225 
4,550 0393 673 
4,554 3823 121 
4,558 7252 569 
4,563 0682 017 


4,567 4111 466 
4,571 7540 914 
4,576 0970 362 
4,550 4399 810 
4,584 7829 258 


4,589 1258 706 
4,593 4688 155 
4,597 8117 603 
4,602 1547 051 
4,606 4976 499 


4,610 8405 947 
4,615 1835 396 
4,619 5204 344 
4,623 8694 292 
4,628 2123 740 


4,632 5553 188 
4,636 8982 636 
4,641 2412 085 
4,645 5941 533 
4,649 9270 981 


4,654 2700 429 
4,658 6129 877 
4,662 9559 325 
4,667 2088 774 
4,671 6418 222 


4,675 9847 670 
4,680 3277 118 
4,684 6706 566 
4,689 0136 015 
4,693 3565 463 


Logarıthmen der hyperbolischen Cosinus u. s. w. 


D. 


43429 448 


43429 448 
449 
448 
448 
448 


43429 448 
448 
449 

448 

448 


43429 448 
448 
448 
449 
448 


43429 448 
448 
448 
448 
449 


43429 448 
448 

448 

448 

448 


43429 449 
445 
448 
445 
445 


43429 449 
448 
448 
445 
448 


43429 448 
449 

+ 448 

448 

448 


43429 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 
443 
449 
443 


log. Sin k. 


4,476 2003 052 


4,480 5527 500 
4,484 8951 948 
4,489 2381 396 
4,493 5810 844 
4,497 9240 293 


4,502 2669 741 
4,506 6099 189 
4,510 9528 637 
4,515 2958 085 
4,519 6387 534 


4,523 9816 982 
4,528 3246 430 
4,532"6675 878 
4,537 0105 326 
4,541 3534 775 


4,545 6064 223 
4,550 0393 671 
4,554 3823 119 
4,558 7252 567 
4,563 0682 016 


4,567 4111 464 
4,571 7540 912 
4,576 0970 360 
4,580 4399 809 
4,584 7829 257 


4,589 1258 705 
4,593 4688 153 
4,597 8117 601 
4,602 1547 050 
4,606 4976 498 


4,610 8405 946 
4,615 1835 394 
4,619 5264 842 
4,623 8604 291 
4,628 2123 739 


4,632 5553 187 
4,636 8982 635 
4,641 2412 083 
4,645 5841 532 
4,649 9270 980 


4,654 2700 428 
4,658 6129 876 
4,662 9559 324 
#,667 2088 773 
4,671 6418 221 


4,675 0847 669 
4,680 3277 117 
4,684 6706 565 
4,659 0136 014 
#,693 3565 462 


D. 


43429 448 


43429 448 
448 
448 
449 
448 


43429 448 
448 
448 
449 
343 


43429 448 
448 
448 
449 
448 


43420 448 
448 
445 
449 
448 


43429 448 
448 
19 
448 
445 


43429 448 
448 
4:9 
445 
445 


43429 448 
445 
449 
445 
448 


43429 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 
448 
449 
445 
443 


43429 448 
448 
44) 
449 


log. Rang. k. 


9,999 9999 908 
9,999 9999 998 
998 
998 
998 
998 


9,999 9999 998 
098 
998 
998 
998 


9,999 9999 998 
998 
998 
998 
998 


9,999 0999 998 
998 
098 
998 
998 


9,999 9999 908 
998 
998 
999 
999 


9,999 9999 999 
999 
999 
i 999 
999 


9,999 9999 999 
999 
909 
999 
999 


9,999 9999 999 
999 
999 
999 


999 


9,999 9999 999 
999 
999 
999 
999 


9,999 9999 999 
999 
999 
999 
999 


335 


336 


log. Gof. k. 


4,693 3565 463 


4,697 699% 911 
4,702 0124 359 
4,706 3853 807 
4,710 7283 255 
4,715 0712 704 


4,719 4142 152 
4,723 7571 600 
4,723 1001 048 
4,732 4430 496 
4,736 7859 945 


4,741 1289 393 
4,745 4718 841 
4,749 8148 289 
4,754 1577 737 
4,758 5007 186 


4,762 8436 634 
4,767 1866 082 
4,771 5295 530 
4,175 8724 978 
4,780 2154 426 


4,784 5583 875 
4,788 9013 323 
4,793 2442 771 
4,797 5872 219 
4,801 9301 667 


4,806 2731 116 
4,310 6160 564 
4,314 9590 012 
4,819 3019 460 
4,523 6448 908 


4,827 9378 356 
4,832 3307 805 
4,336 6737 253 
4,841 0166 701 
4,845 3596 149 


4,849 7025 597 
4,854 0455 046, 
4,558 3884 494 
4,862 7313 942 
4,867 0743 390 


4,871 4172 838 
4,875 7602 287 
4,880 1031 735 
4,884 4461 183 
4,888 7890 631 


4,803 13% 079 
4,897 4749 527 
4,01 8178 976 
4,906 1608 424 
4,910 5037 872 


> 


w’ 


4 


D. 


43429 A485 


43429 448 
448 
448 
449 
445 


43429 448 
448 
443 
449 
445 


43429 448 
443 
448 
449 
443 


43420 448 
448 
448 
448 
449 


43429.448 
448 
4.48 
448 
449 


43429 448 
448 


43429 449 
445 
448 
448 
445 


43429 449 
448 
448 
448 
448 


43429 448 
449 
443 
448 
445 


43429 448 
449 
448 
443 


log. ©in.k. 


4,693 3565 462 


4,697 0994 910 


4,702 0424 358 
4,706 3853 806 
4,710 7283 255 
4,715 0712 703 


4,719 4142 151 
4,723 7571 599 
4,728 1001 047 
4,732 4430 496 
4,736 7859 944 


4,741 1289 392 
4,745 4718 8 
4,749 8148 288 
4,754 1577 737 


‚4,758 5007 185 


4,762 8436 633 
4,767 1866 081 
4,771 5295 529 
4,775 8724 978 
4,780 2154 426 


4,784 5383 874 
4,785 9013 322 


4,793'2442 770 


4,797 8872 219 
4,801 9301 667 


4,806 2731 115 
4,810 6160 563 
4,814 9600 011 


4,819. 3019 460. 


4,823 6448 908 


4,827 9878 356 
4,832 3307 S04 
4,836 6737 252 
4,841 0166 701 
4,845 3506 149 


4,849 7025 597 
4,854 0455 045 
4,358 3894 403 
4,862 7313 942 
4,867 0743 390 


4,871 4172 838. 


4,875 7602 286 
4,880 1031 734 
4,884 4461 183 
4,883 7890 634 


4,893 1320 079 
4,897 4749 527 
4,901 8178 976 
4,906 1608 424 
4,910 5037 872 


D. 


43429 448 


43429 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 
488 
449 
448 
448 


43429 448 
418 
449 
448 
448 


43429 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 


448 
449 
445 
445 


43429 448 
445 
449 
445 
448 


43429 448 
448 
449 
448 
448 


43429 448 
445 
449 
443 
448 


43429 448 
449 
445 
448 


. log. Tang. k. 


z 
$ 


Tafel II. Logarithmen der hyperbolischen Cosinus u.s. 18. 


9,909 9699 999 


9,099 9999-999 
999 
99 
99 
sus 


9,999 9999 999 


999 
909 
999 
999 


9,999 9999 999 
999 
999 
999 
999 


9,999 9999 999 
909 
99 
9% 
999 


9,999 9999 999 
999 
999 
999 
999 


9,999 9999 098 
. 999 

999 

999 

999 


9,999 9999 999 


- 


AD. 


IM. 
Tabelle der Länge-Zahlen der Kreisbogen, welche 


grölser als 88 Centesimal-Grade sind, von Minute 
zu Minute, mit eilf Decimalziffern. 


Bei der Berechnung dieser Tabelle ist ein Fehler gefunden worden, 
welcher sich sowohl in den Tafeln von Callet, als auch in dem Zhesau- 
rus logarithmorum completus von Vega vorfindet. Es ist nemlich der 
natürliche Logarithme der Zahl 1099 nicht =17,0021 (1)595 4403 6213. .., 
sondern = 7,0021 5595 .. +» 

Da dieser Fehler nirgend meines Wissens angezeigt worden ist, 
so bringe ich ihn hiermit zur Kenntnils, damit er verbessert werde. 

Der Verfasser. 


Anmerkung. Das Argument % und das Argument v sind in Minuten ausgedrückte 
Winkel, welche sich zur Sunme 10000 Minuten ergänzen. Die in der Tabelle 
vorkommenden Logarithmen von v sind natürliche. Die Gröfse !&--logv ist 
deswegen sammt Speli Differenzen in der Tabelle aufgeführt, weil die zweiten 
TDsEerenen dieses Ausdrucks für eine Zunahme von K und An eine Abnahme 
von v um eine Minute nur langsam variiren. Diese Eigenschaft erleichtert die 


Interpolation; aus der Grölse von &k--logv findet sich dann leicht die Gröfse 
des eingeschalteten Ik. 


33 


/ 


3 -—- 


ek. 
2,358 8609 7801 


2,359 6996 1201 
2,360 5389 3744 
2,361 3789 5547 
2,361 7196 6726 
2,363 0610 7398 


2,363 9031 7682 
2,364 7459 7693 
2,365 5894 7550 
2,366 4336 7371 
2,367 2785 7274 


2,368 1241 7378 
2,368 9704 7801 
2,369 8174 8662 
2,370 6652 0081 
2,371 5136 2178 


2,372 3627 5073 
2,373 2125 9835 
2,374 0631 3736 
2,374 0143 0747 
2,375 7663 7039 


2,376 61W 5730 
2,377 4724 5946 
2,378 3265 7807 
2,379 1814 1437 
2,380 0369 6959 


2,380 8932 4496 
2,381 7502 4172 
2,382 6079 6109 


2,383 4664 0433 


2,384 3255 7268 


2,385 1854 6738 
2,386 0460 8968 
2,356 9074 4084 
2,387 7695 2212 
2,3988 6323 3477 


3,389 4058 8006 
2,3% 3601 5925 
2,391 2251 7362 
2,392 0909 2443 
2,392 9574 1297 


2,393 8246 4050 
2,39% 6026 0833 
2,395 5613 1773 
2,396 4307 6999 
2,397 3009 6640 


2,308 1719 0827 
2,309 0435 9688 
2,399 9160 3354 
2,400 7892 1957 
2,401 6631 5626 


Tafel 


- De 


0,248 03 8 


0,448 0427 
0477 
9526 
9576 


9025 


9,448 9674 
9723 
9773 
9522 
9871 


9,448 9920 
9,448 9969 
9,449 0018 
0067 
0116 


9,449 0165 
0214 
0253 
0312 
V3CO 


9,449 0409 
0458 
0506 
0555 
06503 


9,449 0652 
UTOL 
0749 
0797 
0846 


0,449 0894 
0942 
0990 
1038 
1087 


9,449 1135 
1183 
1231 
1279 
13%6 


9,449 1374 
1422 
1470 
1518 
1565 


9,449 1613 
1661 
1708 
1756 
1803 


ss”, 
®. + log.v. 


1379 


6704 
1612 
6103 
0177 
3335 


7077 
9903 
2313 
4307 
5885 


7047 
7793 
8123 
8037 
71935 


6617 
3283 
3533 
1357 
8785 


5734 
2367 
8533 
4283 
9617 


4539 
9037 
3123 
6793 
0047 


2385 
5307 
7313 
8903 
0077 


0835 
1177 
1103 
0613 
9707 


3334 
6646 
4492 
1922 
3936 


5534 
1715 
7480 
2329 
7762 


111. 


Er, 
40 5325 


49 4908 
49 4491 
49 4074 
493658 
49 3242 


49 2336 
49 2410 
49 1994 
49 157 

49 1162 


49 0746 
49 0330 
43 09914 
48 9498 
43 82 


48 8666 
43 3250 
45 7834 
45 7418 
43 7UUU 


48 6583 
43 6166 
45 5750) 
43 5334 
45 48183 


48 4502 
4S 4US6 
45 3670 
45 3254 
43 2838 


48 2422 
43 2006 
45 1590 
48 117% 
43 0758 


45 0342 
47 9926 
47 9510 
47 %94 
47 8678 


47 3262 
47 1846 
47 7430 
47 7014 
47 6598 


47 6181 
47 5765 
47 5349 
47 4933 


v = 11..,000... 


Lange- Zahlen der Kreisbogen. 


67 
63 
69 


83 


95 
99 
100 


kız=.B&P 
— ® 
gr. L.%«-+log.v. 
2,401 6631 5627 9,449 1803 7702 
2,402 5378 4495 0,449 1851 2279 
2,403 4132 8693 1893 6399 
2,404 2804 8353 1936 0065 
2,405 1664 3607 1993 3334 
2,406 0441 4589 2040 6187 


2,106 9226 1431 
2,407 2018 4266 
2,408 6813 3229 
2,409 5625 8453 
2,410 4441 0074 


2,411 3263 8225 
2,412 2094 3042 
2,413 0932 4660 
2,413 9778 3216 
2,414 8031 8346 


2,415 7493 1686 
2,416 6362 1873 
2,417 5233 9544 
2,418 4123 4838 
2,419 3015 7892 


2,420 1915 8846 
2,421 0823 7838 
2,421 9739 5008 
2,422 3663 0495 
2,423 7594 4439 


2,424 6533 6080 
2,425 5480 8260 
2,426 4435 S418 
2,427 3398 7597 
2,423 2369 5939 


2,429 1348 3579 
2,430 0335 0665 
2,430 9329 7340 
2,431 8332 3746 
2,432 7343 0029 


2,433 6361 6332 
2,434 5338 2799 
2,435 4422 9575 
2,436 3465 6808 
2,437- 2519 4641 


2,438 1575 3221 
2,439 0642 2696 
2,439 9717 3212 
2,440 8S00 4913 
2,241 7891 7950 


2,442 6991 2471 
2,443 6098 8623 
2,444 5214 6556 
2,445 4338 6419 
2,446 3170 8362 


9,419 2087 8624 
2135 0645 
2182 2250 
2229 3439 
2276 4212 


0,449 2323 4569 
2370 4510 
2417 4035 
2454 3144 
2511 1837 


0,249 2558 0114 
2604 7975 
2651 5420 
2698 2449 
2744 9062 


9,449 2791 526) 
2838 1043 
2884 64111 
2931 1364 
2977 5902 


9,449 3024 0025 
3070 3733 
3416 7026 


3162 9904, 


3209 2367 


9,449 3255 4410 
3301 6036 
3347 7246 
3393 8040 
3439 8418 


9,449 3485 8380 
33 7926 
3577 7056 
23 5771 
36U9 4071 


9,449 3715 1956 
3760 9425 
3806 6482 
3352 3121 
3397 9345 


9,449 3943 5154 
3989-0548 
4034 5527 
4030 0091 
4125 4240 


1. 4/, 
47 4517 


47 4101 
47 3685 
47 3269 
47 2353 
47 2437 


47 W2L 
47 1605 
47 1189 
47 0773 
47 0357 


46 9941 
45 0525 
46 9109 
465 8693 
46 8277 
46 7861 
46 7445 
46 7029 


46 6613. 


46 6193 


46 5783 
46 5368 
46 4953 
46 4538 
46 4123 


46 3708 
46 3293 
46 2878 
45 2463 
46 2042 


46 36526 
46 1210 
46 0794 
45 0378 
45 9062 


45 9546 
45 9130 
45 8715 
45 830 
45 7885 


45 7470 
45 7055 
45 6639 
45 622% 
45 5509 


45 5394 
45 4979 
45 4564 
45 4149 


A 11 ..;. 000 es.» 


Uu 2 


339 


RR. 
2,446 3470 8362 


2,447 2611 2528 

48 1750 9075 
2,449 0916 S151 
2,450 0081 9909 
2,450 0255 4499 


2,451 8437 2076 
2,452 7627 2792 
2,453 0325 6799 
2,454 6032-4251 
2,455 »5247 5301 


2,256 4471 0104 
2,457 3702 8815 
2,458 2043 1588 
2,459 2191 8580 
2,460 1448 9946 


2,461 0714 5843 
2,461 9985 6426 
2,462 9271 1855 
2,463 8562 2286 
2,464 7861 7877 


2,465 7169 8784 
2,466 :6486 5168 


2,467 5811 7188 
2,468 5145 5004 _ 


2,469 4487 8777 


2,470 3838 8669 
2,471 3198 4839 
2,472 2566 7451 


2,473 1943 6667: 


2,474 1329 2648 
23475 0723 5557 
2,476 0126 5558 
2,476 9538 2816 


2,477 8958 7495. 
2,478 8357 9759: 


2,479 7825 9774 


‚2,480 7272 7706 
‚2,481 6728 3728: 
2,482 6192 7986 
2,483 56660668 . 


2,484 5148 1931 


2,485 4639 1948 . 
2,486 4139 0885 . 
2,487,3647 8914: 
2,488 3165 6201: 


2,489 2692 2919 ° 


2,490 2227 9238 
2,491 1772 5329 
2,492 1326 1363, 
2,493 0888 7512. 


Tafel IH. 
k= 


(yl 
sg, 
®, k + log. Vs 
9,449 4125 4239 


0,449 4170 7908 
4216 1281 
4261 4178 
4306 6659 
4351 8724, 


9,449 4397.0374 
4442 1609 
4487 2429 
4532 2334 
4577 2823 


9,449'4622 2397 
4667 1556 


4712: 0300: 


4756 8629 
asul 6543 


9,449 4846 4042 
4891 1126 
4935 7795 
4980 4049 
5024 9888 


9,449 5069 5309 
5114 0314 


5153 4903 ° 


5202 976 
5247 2835 


9,449 5291 6175 


5335 9102 
5350 1614 
5424 3711 
5468 5393 


9,449 5512 6659 
5556 7510 
5600 7946 
5644 7967 
5688 7573 


9,449 5732 6764 
5776 5540 
5820 3901 
5864 1847 
5907 9378 


9,449 5951 6491 
- 5995 3189 
6038 9472 

" 6082 5340 
6126 0392 


9,449 6169 5829 


6213 0451 
6256 4658 
6299 8450 
6343, 1827. 


3 7 KA: 1 

45379 100 
45 3313 99 
45 2897 98 
4 0ısı 97 
45 65 96 
45 1650 95 


3135 94 
45 080 93 
45 0405 92 
44 099 91 


44 9574 90 
44 9159 89 
44 S744 88 
448329 87 
44 7914 86 
44 749 89 
44 7084 84 
44 666%: 83 
44 0954 82 
44539 81 
44 54211 80 
44 5005 79 
44 4559 78 
44 4173 77 
44 3757 76 
44 332 75: 
442927 74 
423512 73 
44 2097 72 
441682: 71 
44 1266 70 
44 08551 69 
44 0436 68 
44 0021 67 
43 606 66 
43 9191 65 
43 85776 64 
438361 63 
43 7946 62 
43 75311 61 
43 7113 60 
43 6698 59 
43623 58 
43 5567. 57. 
43 5452 56 
43 5037 55 
43 4622‘ 54 
43 4207, 53 
43 3792. 52 
43 3377... 51 
50: 


br —- 10 .., 000. FB 


Länge- Zahlen 


k 
R.x. 


2,493 0833 7512 


2,494 0460 3950 
2,495 0041 0848 
2,495 9630 8381 
2,496 9229 6723 
2,497 8337 6048 


2,498 8154 6530 
2,499 8080 8346 
2,500 7716 1672 
2,501 7360 6694 
2,502 7014 3559 


2,503 6677 2472 
2,504 6349 3604. 
2,505 6030 7134 
2,506 5721 3240 
2,507 5421 2102 


2,508 5130 3900 
2,509 4848 8815 
2,510 4576 7027 
2,511 4313 8720 
2,512 4060 4074 


2,513 38163273 
2,514 3581 6500 
2,515 3356 3939 
2,516 3140 5773 
2,517 2934 2190 


2,518 2737 337% 
2,519 2549 9509 
2,520 2372 0734 
2,521 2203 7385° 
2,522 2044 9500 


2,523 1895 7315' 
2,524 1756 1021 
2,525 1626 0808 
2,526 1505 6864: 
2,527 1394 9380 


2,528 1293 8547 
2,529 1202 4558 


2,530 1120 7603. 


2,531 1048 7875 
2,532 0986 5569 


2,533 0934 0877. 
2,534 0891 399%. 
2,535 0858 5116 
2,536 0835 4438 
2,537 0822 2156 


2,538 (818 8468 
2,539 0825 3571 
2,540 0841 7663 
2,541 0868 0942. 
2,542 0904 3607 


v —= 10..,000... 


der Kreisbogen. 


— 89”, 
®.k+log.v. 
9,449 6343 1827 


9,449 6386 4789 
6429 7336 
6472 9463 
S16i 1185 
6559 2487 


9,449 6602 3374 
6645 3846 
6688 3903 
3731 3545 
774 2772 


9,449 6817 1581 
6859 9976 
6902 7956 
6945 5521 
6958 2671 


9,249 7030 9406 
7673 5726 
7116 1631 
7158 7121 
7201 2196 


9,449 7243 6856 
7286 1101 
7328 4931 
7370 8346 


7413 1347: 


9,449 7455 3933 
7497 6104 
7539 7860 
7581 9201 


7624 0127 


9,449 7666 0637 


9,449 7875 6962. 


7959 2537 
S000 9777 
8042 6552 


9,449 8084 2912 
8125 8857 
8167 4387 


S208- 9503. 


8250 4205 


9,449 8291. 8493 
8333, 2367 

374 5927 

8415 8873. 

8457 1505 


D. [’, 
43 2902 


43 2547 
45: 2132 


43 1717 


43 1302 
43 0887 


43 0472 
43 0057 
42 9642 
42 9227 
42 8510 


42 5305 
42 7980 
42 7505 
42 7150 
42 6735 


42 6320 
42 5905 
42 5490 
42 5075 


42 4600 


42 4245 
42 3830 
42 3415 
42 3001 
42 2536 


42 2171 
42 17506 
42 1341 
42 0926 
42 510 


42 0095 


41 9680 


41 0265 
41 SS5U 
41 8135 
41 3020 


41 7005 
41 710 


41 6775. 


41 6360 


41 5945. 


41 5530 
41 5116 
41 4792 
41 4288 


41.3374 
41.3460 


41 3046 . 


41.2632 


&, k, 
2,542 0904 3607 
43, 09505954 
4+ 1006 7885 
1072 9903 
1149 2109 
1235 4705 


[>] 
ai 


’ 


DD DD 
\ ur 
nn au Cr on 
+ 
[2,1 


»” 
[4 
KegEerE 
[1 © 


1331 7893 
2,549 1438 1877 
1554 6861 
1681 3050 
1818 


53'1964 9861 
54 2122 0898 
555 2289 
556 2466 9263 
557 2654 7U1S 


2852 7423 
2,559 3061 0693 
3279 7037 
3508 6668 
2,562 3747 9796 


6627 
7380 


63. 3997 
64 4257 


m» » 
0 u © 
Da a 


D DD.» 
Ir 


5100 5303 


“= 
oo‘ 
[e3) 
1 


2,568 5402 3881. 


7455 
6240 
0456 
0321 


2,569 5714 
2,570 6037 
2,571 6371: 
2,572 6715 


2,573 7069 6052 


2,574 7434 7871. 


5996 
0649 
2053 


2,575 7810 
2,576 8197 
2,577 8594 


2,578 9002 0427 
2,579 9420 
2,580 9849 8084 
2,582 0289 9613 
2,583 0740 8110 


469% 
9596 
3044 
5265 
6488 


2,584 1202 
2,585 1674 
2,586 2158 
2,587 2652 
2,588 3157 


6944 
6361 


2,589 3673 
2,590 4200 
2,594 4738 
2,592 5287 
2,593 5847 5697 


UV 


3964. 


4528 2267. 
4809 1503. 


5097. 


6471: 
6U06 - 


Tafel III. Länge- Zahlen der Kreisbogen. 
== QM, 


ER + log.v. 


9,449 8457 1505 


9,449 8408 3718 
8539 5516 
8580 6899 
8621 7867 
8662 8420 


9,849'8703 8558 
8744 S2S1 
8785 7589 
8526 6452 
8367 4960 


9,449 8908 3023 
‚8949 0672 
8989 7907 


9030 A728 
1155 


ul 


9,449 gıi1 7128 


9152 2707 


9192 7872 
9233 2624 
9273 6962 


9314 0880 
9354 4333 
9394 7471 
9435 0144 
9475 2402 


9,449 


9,449 9515 4245 


9555 5673 
9805 6686 
9035 7285 
9675 7470 


"9715 7241 
9755 6598 
9795 5541 
9335 
9375 


9,449 


2186 


9,449 9914 9888 


9954 7176 


9,449 9994 4050 
9,450 0034 0510 
0073 6556 


9,450 0113 2132 
0152 7393 


0192 2189’ 


0231 6570 
0271 0536 


9,450 0310 4088 
0349 7226 
0385 9950 
0428 2260 


0467 4156 _ 


4070 


41 1798 
41 1383 
41 1968 
41 0553 
41 0138 


40 9723 
40 9308 


40 8393 


® 


40 3478 


40 SUOJ- 


40 7649 


4) 7235 
40 6821 
40 6407 
40 5993 


40 5579 


40 5165 
40) 4752 
41) 4338 
40 3J18 


40 3503 
40) 3088 
40 2673 
40 2258 


40 1843 


40 1423 
4) 1013 
4) 0509 


4) 0185 


39 9771 


39 9357 


39 8943 
39 8529 
39 8116 


39 TI0F' 


39 7285 


39 6874 
39 6460 
39 6046 
39 5626 


39 5211 
39 4796 
39 4381 
"39 3966 
39 3552 


39 3138 
39 2724 
39 2310 
39 1896 


ge a 


2,646 7284 


k= MW”, 


ex 
2,593 5847 5697 
2,594 6418 5778 
2,595 7000 6481 
2,596 7593 8042 
2,597 8193 0695 
2,598 8813 4677 


2,599 9440 0224 
2,601 0077 7572 
2,002 0726 6961 
2,603 1356 8629 


2,604 2058 2816 


2,605 2740 9760 
2,606 3434 9703 
2,607 4140 2888 
2,608 4856 9557 
2,609 5584 9954 


2,610 6324 4324 
2,611 7075 2917 
2,612 7837 5964 
2,613 3727 
2,614 9396 6448 


0193 4375 
1001 7758 
1821 6846 
1890 
5141 


2,616 
2,617 
2,618 
2,619 2653 
2,620 3496 


0852 
5276 
6667 
5230 
1378 


2,621 4351 
2,622 5217 
2,623 6095 
2,624 6985 
7887 


8800 5191 
7 9725 7001 
2 7060 
2,630 1611 5626 
2,631 2572 2960 


2,632 3544 9322 
2,633 4529 4974 
2,634 5526 0178 
2,635 6534 5198 
2,636 7555 0295 


2,637 8587 5638 
2,638 9632 1790 
2,640 0688 8720 
2,641 1757 6794 
2,642 2833 6282 


7451 
0574 
5920 
3763 
2,647 8426 4374 


2,643 3931 
2,644.5037 
2,645 6154 


&. k+log.v. 
9,450 0467 4156 
9,450 0506 
0545 
0584 
0623 
0662 


706 
7360 
7606 
7426 


9,450 0701 6838 
0740 
0779 4418 
0s18 2587 
0857 0342 


7650 
4603 
1111 
7204 
2892 


9,450 0895 
0934 
0973 
1011 
1050 


9,450 1088 8146 
1127 2996 
1165 7432 
1204 1454 
1242 5062 


9,450 1280 8256 
1319 1036 
1357 3402 
1395 5354 
1433 6892 


1471 
1509 8726 
1547 9022 
1585 S9U5 
1623 5374 


9,450 


1661 7426 
1699 6063 
1737 4285 
1775 2093 
1812 9487 


9,450 


9,450 1850 6467 
1888 3033 
1925 9185 
1963 4923 
auUL 0246 


9,450 '2038 5155 


2075 9650 
2113 3731 
2150 7398 
2188 0651 


9,450 2225 3490 
2262 5915 
2299 7926 
2336 9523 


237% 0706 


5633" 


5835 


D.1‘. 
39 1482 
39 1068 
39 065% 


39 0240 
38 9926 


‚38 9412 


38 8997 
38 8583 
38 S169 
33 7755 
38 7338 


38 6923 
33 6508 
38 6093 
38 5678 
33 5264 


35 4850 


38 4436 ° 


35 4022 
38 3608 
35 319% 


3$ 2780 
38 2366 
38 1952 
38 1538 
38 1124 


35 0710 
35 0296 
37 9593 
37 9469 
37 9052 


37 8637 
37 8222 
37 7808° 
37 7394 
37 6980 


37 6566 
37 6152 
37 5738 
37 5323 


37 409 


37 4495 
37 4081 
37 3667 
37 3253 
37 2339 


37 2425 


37 2011: 
37 1597 
37 1153 


de 2% 000. “oe: Rn 


Tafel III.  Länge- Zahlen der Kreisbogen. 


342 

RK = 91" RR } 
1 EX. ®&.k+log.v. .D.t’. 1 1 Buk. &.k+logv. D.tl’. 1 
00 2,647 8426 4374 0,450 2374 0706 370268 100 50 2,705 1813 69987 9,450 4177 1935 35 0070 90 
O1 2,648 0580 8027 9,450 2411 1474 370353 99 51 2,706 3620 3374 9,450 4212 2005 34 056 49 
02 2,650 0747 4997 2448 18277 369939 98 92 2,707 3440 8082 a7 1661 342215 48 
O3 2,651 1926 5561 . 2485 1766 36%35 97 53 2,708 7275 1439 4282 004 348829 47 
O4 2,652 3117 9994 2522 1291 369111 96 54 2,709 9123 3773 4316 9733 34 8115 46 
05 2,653 4321 8575 2559 0402 36 8697. 95 59 2,741 0985 5413 4351 8148 32 801 45 
06 2,654 5538 1592 9,450 2595 u 36 8283 94 36 2,712 2861 6690 9,150 4336 6119 317558 44 
07 2,655 6766 9295 2632 7332 367869 95 97 2,713 4751 7937 4421 37377 347174 43 
03 2,656 8008 1993 2669 525. 36 745 92 53 2,714 6655 9487 4456 0111 346759 42 
09 2,657 9261 9957 2706 2706 36 z011 DA 99 2,715 857% 1673 449) 7670 , 340345 41 
10 2,659 0528 3475 2742 9747 36.6097. 90 60 2,717 V306 4832 455 4015 34593 40 
11 2,660 1807 2823 9,450 2779 6374 360213 89 61 2,718 2452 9302 9,450 4559 9948 34 5519 39 
42 2,661 3098 8288 2816 2557 2365799 88 62 2,719 4413 5419 459 5467 345105 38 
13 2,662 4403 0156 0852 S3s6 365385 87 63 2,720 6358 3524 4629 0572 344601 37 
14 2,663 5719 g7ı1 2839 3771 364971 86 64 2,721 8377 3955 4603 5%63 344273 36 
15 2,664 7049 4242 2925 8742 364557 89 65 2,723 0380 7056 4697 9541 34 3864 - 35 
16 2,665 8391 7036 9,450 2962 3299 364143 84 66 2,724 2308 3170 9,450 4732 3405 34 3450 34 
17 2,666 9746 7382 2098 7442 36 3730 83 67 2,725 4430 2639 4766. 6855 3430356 33 
15 2,665 1114 5572 3035 1172 363316 82 68 2,726 6476 5809 4800 9891 34 2623 32 
19 2,669 2495 1895 337148 362902 Si 69 2,727 8537 3029 4835 2514 342209 31 
20 2,670 3833 6643 3107 7390 362487 80 70 2,729 0612 4644 4869 47233 341795 30 
21 2,671 5295 0109 9,450 3143 9877 362073 79 71 2,730 2702 1005 9,450 4903 6518 3413811 29 
22 2,672 6714 2587 3180 19560 361659 78 72 2,731 4806 2461 4937 789 340008 28 
23 2,673 8146 4372 3216 3609 3612455 77 73 2,732 6924 9365 4971 SS67. 34 055% 27 
24 2,674 9591 5761 3252 4854 36.0831 76 74 2,733 9053 2069 5005 9421 34010 26 
25 2,676 1049 7050 3233 56855 -36 0417 79 79 2,736 1206 0928. 5039 9561 33 9726 25 
26 2,677 2520 8537 9,450 3324 6102 36 0003 74 76 2,736 3368 6297 9,450 5073 9237 339313 24 
27 2,678 4005 0522 3360 615 35 95899 73 17 2,737. 3545 8533 5107 8600 3383599 23 
28 2,679 5502 3304 33% 5694 359175 72 73 2,738 7737 79% 5ial 7499 33 841985 22 
29 2,680 7012 7184 3432 4869 358761 71 79 2,739 9944 5039 5175 5984 33 8072 21 
30 2,681 8536 2466 3463 3630 358347 70 80 2,741 2166 0031 5209 4056 33 76589 20 
31 2,683 0072 9451 9,450 3504 1977 _ 35 7933 69 81 2,712 4402 3330 9,450 5243 1715 337245 19 
32 2,684 1622 8444 3539 9910 35 75198 68 82 2,743 6653 5300 5276 S60 336831 18 
33 2,685 3185 9751 3575 7429 35 7106 67 83 2,744 8919 6305 s5Ww 5791 336418 17 
34 2,636 4762 3679 36114535 356692 66 84 2,746 1200 6713 5344 2209 33604 16 
35 2,687 6352 0534 3647 1227 356275 65 83 2,747 3496 6859 5377 813 33559 15 
36 2,688 7955 0625 9,450 3682 75056 355864 64 86 2,748 5807 7204 9,450 5411 380% 335178 14 
37 2,689 9571 4261 3718 3369 355450 63 87 2,749 8133 8028 5444 8992 334764 13 - 
38 2,691 1201 1753 3753 8319 35 50356 62 88 2,751 0474 9730 5178 37477° 334350 12 
39 2,692 2844 3413 3789 3855 354622 61 89 2,752 2831 2635 5511 8096 333937 411 
40 2,693 4500 9553 3824 8477° 35 4208 60 90 2,753 5202 7267 5545 2033 333523 10 
41 2,694 6171 0487 9,450 3860 2685 35 379% 59 d4 2,754 7589 3851 9,450 5578 5556 333109 09 
A 2,695 7854 6531 3895 6479. . 35 3350 58 92 2,755 9991 2813 5611 8665 33 26% 08 
43 2,696 9551 8000 3930 9859 35 2966 57 93 2,757 2408 4535 5645 1361 332282 07 
44 2,698 1262 5211 3966 2825 352553 56 94 2,758 4840 9393 5678 3643 33 1868 06 
45 2,699 2986 8485 A001 5378 352139 59 05 2,759 7288 7770 5711 5511 331855 05 
46 2,700 4724 8139 9,450 4036 7517 35175 54 96 2,760 9752 0049 9,450 5744 6966 33 1041 04 
47 2,701 6476 4493 4071 9242. 351314 53 97 2,762 2230 6613 5777 807 33 06277. 03 
48 2,702 S241 7871 4107 0553 35 08998 52 93 2,763 4724 7848 5510 8634 33 0214 072 
49 2,70% 0020 859% 4142 1451 350493 51 99 2,764 7234 4142 5343 88348 33900 140 
50 2,705 1813 6997 4177 1935 50 100 2,765 9759 5382 5576 8648 


— 8..,000... 


vv 8.,000.2..% 


, 


et eu, us WU). .. 


a 


EN 


Im 


Tafel III. Länge- Zahlen der Kreisbogen. 343 
kW. = IT. 

ek  8.kH+logv D.rY. 1 1 EX. %.k+logv. /D.1e 1 
2,705 9759 3832 9,450 5876 8648 32 9387 100 50 2,830 6741 0015 9,450 74731568 30 9719 50 
2,767 2300 3459 9,450 5909 8035 32 sur3 99 51 2,832 0114 1936 9,450 7504 0287 308306, 49 
2,708 4856 7264 5942 7008 32 85560 98 52 2,833 3505 0796 7534 8598 306892 48 
2,709 7428 7689 50975 5568 328146 97 53 2,834 6913 7972 75605 64855 30 7479 47 
2,771 W016 5130 6008 3714 327733 96 54 2,836 0340 3944 7596 3964 30 7066 46 
2,772 2619 9982 6041 1447 32 7319 95 99 2,837 3734 9193 7627 100 306653 45 
2,173 5239 2642 9,450 6073 8766 32.696 94 56 2,838 7247 4200 9,450 7657 7683 300230 44 
2,774 7874 3509 6106 5672 326492 93 37 2,840 0727 9451 76838 3922 305865 43 
2,776 0525 2983 6139 2164 326079 92 35 2,541 4226 5432 78: 948 305412 42 
2,777 3192 1467. „6171 8243 3256656 91 99 2,842 7743 2631 7749 5160 304999 41 
2,778 5874 9362 6204 3w8 32553 90 60 2,344 1278 1540 7780 0159 30.4586 40 
2,779 8573 7077 9,450. 6236 9161 32: 4839 89 61 2,845 4831 2651 9,450 7810 4745 30 4173 39 
2,781 1288 5015 6209 400 32 4426 88 62 2,346 8402 6458 7340 8918 30 3760 38 
2,782 4019 3585 6301 8465 32412 87 63 2,848 1992 3460 7871 26738 303347 837 
2,783 6766 3196 6334 2438 32 359 86 64 3,849 5600 4153 71 6025 30 2934 36 
3,784_9529 4259 6366 6037° 323185 85 65 2,850 9226: 9038: 7931 8959 30.2521 ID 
2,786 2308 7187 9;460 6398 922 322772 84 66 2,852 2871 S619 9,450 7962 1480 302108 4 
2,787 5104 2395 6431 1994 322353 83 67 2,853 6535 3409 7092 3588: 301695 33 
2,788 7916 0298 6463 4352 321945 82 68 2,855 0217 3887 8002 5283 301281 32 
2,790 0744 1314 6495 6297° 32151 81 69 2,856 3918 0590 8052 6564 . 30 0868 34 
2,791 3588 5860 6527 7838 32 1118 8O 70 2,357. 7637 4018 8U82 7432 300455 30 
2,792 6449 4359 9,450 6559 8946 320705 79 71 2,359 1375 4687 9,450 sı12 78837 300042 29 
2,793 9326 7234 6591 651 32092 78 72 2,860 5132 3110 8142 7929 29 9629 285 
2,795 2220 4907 6623. 9943 3198578 77 73 2,861 8907 9805 8172 7555..99216 27 
2,796 5130 7803 6655 9821 319465 76 74 2,863 2702 5292 8202 6774 298803 26 
2,797 8057. 6351 6687 9286 31 2 75 79 2,864 6516 0092 8232 5577 29830 25 

2,799 1001 0980 9,450 6719 8338 318638 7 76 2,866 0348 4729 9,450 8262 3967 29 7976 2 
2,800 3961 2118 6751 6976 31825 73 77 2,867 4199 9728 8292 1943 29 7563 23 
2,801: 6938 0199 6783 5W1ı 31178312 79 78 2,868 8070 5617 8321 9506 297150 22 
2,802 9931 5657: 6515 3013 31 7398 711 79 2,870. 1960 2925: s351 6656 29 6737 21 
2,804 2941 8927 6847 0411 31694 70: SO 2,871 5869 2192 5381 3393 296324 20 
2,805 5969 0445 9,450 6878 7395 316571. 69 81 5,572 9797 3945 9,450 8410 9717 295911 19 
BER WI URE? 6210 3966, „31.6157, 65 82 2,874 3744 8724 140 56238 295498 18 
2,808 073 6987 6942 0123 31574 67 83 2,875 7711 7067 8470 1126 295085 17 
2,809 S151 8893 6973 5867 315331 66 84 2,877 1697 9515 8499 o21l. 294672 16 
2,810 8246 7816 7005 1198 314917 65 85 2,878 5703 6614 8529 0883 294259 45 
2,812 1358 7199 9,450 7036 6115 314508 64 86 2,379 9728 8909 9,450 8558 5142 293516 14 
2,813 4487 7491 7068 0619 314091 63 87 2,881 3773 6947 8557 s988 29 3433 13 
2,814 7633 9142 7099 47110 333677 62 88 2,832 7833 1280 8617 2421 293020 12 
2,816 0797 2601 7130 8357 _ 3132%64 61 89. 2,884 1922 2461 5646 5441 292607 411 
2,817 3977 8323. 7162 1651 312851 60 90 2,885 6026 1045 8675 SS 29219 10 
2,818 7175 6763. 9,450 7193 4502 3124338 59 91 2,887 0149 7589 9,450 8705 0242 291781 09 
2,820 0390 8376 7224 6940 31 2025 58 O2 2,858 4293 265% 8734 023 291367 08 
2,821 3623 3622 7255 865 311612 57 93 2,889 8456 6801 8763 3390 29 0954 07 
2,822 6373 2960 7287 057°. 31118 56 94 2,891 264) 0595 8792 4344 29 0541 °06 
.. 2,824 0140 6851 7318 1775 31075 55 95 2,5392 6843 4604 8821 485 W018 05 
2,825 3425 5760 9,450 7349 2560 310372 54 96 2,894 1066 9393 9,450 83850 5013 28 9715 04 
2,826 6728 0153 7380 29322 309959 53 97 2,395 5310 5547 8879 4723 28 9302 03 
2,825 0048 0497. 7411 2391 30 9545 52 93 2,396 9574 3628 8908 AU30 288859 02 
2,329 3385 7260 7442 2436 309132 51 99 2,398 3858 4216 8937 2019 238476 O1 
2,330 6741 0915 7473 1568 50. 400 2,399 8162 7891 8966 1395 00 


g. & 

2,899 S162 7891 
2,901, 2487 5235 
2,902 6832 6832 
2,904 1198 3269 
2,905 5584 5136 
2,%6 9991 3024 


2,008 4418 7528 
2,909 8866 9245 
2,911 3335 8775 
2,912 7825 6720 
2,914 2336 3084 


2,915 6868 0276 
2,017 1420 7105 
2,018 5904 478% 
2,920 0589 3929 
2,921 5205 5158 


2,922 9842 9092 
2,924 4501 6354 
2,925 O181 7572 
2,927 3583 3374 
2,923 8606 4390 


2,930 3351 1257 
2,931 8117 4610 
2,933 2905 5092 
2,934 7715 3348 
2,936 2547 0015 


2,937 7400 5752 
2,939 2276 1207 
2,940 7173 7034 
2,942 2093 3891 
2,943 7035 2439 


2,945 1999 3342 
2,946 6935 7265 
2,948 1994 4878 
5,949 7025 6853 
2,951 2079 3867 


2,952 7154 6598 
2,954 225+ 5727 


2,955 7376 1939 


2,957 2520 5921 
2,958 7697 8365 


2,960 2877 9965 
2,961 8091 1418 
2,963 3327 3424 
2,964 8586 0688 
2,966 3860 1916 


2,967 9174 9818 
2,969 4504 1108 
2,970 9856 6502 
2,972 5232 6720 
2,974 0632 2486 


-——— 
—— 


i 
Dofel A141. Junge-Zahlen der Kreisbogen. 


k 93°, 


R, k -L log. Vs 
‚9,450 8966 1395 


9,450 80994 9458 
9023 7108 
9052 4345 
9081 1169 
9109 7580 


9,450 9138 3578 
9166 9163 
9195 4336 

9223 9096 

9252 3443 


9,450 9250 7377 
9309 0898 
9337 4006 
9365 6701 
9393 8984 


9,450 9422 0854 
9450 2311 
9478 3356 
:9506 3988 
9534 4207 


9,450 9562 4012 
9590 3404 
9618 2383 
9646 0949 
9673 9102 


9,450 9701 6843 
9729 ALTL 
9757 1086 
9784 7588 
9812 3677 


9,450 9839 9354 
9867 4618 
9894 9469 
9922 3907 
9949 7932 


9,450 9977 1545 
9,451 0004 4745 
0031 7532 
0058 9906 
0086 1867 


9,451 0113 3415 
‚0140 4550 
0167 5272 
0194 5582 
0221 5479 


9,451 0248 4963 
0275 4036 
0302 2694 
0329 0940 
0355 8774 


DIE 
28.8063 


23 7650 
28 7237 
23 6824 
28 641 
28 5998 


28 5585 
28 5173 
23 4760 
23 4347 
23 3934 


N . »» 
ie 1 I 
> [on 

Ra» 

a m 

m (a 


» 
<ı SI 
>) 
o 
m 
w 


»» 
“si I [1 
.» 

1 
je) 
3 


DD.» »! 
4 

er 

on 2 

& 


27 1135 
27 0722 
27 0310 
26 9897 
26 943% 


26 9072 
26 8659 
26 8246 
26 7834 


RT 


1 
100 
99 


k 
2. E 
2,974 0632 2486 


2,975 »0055 4525 
2,977 1502. 3568 
2,978 6973 0349 
2,980 2467 5604 
2,981 7986 0073 


2,983 3528 4499 
1,984 9094 0631 
2,986 4685 6218 
2,988 0300 5014 
2,989 5939 6778 


2,991 1603 227 

2,992 7291 2254 
2,994 3003 7 
2,995 8740 8778 
2,997 4502 6866 


2,999 0289 2542 
3,000 6100 6589 
3,002 1936 9794 
3,003 7798 2946 
3,005 3684 6842 


3,006 9596 2277 
2,008 5533 0055 
3,010 1495 0930 
3,011 7482 5362 
3,013 3495 5515 


3,014 9534 0756 
3,016 5508 2405 
3,018 1638 1239 
3,019 7803 8236 
3,021 3045 2080 


3,023 0112 9656 
3,024 6306 5807 
3,026 2526 3378 
3,027 8772 3218 
3,029 5044 6182 


3,031 1343 3126 
3,032 7668 4913 
3,034 40%0 2408 
3,036 0398 6483 


3,037 6803 SU12 


3,030 3235 7873 
3,040 9694 6949 
3,042 6130 6130 
3,944 2693 6306 
3,045 9233 8374 


3,047 5801 3236 
3,049 2396 1797 
3,0150 9018 4966 
3,052 5668 3658 
3,054 2345 8792 


&.k+log.v. 
9,451 0355 8774 


:9,451 0332 6105 
0409 3203 
0435 9799 
0462 5982 
0489 1752 


9,451 0515 7109 
0542 2054 
0568 6586 
0595 0706 
0621 4413 


9,451 0647 7707 
0674 0588 
0700 3056 
0726 5112 
0752 6755 


9,451 0778 7985 


VSU4 8803 


0830 908 
0856 9200 
0882 S730 


9,451 0908 7947 
0934 6701 
VI 5043 
.0986 2972 
1012 0488 


9,451 1037 7592 
1063 4233 
1039 0562 
1114 6429 
1140 1883 


9,451 1292 5940 
1317 8506 
1343 0659 
1368 2400 
1393 3728 


9,451 1418 4643 
1443 5145 
1468 5235 
1493 4012 
1518 4177 


9,451 1543 3029 
1568 1469 
1592 9496 
4617 7111 
1642 A314 


D. 1’. 
26 7421 


26 7008 
25 6596 
26 6183 
26 5770 
26 5358 


26 4915 
26 4532 
26 4120 
26 3707 
26 3294 


26 2881 
26 2468 
26 2056 
26 1643 
26 1230 


26 0818 
26 0405 
25 9992 
25 9580 
25 9167 


25 375% 
25 5342 
25 ı929 
25 7516 
5 710% 


25 6601 
25 6279 
25 5867 
25 5454 
25 5041 


25 4628 
25 4216 
25 3803 
25 3391 
25 2978 


25 2566 
25 2153 
25 1741 
25 1328 
25 0915 


25 0502 
25 0000 
24 9077 
24 9265 
24 8852 


24 8440 
24 8027 
24 7615 
24 7202 


vv 04,000: .. 


I 


-Ur, 
3,054 2345 


3,055 9051 
3,057 5734 
3,059 2545 
3,060 9334 
3,062 6151 


3,064 2996 
3,065 9870 
3,067 6772 
3,069 3702 
3,071 0661 


3,072 7649 
3,074 4666 
3,076 1711 
3,077 8786 
3,079 5889 


3,081 3022 
3,083 0184 
3,084 7375 
3,086 4596 
3,088 1847 


3,089 9127 
3,091 6437 


3,093 3756, 


3,095 1146 
3,096 8546 


3,098 5976 
3,100 3437 
3,102 0927 
3,103 8449 
3,105 6001 


3,107 3583 
3,109 1197 
3,110 8842 
3,112 6516 
3,114 4224 


3,116 1962 
3,117 9731 
3,119 7532 
3,121 5365 
3,123 3229 


3,125 1125 
3,126 9053 
3,123 7013 
3,130 5006 
3,132 3031 


3,134 1088 
3,135 9177 
3,137 7300 
3,139 5455 
3,141 3643 


k = 94°, 

®.Xk+log.v. 
8792 9,451 1642 4313 
1292 9,451 1667 1103 
2086 1691 7481 
2107 1716 3446 
2293 1740 8999 
3585 1765 4139 
6931 9,451 1789 8867 
3283 1814 3182 
3597 1838 7085 
8835 1863 0575 
9964 1837 3653 
7953 9,451 1911 .6318 
3782 1935 8571 
8430 1960 0412 
2882 1984 1839 
8130 2008 2853 
5173 9,451 2032 3455 
5009 2056 3644 
3648 2080 3421 
7100 2104 2785 
1383 2128 1737 
2519 9,451 2152 0276 
1537 2175 8404 
9470 2199 61%) 
7354 2223 3423 
6235 2247 0314 
7162 9,451 2270 6793 
1188 2294 2859 
9376 2317 8513 
27% 2341 3755 
2502 2364 858% 
9589 9,451 2383 3001 
5133 2411 7005 
0224 2435 0596 
5955 2458 3775 
3428 2481 6542 
3747 9,451 2504 8396 
s025 2528 0838 
7379 2551 2368 
2933 2574 3485 
5818 2597 4190 
7165 9,451 2620 4480 
8122 2643 4360 
9836 2666 3828 
3459 2689 2334 
0153 2712 1527 
1084 9,451 273% 9758 
7425 2757 7577 
0357 2780 4994 
1063 2803 1978 
0738 2825 8560 


2.4, 
24.6790 


24 6378 
24 5965 
24 5553 
24 5140 
24 4723 


24 4315 
24 3903 
24 3490 
24 3078 
24 2665 


24 2253 
24 1541 
24 1427 
24 1014 
24 0602 


24 0189 
23 0777 
23 9364 
23 8052 
23 8540 


23 8128 
23 7746 
23 7303 
23 6891 
23 6479 


23 6066 
23 56054 
23.5242 
23 4829 
23 4417 


23 4004 
23 3591 
23 3179 
23 2767 
23 2354 


23 1942 
23 1530 
23 1117 
23 0705 
23 0292 


22 9880 
22 9468 
22 9056 
22 8643 
22 8231 


22 7819 
22 7407 
22 6994 


22 6582 


v = 9% ,,.0005% 8 


Länge - Zahlen 


der Kreisbogen. 
k =. 94°, 


®, ko 
3,141 3643 0738 


3,143 1864 0580 
3,145 0118 1794 
3,146 8405 5590 
3,148 6726 3190 
3,150 5080 5821 


3,152 3468 4707 
3,154 1890 1094 
3,156 0345 6227 
3,157 8835 1357 
3,159 7358 7745 


3,161 5916 6656 
3,163 4508 9364 
3,165 3135 7152 
3,167 1797 1305 
3,169 0493 3121 


3,170 9224 3899 
3,172 7990 4952 
3,174 6791 7595 
3,176 5628 3154 
3,178 4500 2961 


3,180 3407 8354 
3,182 2351 0681 
3,184 13%) 1297 
3,186 0345 1566 
3,187 9396 2855 


3,189 8483 6544 
3,191 7607 4020 
3,193 6767 6676 
3,195 5964 5915 
3,197 5198 3147 


3,199 4468 9790 
3,201 3776 7271 
3,203 3121 7024 
3,205 2504 0492 
3,207 1923 9123 


3,209 1381 4390 
3,211 0876 7747 
3,213 0410 0678 
3,214 9981 4666 
3,216 9591 1208 


3,218 9239 1804 
3,220 8925 7970 
3,222 8651 1224 
3,224 8415 3099 
3,226 8218 5132 


3,228 8060 8871 
3,230 7942 5875 
3,232 7863 7709 
3,234 7824 5952 
3,236 7825 2188 


UV = .:3000%%4, RM 


L.k + log.v. 
9,451 2825 8560 


9,451 2348 4730 
2S7L 0488 
2803 5832 
2916 0764 
2938 5234 


9,451 2960 9392 
2983 3087 
3005 6370 
3027 9241 
3050 1700 


9,451 3072 3746 
3094 5380 
3116 6602 
3138 7412 
3160 7810 


9,451 3182 7795 
3204 7368 
3226 6529 
3248 5278 
3270 3615 


9,451 3292 1539 
3313 51 
3335 6151 
3357 2339 
3378 9114 


9,451 3400 4976 
3422 0426 
3443 5464 
3465 0090 
3486 4304 


9,451 3507 8106 
3529 1496 
3550 4474 
3571 7040 
3592 9194 


9,451 3614 0935 
3635 2264 
3656 3181 

3677 3686 

3698 3779 


9,451 3719 3459 
3740 2727 
3761 1583 
3782 0027 
3802 8059 


9,451 3823 5678 
3844 238% 
3864 9678 
3885 6060 
306 2030 


Äx 


# 
ar 
x 
" 
” 


a 


DIV 4; % 
226170 50 
22 5758 49 
22 5344 48 
224932 47 
22450 46 
224108 45 
22 3695 44 
223203 43 
22 23712 42 
222459 41 
2220465 40 
221634 39 
22122 38 
220810 37 
22 038 36 
21 9985 35 
21 0573: 38 
21 9161 33 
218749 32 
2133377 31 
21 794 30 
21 7512 29 
21 710 28 
2166858 9% 
216275 26 
215862 95 
215450 924 
21 50338 23 
21 4626 ° 29 
214214 24 
21 3302 20 
21330 49 
212978 48 
212566 17 
212154 16 
21174 15 
21139 144 
21 0917 13 
210505 12 
21093 41 
20.1680 10 
20 98 09 
20 8856 08 
20 8444 07 
20 8082 06 
20 7619 053 
20 7206 04 
20 679% 03 
20 6352 02 
20 5970 01 

00 


EIER 


ar, 
3,236 7825 2188 
3,238 7865 8013 
3,240 7946 5032 
3,242 8067 4859 
3,244 8228 9118 
3,246 8430 9444 


3,248 8673 7480 
3,250 8957 4880 
3,252 9232 3309 
3,254 0648 4441 
3,257 0055 9960 


3,259 0505 1561 
3,261 0096 0949 
3,263 1528 9840 
3,265 2103 9960 
3,267 2721 3047 


3,269 3381 0847 
3,271 4083 5118 
3,273 4828 7631 
3,275 5617 0167 
3,277 6448 4516 


3,279 7323 2481 
3,281 8241 5877 
3,283 9203 6530 
3,236 0209 6275 


3,288 1259 6963 


3,290 2354 0453 
3,292 3492 8617 
3,294 4676 3340 
3,296 5004 6518 
3,298. 7178 0058 


3,300 8196 5881 
3,302 9860 5919 
3,305 1270 2117 
3,307 2725 6432 
3,309 4227 0835 


3,311 5774 7308 
3,313 7308 7848 
3,315 9009 4462 
3,318 0696 9173 
3,320 2431 4014 


3,322 4213 1033 
3,324 6042 2203 
3,326 7918 0868 
3,328 9843 5847 
3,331 1816 2332 


3,333 3837 1440 
3,335 5906 5301 
3,337 8024 6059 
3,340 0191 5873 
3,342 2407 6016 


N ermene: 


Tafel III. Länge-Zahlen der Kıeisbogrn. 
ke 950. 


&.c+log.v. D.1‘. 
9,451 396 2030 20 5558 
9,451 3926 7588 20 5146 
3047 2734 20 4734 
3967 7468 20 4322 
3988 1790 20 3910 
4008 5700 20 3498 
9,451 4028 9198 20 3086 
4049 22354 20 2674 
4059 4958 20 2262 
4089 7220 20 1850 
4109 9070 20 1438 
9,451 4130 0508 20 1026 
4150 1534 20 0614 
4170 2148 20 0202 
4190 2350 19 9790 
4210 2140 19 9378 
9,451 4230 1518 19 8965 
4250 0483 19 8553 
4269 W36 19 S14L 
4289 7177 19 7729 
4309 4906 19 7316 
9,451 4329 2222 19 6004 
"4348 9126 19 6492 
4368 5618 19 6080 
4388 1695 19 5668 
4407 7366 19 5256 
9,451 4427 2622 19 4844 
4446 7466 19 4432 
4466 1898 19 4021 
4485 5919 19 3609 
4504 9528 ° 19 3197 
9,451 4524 2725 19 2785 
4543 5510 19 2373 
4562 78833 19 1961 
4581 9844 19 1549 
4601 1393 19 1137 
9,451 4620 2530 19 0726 
4639 3256 19 0314 
4658 3570 ° 18 9902 
4677 3472 18 9490 
4696 2962 18 9077 
9,451 4715 2039 18 8665 
4734 0704 18 8353 
4752 8957 18 7841 
A771 6798 18 7429 
4790 4227 18 7017 
9,451 4809 124% 18 6605 
4827 7849 18 6193 
4846 4042 18 5781 
4864 9823 18 5369 
4883 5192 
4 ee. $) 000 uos.®o 


. 3,346 608 


= 9%. 


R. k. 
3,342 2407 6916 


3,344 4673 1375 
1453 
3,348 9352 9366 
3,351 1767 7346 
3,353 4232 7641 


3,355 6748 2511 
3,357 9314 4235 
3,360 1931 5105 
3,362 4599 7429 
3,364 7319 3532 


3,367 0090 5754 
3,369 2913 6450 
3,371 5788 7992 
3,373 8716 2769 
3,376 1696 3185 


3,378 4729 1661 
3,380 7815 0637 
3,383 0954 2567 
3,385 4146 9983 
3,387 7393 5196 


3,390 0694 0891 
3,392 4048 9532 
3,394 7458 3663 
3,397 0922 5842 
3,399 4441 8647 


3,401 8016 4675 
3,404 1646 6541 
3,406 5332 6877 
3,408 9074 8336 
3,411 2873 3580 


3,413 6728 5324 
3,416 0640 6252 
3,418 4609 9101 
3,420 8636 6618 
3,423 2721 1573 


3,425 6863 6755 
3,428 1064 4970 
3,430 5323 9049 
3,432 9642 1839 
3,435 4019 6212 


3,437 8456 5059 
3,440 2953 1293 
3,442 7509 7847 
3,445 2126 7677 
3,447 6804 3761 


3,450 1542 9098 
3,452 6342 6711 
3,455 1203 9643 
3,457 6127 0961 
3,460 1112 3755 


Vi 


2. k + log. v. 
9,451 4883 5192 


9,451 4902 0149 
4920 4694 
4938 8527 
4957 2548 
4975 5857 


9,451 4993 8754 
5012 1239 
5030 3312 
5048 4973 
5066 6223 


9,451 5034 7061 
5102 7487 
5120 7501 
5135 7103 
5156 6293 


9,451 5174 5071 
5192 3437 
5210 1391 
5227 8933 
5245 6064 


9,451 5263 2783 
5250 9090 
5298 4985 
5316 0468 
5333 5539 


9,451 5351 0198 
5368 4445 
5335 8280 
5403 1704 
5420 4716 


9,451 5437 7316 
5454 9504 
5472 1280 
9489 2644 
5506 3596 


9,451 5523 4137 
5540 4266 
5557 3983 
5574 4288 
5591 2181 


9,451 5608 0663 
5624 8733 
5641 6391 
5658 3637 
5675 0475 


9,451 5601 6894 
5708 2905 
5724 8504 
5741 3691 
5757 8465 


4..,000. 


D.1’. 
18 4057 


18 4545 
15 4135 
18 3721 
15 3309 
15 2897 


18 2485 
15 2073 
18 1661 


18 1250 


18 0838 


18 0426 
13 0014 
17 9602 
17 9190 
17 8778 


17 S366 
17 7953 
17 7542 
417 7131 
17 6719 


17 6307 
17 5395 
17 5483 
17 5071 
17 4659 


17 4247 
17 3835 
17 3424 
17 3012 
17 2600 


17 2188 
17 1776 
7 1364 
17 0952 
7 0541 


17 0129 
16 9717 
16 9305 
16 5393 


16 8482 


16 SU70 
16 7658 
16 7246 
16 6834 
16 6423 


16 6011 
16 5599 
16 5187 
16 4774 


E.Kk. 
3,460 1112 3755 


3,462 6160 1140 
3,465 1270 6251 
3,467 6444 2250 
3,470 1681 2320 
3,472 6951 9671 


3,475 2346 7536 
3,477 7775 9171 
3,480 3269 7858 
3,482 8323 6908 
3,485 4452 0651 


3,488 0142 9447 
3,490 5898 9079 
3,493 1721 3761 
3,495 7610 5128 
3,408 3566 7245 


3,500 9590 3602 
3,503 5681 7718 
3,506 1841 3140 
3,508 8069 3440 


"3,511 4366 2220 


3,514 0732 3112 
3,516 7167 9775 
3,519 3673 5896 
3,522 0249 5194 
3,524 6396 1416 


7. 3613 8341 
3,530. 0402 9775 
3,532 7263 9557 
3,535 4197 1558 
3,538 1202 9677 


3,540 8281 7846 
3,543 5434 0033 
3,546 2660 0232 
3,548 9960 2473 
3,551 7335 0819 


3,554 4784 9366 
3,557 2310 2244 
3,559 9911 3617 
3,502 7588 7683 
3,565 5342 8076 


3,568 31740867 
3,571 1082 8557 
3,573 9069 6090 
3,576 7134 7841 
3,579 5278 8226 


3,582 3502 1695 
3,585 1805 2739 
3,538 0188 5885 
3,5% 8652 5698 
3,593 7197 6785 


(I —- 


N 


Tafel III. Lüänge- Zahlen der Kreisbogen. 
k-56°, 


8.%x+ log. v. 
9,451 5757 8465 


9,451 5774 2828 
57% 6779 
5307 0318 
5823 3445 
5839 6161 


9,451 5855 8465 
5872 0357 
5888 183 
5904 2906 
5920 3563 


5936 3808 
5952 3641 
5963 3063 
5984 2074 
6UUU 0673 


9,451 


9,451 6015 8860 
6031 6636 
6047 4000 
6063 0952 
6U78 7402 


9,451 6091 3620) 
6100 933% 

6125 4640 

. 6140 9532 
6156 4013 


9,451 6171 8082 
6187 1739 
6202 4954 
6217 7818 
6233 0240 


9,451 6248 2250 


6293 3849 
6275 5037 
6293 5813 
6305 0177 


9,451 6323 6129 
63383 5670 
6353 4799 
6368 3516 
6383 1821 


4,451 6397 9715 
6412 7197 
6427 4267 
6442 0926 
6456 7173 


9,451 6471 3008 
6485 8432 
6500 3444 
6514 8044 
6529 2232 


Di’. 
16 4363 


16 3951 
16 3539 
16 3127 
16 2716 
16 2304 


16 1392 
16 1480 
16 1069 
16 0657 
16 0245 


15 9833 
15°9422 
15 911 
15 8599 
15 8187 


15 7776 
15 7304 
15 6052 
15 6540 
15 0125 


15 5716 
15 5304 
5 4802 
15 4451 
5 4069 
15 3657 
15 3245 
15 2554 
15 2422 
15 2010 


15 1599 
15 1188 
15 0776 
15 0364 
14 9952 


14 0541 


14 9129. 


14 8717 
14-8305 
11 7894 


14 7452 
14 7070 
14 6659 
14 6247 
14 5335 


14 5424 
14 5012 
14 4600 
14 4150 


ODE. 


KO; 


Lk. 
3,593 7197 6785 


3,596 5824 3790 
3,599 4533 1398 
3,602 3324 4335 
3,605 2193 7366 
3,608 1156 5297 


3,611 0108 2081 
3,613 9324 5308 
3,616 8535 7212 
3,619 7932 3673 
3,622 7214 9711 


3,625 6684 0393 
3,623 6240. 0830 
3,631 5833 6179 
3,634 5615 1642 
3,637 5435 2469 


3,640 5344 3955 
3,643 5343 1444 
3,646 5432 0329 
3,649 5611. 6050 
3,652 5882 4006 


3,655 6245 0010 
3,658 6699 9380 
3,661 7247 7850 
3,664 7389 1142 
3,667 8624 4914 


3,670 9454 5053 
3,674 0379 7385 
3,677 1400 7817 
3,680 2518 2311 
3,683 3732 6886 


3,686 5044 7614 
3,689 6455 0629 
3,692 7904 2124 
3,695 9572 8345 


3,099 1231 5002 


3,702 3091 0263 
3,705 5001 8757 
3,708 7014 7577 
3,711 9130 3275 
3,715 1349 2468 


3,713 3672 1838 
3,721 600) 8130 
3,724 8032 8158 
3,728 1271 8798 
3,731 4017 6999 


3,734 6870 9773 
3,737 9832 4207 
3,741 2902 7452 
3,744 6082 6736 
3,747 9372 9354 


®. Rt log.v. 


9,451 0529 2233 
9,451 6543 6010 
6557 9375 
6572 2329 
6556 4871 
66UU 7000 


9,451 6614 8718 
6629 0024 
6643 0918 
6657 1401 
6671 1472 


9,451 6685 1131 
6699 0378 
6712 0214 
6725 76383 
671 5651 


9,451 6754 3252 
6768 0442 
6781 7220 
6795 3587 
6808 9542 


9,451 6322 5:86 
6836 02183 

6849 4939 

6862 9248 

876 3146 


9,451 6589 6632 
602 9707 
6916 2371 
6129 4624 
6942 6465 


9,451 6955 7502 
6ICS 8007 
"6981 9511 
6994 9703 

7007 9454 


9,451 7020 8853 
7033 7811 
7046 6357 
7059 4492 


7072 2215 


7084 9527 
7097 7 
7110 2916 
7122 8093 
7135 4659 


9,451 7147 9913 
7160 4757 
7172 8189 
7185 3210 
7197 6819 


414 3777 


14 3365 


14 2954 


14 2542 
14 2129 
14 1718 


14 1306 
14 0594 
14 0483 
14 0071 
13 9659 


13 9247 
13 8836 
13 5424 
13 8013 
15 7601 


13 71090 
13 6778 
13 6367 
135955 


13 5544 


13 5132 
13 4721 
13 4309 
13 3898 
13 3456 


13 3075 
13 2664 
13.2253 

3 1841 
13 1427 


13 1015 
13 6604 
30192 
12 9781 
12 9369 


ar 


ji 
DD DD» 


8958 
S5+6 
8135 
1123 


312 


fi 


m, 


HU 
6+59 
12 6077 
12 5666 
12 5254 


en 
DD.» 


» 


12 1844 
12 4432 
12 4021 
42 3609 


N RT WESELE 3 {) Pi O00 ... 


Lr. 
3,747 9372 9254 


3,750 2774 2676 
3,754 6287 4150 
3,757 9913 1293 
3,761 3652 1703 
3,764 7505 3052 


3,768 1473 3091 
3,771 5556 9650 
3,774 9757 0641 
3,778 4074 405% 
3,781 8509 7966 


3,785 3064 0534 
3,788 7738 0002 
3,792 2532 46989 
3,795 7448 3038 
3,799 2486 3527 


3,802 7647 4760 
3,806 2932 5423 
3,809 8342 4294 
3,813 3878 0242 
3,816 9540 2236 


3,820 5329 9335 
3,824 1248 0702 
3,827 7295 5595 
3,831 3473 3373 
3,834 9782 3497 


3,838 6223 5531 
3,842 2797 9149 
3,845 9506 4123 
3,349 6350 0338 
3,853 3329 7788 


3,357 0446 6577 
3,860 7701 6925 
3,864 5095 9163 
3,868 2630 3742 
3,872 0306 1227 


3,375 8124 2305 
3,879 6085 7784 
3,883 4191 8596 
3,887 2443 5799 
3,891 0842 0578 


3,804 9383 4246 
3,898 8083 8248 
3,902 6929 4164 
3,906 5926 3708 
3,910 5075 8730 


3,914 4379 1223 
3,918 3837 3319 
3,922 3451 7296 
3,926 3223 5578 
3,930 3154 0738 


Tafel III. Länge- Zahlen der Kreisbogen. 
Er=IT% 


k= 97% 


&.%& +log.v. 
9,451 7197 6819 


9,451 7210 0015 
7222 2800 
7234 5173 
7246 7135 
7258 8685 


9,451 7270 9824 
7283 0551 
7295 0867 
7307 0771 
7319 0264 


9,451 7330 9345 
7342 8015 
7354 6273 
7366 4119 
7378 1553 


9,451 7389 8576 
7401 5187 
7413 1387 
7424 7175 
7436 2552 


9,451 7447 7517 
7459 2071 
7470 6213 
7481 9944 
7493 3263 


9,451 7504 6171 
7515 8667 
7527 0752 
7538 2425 
7549 3687 


9,451 7560 4537 
7571 4976 
7582 5003 
7593 4620 
7604 3825 


9,451 7015 2619 
7626 1001 
7636 8972 
7647 6531 
7658 3679 


9,451 7669 0415 
7679 6740 
7690 2653 
7700 8155 
7711 3245 


9,451 7721 7924 
7732 2191 
7742 6047 
7752 9491 
7763 2524 


D. er 
12 3196 


12 2785 
12 2373 
12 1962 
12 1550 
12 1139 


12 0727 
12 0316 
11 9904 
11 9493 
11 9uS1 


11 S670 
11 8258 
11 7846 
11 7434 
11 7023 


11 6613 
11 6200 
11 5788 
11 5377 
11 4965 


11 4554 
11 4142 
11 3731 
11 3319 
11 2908 


11 2496 
11 2085 
11 1673 
11 1262 
41 0850 


11 0439 
11 0027 
10 9617 
10 9205 
10 8794 


10 8382 
10 7971 


‚410 7559 


10 7148 
10 6736 


10 6325 
10 5913 
10 5502 
10 5090 
10 4679 


10 4267 
10 3856 
10 3444 
10 3033 


UD= 2..000.:% 


®. k. 
3,930 3154 0738 


3,934 3244 5499 
3,938 3496 2719 
3,942 3910 5491 
3,946 4488 6947 
3,950 5232 0461 


3,954 6141 9550 
3,958 7219 7897 
3,962 8466 9357 
3,966 9894 7952 
3,971 1474 7885 


3,975 3238. 3532 
3,979 5176 9454 
3,983 7202 0392 
3,987 9585 1276 
3,992 2057 7225 


3,996 4711 3554 
4,000 7547 5771 
4,005 0567 9588 
4,009 3774 0917 
4,013 7167 5881 


4,018 0750 0810 
4,022 4523 2251 
4,026 8488 6967 
4,031 2648 1946 
4,035 7003 4399 


4,040 1556 1769 
4,044 6308 1731 
4,049 1261 2202 
4,053 6417 1339 
4,058 1777 7545 


4,062 7344 9478 
4,067 3120 6049 
4,071 9106 6429 
4,076 5305 0060 
4,081 1717 6649 


4,085 8346 6181 
4,090 5193 8923 
4,095 2261 5425 
4,099 9551 6532 
4,104 7066 3384 


4,109 4807 7423 
4,114 2778 0402 
4,119 0979 4387 
4,123 9414 1765 
4,123 8084 5248 


4,133 6992 7384 
4,138 6141 3059 
4,143 5532 4507 
4,148 5168 6314 
4,153 5052 2927 


U Eon 2.4, 000:04f 


®, k - log. Vs 
9,451 7763 2524 


9,451 7773 5145 
7783 7355 
7793 9153 
7804 0540 
7814 1515 


9,451 7824 2079 
7834 2231 
7844 1972 
7354 1301 
7864 0219 


9,451 7873 8725 
7333 6821 
7993 4505 
7903 1778 
7912 8639 


9,451 7922 5089 
7932 1127 
7941 6754 
7951 1969 
7060 6773 


9,451 7970 1165 
7979 5146 
7988 8715 
7998 1873 
8007 4619 


9,451 8016 6954 


8025 8877 » 


8035 0389 
8044 1490 
8053 2180 


9,451 8062 2459 
SUTL 2327 
SUSO 1783 
SUSI 0828 
8097 9461 


9,451 8106 7683 
8115 5493 
8124 2392 
8132 9879 
8141 6455 


9,451 S150 2619 
8158 8372 
8167 3713 
8175 3643 
8184 3161 


9,451 8192 7268 
8201 0963 
8209 4247 
8217 7119 
8225 9581 


D.1’. 
10 2621 


10 2210 
10 1798 
10 1387 
10 0975 
10 0564 


10 0152 
9 9741 
9 9329 
9 8918 
9 5507 


9 8096 
9 7684 
9 7273 
9 6861 
9 6450 


9 6038 
9 5627 
9 5215 
9 4304 
9 4392 


9 3981 
9 3569 
9 3158 
9 2746 
9 2335 


9.1923 
9 1512 
9 1101 
9 0690 
9 0279 


8 9868 
s 9456 
5 W45 
8 8633 
8 8222 


8 7810 
8 7399 
8 6987 
8 6576 
& 6164 


8 5753 
8 5341 
8 4930 
8 4518 
8 4107 


8 3695 
S 3254 
8 2872 
8 2462 


ze _ 


Tafel III. Länge-Zahlen der Kreisbogen. 
Kar» 


k = I, 


®. R. 
4,153 5056 2927 


4,153 5185 9159 
4,163 5572 0201 
4,168 6213 1625 
4,173 7111 9391 
4,178 8270 9863 


4,183 9692 9807 
4,189 1380 6405 
4,194 3336 7264 
4,199 5564 0422 
4,204 8065 4358 


4,210 0843 8006 
4,215 3902 0755 
4,220 7243 2466 
4,226 0870 3483 
4,231 4786 4639 


4,236 8994 7266 
4,242 3498 3211 
4,247 8300 4845 
4,253 3404 5071 
4,258 8813 7342 


4,264 4531 5670 
4,270 0561 4637 
4,275 6906 9410 
4,281 3571 5753 
4,287 0559 0042 


4,202 7872 9280 
4,298 5517 1107 
4,304 3495 3819 
4,310 1811 6383 
4,316 0469 8449 


4,321 9474 0372 
4,327 8828 3223 
4,333 8536 8809 
4,339 8603 9691 
4,245 9033 9201 


9831 1462 
1000 1406 
4,36+ 2545 4794 
4,370 4471 8237 
4,376 6783 9219 


4,351 
4,358 


4,382 9486 6117 
4,359 2584 8223 
4,395 6083 5766 
4,401 9957 9939 
4,408 4303 2924 


7915 
9146 


4,414 9034 
4,421 4187 
4,427 9768. 1919 
4,434 5731 2628 
4,441 2232 8794 


R. k - log. Vs 
9,451 8225 9551 


9,451 8234 1631 
8242 3270 
8250 4498 
8258 5314 
8266 5719 


9,451 8274 5713 
8282 5295 
8290 4466 
8298 3226 
8306 1574 


9,451 8313 0511 
8321 
8329 4151 
8337 0854 
8344 7146 


9,451 8352 3026 
8359 8495 
8267 3552 
8374 8197 
8392 2431 


6254 
9666 
2667 
5256 
7434 


8359 
8396 
5404 
8411 
8418 


9,451 


8425 9201 
8433 0556 
"8440 1500 
8447 2033 
8454 2154 


9,451 


9,451 8461 1864 
8468 1163 
8475 0050 
8481 8526 
8483 6591 


9,451 8495 4244 
8502 1486 
8508 8317 
8515 4735 

8522 0742 


8528 6339 
8535 1525 
8541 6300 
8548 0663 
8554 4615 


9,451 


8560 8156 
8567 1285 
8573 4003 
8579 6309 
8555 8203 


9,451 


s vu. 


7037' 


D.1‘. 


0 mn m  @ 


Udo aan 


ıJyuacngn« 


v = 4,0004 5 


2050 


1639 
1229 
0816 
0405 
9994 


9582 
9171 
8760 
8348 
7937 


7926 
7114 
6703 
6292 


5880 


5469 
5057 
4645 
4234 
3823 


3412 
3001 
2589 
2178 
1767 


Ur 
4,441 2232 8794 


4,447 9128 9092 
4,454 6475 3382 
4,461 4278 2741 
4,468 2543 9497 
4,475 1278 7263 


4,482 0489 0974 
4,489 0181 6921 
4,496 0363 2790 
4,503 1040 7705 
4,510 2221 2263 


4,517 3911 8580 
4,524 6120 0337 
4,531 8853 2818 
4,539 2119 2063 
4,546 5925 9418 


4,554 0281 2580 
4,561 5193 4655 
4,569 0670 9710 
4,576 6722 3728 
4,584 3356 4671 


4,592 0582 2537 
4,599 8408 9428 
4,607 6845 9608 
4,615 5902 9581 
4,623 5589 8159 


4,631 5916 6530 
4,639 6893 8343 
4,647 8531 9786 
4,056 0841 9667 
4,664 3834 9504 


4,672 7522 3616 
4,681 1915 9215 
4,689 7027 6505 
4,698 2869 8785 
4,706 9455 2559 


4,715 6796 7645 
4,724 4907 7290 
4,733 3801 8298 
4,742 3493 1151 
4,751 3996 0146 


4,760 5325 3535 
4,769 7496 3666 
4,779 0524 7141 
4,788 4426 4973 
4,797 9218 2755 


4,807 4917 0830 
4,817 1540 4485 
4,826 9106 A131 
4,836 7633 5515 
4,346 7140 9930 


®, k + log. UV. 
9,451 8585 8203 


9,451 8591 9686 
8598 0758 
8604 1418 
8610 1667 
8616 1505 


9,451 8622 0931 
8627 9946 
8633 8550 
8639 6742 
8645 4523 


9,451 8651 1393 
8656 8352 
8662 5400 
8663 1536 
8673 7261 


9,451 8679 2575 
8684 7477 
8690 1968 
8695 6048 
8700 9716 


9,451 S706 2973 
8711 5819 
8716 8253 
8722 0276 
8727 1839 


9,451 8732 3090 
8737 3880 
8742 4259 
8747 4226 
8752 3782 


9,451 8757 2927 
8762 1661 
8766 9984 
8771 7895 
8776 5395 


9,451 8781 2484 
8785 9161 
8790 5427 
8795 1232 
8799 6725 


9,451 8504 1757 
8808 6378 
8313 0537 
8317 4354 
8321 7770 


9,451 8826 0744 
8830 3307 
8834 5459 
8833 7199 
8842 8528 


aaaoaao 


wwanıan 


[Sg SE" u Se 53 [SZ „Zu = u = u © [. Sue u Su > Bu ©) N ar Sr u 3, Bu a, ana aan non anno 


Br 


114.2,000%,%. 


e.Xk, 


4,846. 7140 


4,856 7648 
4,866 9176 
4,877 1745 
4,887 5377 
4,898 0093 


4,008 5918 
4,919 2375 
4,930 0988 
4,941 0283 
4,952 0785 


4,063 2521 
4,974 5521 
4,985. 9811 
4,997 5423 
5,000 2387 


5,021 0735 
5,033 0500 
5,045 1717 
5,087 4422 
5,069 8650 


5,082 4441 
5,095 1835 
5,108 0872 
5,121 1506 
5,134 4U5l 


5.147 8284 
5,161 4344 

75 2280 
5,189 2146 
3905 


an m N 
= u“ so 


Se 
DD» 
> 
1 
» 
c 
| 
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en N 
= 


3602 
‚»91 4549 
8468 
> 5467 


* 
, 5654 
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HS 
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9145 
[Ei 
6555 
520 0738 
8767 
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Tafel III. Länge- Zahlen der Kreisbogen. 


1% _— 99°, 


9930 


4433 
2086 
2199 
0588 
9848 


9643 
7U06 
6657 
1339 
2175 


al 
962 
6523 
4341 
3479 


3994 
7438 
7419 
0194 
5299 


6214 
1075 
3430 
3047 
6771 


9442 
4874 
6902 
0503 
2995 


5321 
3433 


9 9769 


4353 
9902 


4150 
9939 


5 5526 


320% 


28 8779 


1972 
9839 
0334 
4208 


0487 
5789 
68376 
6641 
0139 


—— 
— 


&.k+ log. v. 


9,451 8842 3525 


9,451 8816 9446 . 


8350 9953 
8555 0049 
8358 9734 
8362 9U05 


9,451 8866 
8370 
8874 
8878 
8851 


7870 
6321 
4361 
1990 
9208 


9,451 8835 6014 
8839 2409 
8392 8393 
8396 3966 
8899 9128 


9,451 8003 3878 
8006 8217 
8910 2145 
8913 5661 
8916 8766 


0,451 8920 1460 
8923 3743 
8926 5615 
8929 7075 
8932 8124 


9,451 8935 8762 
8938 8983 
8041 8803 
8944 8207 
8947 7199 


9,451 8950 5780 
8953 3650 
8956 1708 
8958 9055 
SI6L 5991 


9,451 8964 2515 
8066 8628 
8969 4334 
8971 9621 
8974 A501 


8969 
3026 
6672 
9907 


2731 


9,451 8976 
8979 
sol 
8983 
8936 


9,451 8938 5143 
8990 7144 
8992 5734 
800% 0913 
8997 voS1 


0..,000.. 


DD Dy»» 


D; 1’. 1 
4 0918 100 
4 0507 99 
4 0096 98 
3 955 97 
3 974 696 
3 8862. 95 
3:81. 94 
3 00 93 
3 769 92 
3. z218». 91 
3 6806 90 
3 60895 89 
3 5984 88 
3.5573 87 
3 5162 86 
3 4750 85 
3 339 84 
3 398 83 
3 316 82 
3 3105 Si 
3 269 80 
3 2283 79 
3.1872... 98 
3 160 77 
3 109 76 
3 0638. 75 
3: 02% 74 
2 9915 73 
2 90, 7 
2902 7 
2 8581 70 
s170 69 
7758 68 
347: 367 
696 66 
654 65 
2 6113 64 
2 5702 63 
2 5291 62 
2 4850 61 
2 4468 60 
2 4057 59 
2 3046 58 
2 3235 5% 
2 2924 50 
2 2a N 
% 2000 44 
2 15900 5% 
2 1179 52 
2 0768 51 
50 


» 


% 


-5,955 3950 


k 
x. 


5,539 8767 0139 


5,560 0706 1226 
5,580 6990 9892 
5,601 7527 0345 
5,623 2500 9991 
5,645 2381 9374 


5,667 7112 3260 
5,690 7009 2971 
5,714 2316 
5,738 3203 2413 
5,763 0221 0327 


5,788 3400 
5,314 3157 
5,840 9341 
5,368 3332- 
5,396 5542 


7370 
1843 
1973 
4403 
6699 


5,025 5119 4574 
4666 
5,986 1668 3899 
6,017 9156 6694 
6,050 7056 1509 


6,084 6072 
6,119 6937 
6,156 0664 
6,193 8069 


0,233 0277 


8308 
2509 
2534 
1929 
3731 


0,273 8498 
6,316 4095 
6,360 8613 
6,407 3815 
6,456 1717 


3258 
4303 
987 

0276 
5123 


6,507 A651 2581 
6,561 5324 2316 
6,618 6909 0897 
6,679 3155 9865 
6,743 8541 8352 


6,812 8471 
6,886 9551 
6,966 9979 
+ 0095 
7,149 3195 


1464 
a23l 
0140 
2568 
4360 


0339 
7401 
9747 
0403 
8344 


7,254 6801 
7,372 4631 
7,505 9945 
7,660 1453 
7,842 4608 


8,065. 6104 5327 
8,353 2925 4010 
7976 5848 
9043 1435 
Infinit, positiv, 


0189 


= 9%, 
L%.k+log.v. 
9,451 8997 0681 


0,451 899 1037 
9UUL 00982 
9903 0516 
QU04 9639 
guys 8351 


9,451 9008 6651 
901 4545 
9042 2017 
‚9013 9083 
9u15 5738 


9,451 17 1982 
918 7815 
90% 3237 
9021 8248 
9U23 2847 


9,451 W24 7035 
9026 US12 
9027 4178 
028 7132 
9U22 9675 


9,451 WILL 
932 3526 
9033 4834 
903+ 5731 
935 6217 


1806 


9,451 9036 6292 
9037 5055 
9038 5%7 
9039 4048 


Qui) 2478 


9,451 9041 
: YU4L 
9042 
9043 
8U43 


0497 
8105 
5302 
2088 
34062 


9,451 9044 4425 
9044 9477 
8045 5118 
9045 9847 
gU:6 4165 
9,451 W416 8072 
9047 1508 
9047 4652 
9047 7325 
QUu+7 9597 


9,451 9048 1438 
9048 2376 
9048 3903 
9048 4519 
Qu4S 4724 


KPerikkb ob Me 


nm m Mm 


_ 
DU 


VDE 


1720 
4308 
0897 
U436 
0075 


9063 
9252 
8841 
8430 
Ssuly 


7608 
7197 
6786 
6374 
5903 


5592 
S14l 
4129 
4318 
3907 


3496 
3054 
20673 
2262 
1551 


1435 
1027 
V6L6 
U2U5 


5 
u 


a 


SO ED N mi 


10 


Tafel II”. 


Lur 


Umset sung 


IV. 


der briggischen Logarithmen in natürliche, 


Tafel zur Umsetzung der briggischen Logarithmen 
in natürliche. 


2,302 5850 9209 
4,605 1701 8599 
6,907 7552 7898 
9,210 3403 7198 
11,512 925% 6497 


13,815 5105 5796 
16,118 0956 5096 
18,420 6807 4395 
20,723 2658 3605 
23,025 8509 2904 


25,328 4360 2293 
27,631 0211 1503 
29,933 6062 0892 
32,236 1913 0192 
34,538 7763 9491 


6,841 3614 8790 
39,143 9465 8090 
41,446 5316 7389 
43,749 1167 6687 
46,051 7018 5988 


48,354 2869 5287 
50,656 8720 4587 
52,959 4571 3886 
55,262 0422 3186 
57,564 6273 2485 


59,867 2124 1785 
62,169 7975 1084 
64,472 3826 0383 
66,774 9676 9683 
69,077 5527 8982 


71,380 1378 8282 
73,682 7229 7581 
75,985 3080 6880 
78,287 8931 6180 
80,590 4782 5479 


82,803 0633 4779 
85,105 6484 4078 
87,498 2335 3377 
89,800 8186 2677 
92,103 4037 1976 


94,405 0888 1276 
96,708 5739 0575 
99,011 1589 0874 
101,313 7440 9174 
103,616 3291 8473 


105,018 9142 7773 
108,221 4993 7072 
110,524 0844 6371 
112,826 6695 5671 
115,129 2516 4970 


117,431 8397 4270 
119,734 4248 3569 
122,037 0099 2868 
124,339 5950 2168 
126,642 1801 1467 


128,944 7652 0767 
131,247 3503 0066 
133,549 9353 9365 
135,852 5204 8665 
138,155 1055 796% 


140,457 6906 7264 
142,760 2757 6563 
145,062 8608 5862 
147,365 4450 5162 
149,668 0310 4461 


151,070 6161 3761 
154,273 2012 3060 
156,575 7863 2360 
158,878 3714 1659 
161,180 9565 0958 


163,483 5416 0258 
165,786 1266 9557 
168,088 7117 8857 
170,391 2068 8156 
172,693 8819 7455 


174,996 4670 6755 
177,299 0521 605# 
179,601. 6372 5354 
151, 904 2223 4653 
184, 206 8074 3952 


186,509 3025 3252 
188,811 9776 2551 
191,114 5627 1850 
193,417 1478 1150 
195,719 7329 0449 


198,022 3179 9749 
200,324 9030 9048 
202,627 4881 8348 
294,930 0732 7647 
207,232 6583 6946 


209,535 2434 6246 
211,837 8285 5545 
214,140 4136 4845 
216,442 9987 4144 
218,745 5838 3443 


3 3591 1341 
9242 064 
53 5092 9940 


3öl 


@ 
| 


V. 


352 TafelP. Zur Umsetzung der natürlichen Logarithmen in briggische, 


Tabelle zur Umsetzung der natürlichen Logarithmen 
in briggische. 


SCano upume 


00,434 2044 8190 
00,868 5839 6351 
01,302 8834 4571 
01,737 1779 2761 
02,171 4724 0952 


02,605 7668 9142 
03,040 0613 7332 
03,474 3558 5523 
03,908 6503 3713 
04,342 9448 1903 


04,777 2393 0094 
05,211 5337 8284 
05,645 8282 6474 
06,080 1227 4665 
06,514 4172 2855 


06,948 7117 1045 
07,383 0061 9236 
07,817 3006 7426 
08,251 5951 5616 
08,635 8806 3807 


09,120 1841 1997 
09,554 4786 0187 
09,988,7730 8377 
10,423 0675 6568 
10,857 3620 4758 


11,291 6565 2948 
11,725 9510 1139 
12,160 2454 9329 
12,594 5399 7519 
13,029 8344 5710 


13,463 1259 3000 


13,897 4234 20% 
14,331 7179 0281 
14,766 0123 8471 
15,200 3068 6661 


15,634 5013 4852 
16,068 8958 3042 
16,503 1903 1232 
16,937 4847 9423 
17,371 7792 7613 


17,806 0737 5803 
18,240 3682 3094 
18,674 6627 2184 
19,108 9572 0374 
19,543 2516 8565 


19,977 5461 6755 
20,411 8406 4045 
20,846 1351 3136 
21,280 4296 1326 
21,714 7240 9516 


22,149 0185 7707 
22,533 3130 5897 
23,017 6075 4087 
23,451 9020 2278 
23,386 1965 0468 


24,320 4909 8658 
24,754 7854 6849 
25,189 0799 5032 
25,623 3744 3229 
26,057 6689 1420 


26,491 9633 9610 
26,926 2578 7800 
27,360 5523 5990 
27,794 8468 4181 
28,229 1413 2371 


28,663 4358 0561 
29,097 7302 8752 
29,532 0247 6942 
29,966 3192 5132 
30,400 6137 3323 


30,934 9082 1513 
31,269 2026 9703 
31,703 4971 7894 
32,137 7916 6094 
32,572 0361 4274 


33,066 3306 2465 
33,440 6751 0655 
33,874 9605 8545 
34,309 2640 7036 
34,743 5585 5226 


35,177 8530 3416 
35,612 1475 1607 
36,046 3410 0709 
36,480 7364 7087 
36,915 0309 6178 


37,349 3254 4308 
37,783 6199 2558 
38,217 9144 0749 
38,652 2088 8930 
39,086 5033 7129 


39,520 7978 53%0 
39,985 0923 3510 
40,389 3868 170%) 
40,823 6812 9SOL 
41,257 9757 SUSA 


41,692 2702 6271 
42,126 5647 4462 
42,560 8592 2652 
42,995 1537 0842 
43,429 4491 9032 


VI. Tafel zum Einschalten beim Gebrauche 


Taf. VI: Zum Einschalten beim Gebräuche der 


1 
0,00495 
0,00980 
0,01455 
0,01920 
0,02375 


0,02820 
0,03255 
0,03680 
0,04095 
0,04500 


0,04895 
0,05280 
0,05655 
0,06020 
0,06375 


0,06720 
0,07055 
0,07380 
0,07695 
0,08UU0 


0,08295 
0,08580 
0,08855 
0,09120 
0,09375 


0,09620 
0,09855 
0,10080 
0,10295 
0, 10500 


0,10695 
0,10880 
0,11055 
0,11220 
0,11375 


0,115%0 
0,11655 
0,11780 
0,11895 
0,12000 


0,12095 
0,12180 
0,12255 
0,12320 
0,12375 


0,12420 
0,12455 
0,12480 
0,12495 
0,12500 


2 


0,00990 
0,01960 
0,02919 
0,03840 
0,04750 


0,05640 
0,06510 
0,07360 
0,08190 
0,09000 


0,09790 
0,1560 
0,11310 
0,12040 
0,12750 


0,13420 
0,14110 
0,14760 
0,1530 
0, 16UU0 


0,16590 
0,17160 
0,17710 
0,18240 
0, 18750 


9,19240 
0,19710 
0,20160 
9,2050 
0,21000 


0,21390 
0,21760 
0,22110 
0,22440 
0,22750 


0,23040 
0,23310 
0,23560 
0,2370 
0, 24000 


0,24190 
0,24360 
0,24510 
0,24640 
0,24750 


0,24840 
0,24910 
0,24960 
0,24990 
0, 25000 


3 
0,01485 
0,0294 0 
0,04365 
0,05760 
0,07125 


0,08460 
0,09765 
0,11040 
0,12235 
0,13500 


0,14685 
0,15840 
0,16965 
0, 18060 
0,19125 


0,20160 
0,21165 
0,22140 
0,23083 
0,2400 


0,24885 
0,2574) 
0,26565 
0,27360 
0,28125 


0,283860 
0,2565 
0,30240 
0,30885 
0,31500 


0,32085 
0,3264) 
0,33165 
0,33660 
0,34125 


0,34560 
0,34965 
0,35340 
0,35685 
0,36000 


0,36285 
0,36540 
0,36765 
0,36960 
0,37125 


0,37260 
0,37365 
0,37440 
6,37485 
0,37500 


R 


Differenzen. 

4 d 6 
0,0190 0,02475 0,02070 
0,0390 0,0490) 0,05880 
0,0550  0,07276 0,08730 
0,0760 0,09600 0,1520 
0,0950 0,11875 0,14250 
0,1120 0,14100 0,169%0 
0,1300 0,1275  0,19530 
1,1470 0,1840 .0,22080 
0,1630 0,0475  0,24570 
0,1800 0,2250 0,2700 
0,1950 0,2475 .0,29370 
0,21120 0,2640 0,31680 
0,2260  0,282775 033930 
0,2400 0,3010 0336120 
0,2550 031875  0,38250 
0,2680 0,33600  0,40320 
0,2320  0,35275  0,42330 
0,2950 0,3690 .0,44280 
0,3070 0,3845 0,46170 
0,3200 0,4000 .0,48000 
0,33180 0,41475 0,49770 
0,3430 0,4200  0,51480 
0,3540 0,44275 0,53130 
0,3640 0,4560 0,54720 
0,3750  0,46876  0,56250 
0,3840  _ 0,48100 0,57720- 
0,3920 0,49275 0,59130 
0,4030 0,5040 0,60480 
0,4180 051475 0,61770 
0,4200 0,5250 ..0,63000 
0,4270 0,53475 0,64170 
0,43520 0,54400 0,65280 
0,4420 ° 0,55275  0,66330 
0,4450 0,5610) 0,67320 
0,4550 0.568756 . 0,68250 
0,460850 °  0,57600 0,69120 
0,4060. 0,58275 .-. 0,69930 
0,47120 0,550 0,70680 
0,4750 0,5975 0,71370 
0,48000 0,60000 0,72000 
0,48380  0,60475 0,72570 
0,4870) 0,6000 0,7308 
0,49020 0,61275 0,73530 
0,49280 0,61600 0,73920 
0,4950 0,618755  0,74250 
0,4660 0,6210 0,7450 
0,4980 0,62275 0,74730 
0,4920 0,6240 0,74880 
0,4980 0,6475 0,74970 
0,5000 0,6250  0,75000 


7 


0,03465 
0,06860 
0,10185 
0,13440 
0,16625 


0,19740 
0,22785 
0,25760 
0,28665 
0,31500 


0,34265 
0,36960 
0,39585 
0,42140 
0,44625 


0,47040 
0,49385 
0,51660 
0,53865 
0,56U00 


0,58065 
0,60060 
0,61985 
0,63840 
0,65625 


0,67340 
0,68985 
0,70560 
0,72065 
0,7350 


0,7465 
0,76160 
0,77385 
0,78540 
v,79625 


0,30640 
0,81585 
0,82460 
0,33265 
0,8400 


0,84665 
0,85200 
0,85785 
0,86240 
0,86625 


0,86940 
0,87185 
0,87360 
0,87465 
0,87500 


ziveilen 


8 


0,03960 
0,0754) 
0511640 

0,15360 

0, 19000 


0,22560 
0,2604) 
0529440 
0532760 
0,36000 


0,39160 
0,42240 
0,45240 
0,48160 
0,51000 


0,53760 
0,56440 
0,5040) 
0,61560 
0,64000 


0,66360 
0,68640 
0,70840 
0,72960 
0,7500 


0,76960 
0,78340 
0,80640 
0,82360 
0,5400) 


0,85560 
0,87040 
0,88440 
0,89760 
0,9100 


0,92160 
0,93340 
0,094240 
0,95160 
0,96000 


0,96760 
0,97440 
0,98040 
0,98560 
0,9900 


0,99360 
0,9964U 
0,99840 
0,9996 
1,0000 


Yuy 


deli? 


Differenzen. 


9 


0,0455 
0,08820 
0,13095 
0,17280 
0,21375 


0,25380 
0,29295 
0,33120 
0,36855 
0,40500 


0,44055 
0,47520 
0,50895 
0,54180 
4,57375 


0,60480 
0,63495 
0,66420 
0,69255 
0572000 


0,74655 
0,77220 
0,79695 
0,82080 
0,84375 


0,8658) 
0,88695 
0,9070 
0,92655 
0,9455) 


0,96255 
0,97920 
0,99495 
1,0980 
1,02375 


1,03680 
1,04895 
1,06020 
1,07055 
1,08000 


1,08855 
1,09620 
1,10295 
1,1080 
1,11375 


1,11780 
1,12095 
1,1230 
1,12455 
1,12500 
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VI, Tafel zur Umsetzung, der Centesimalsekunden irn 


Sexagesimalsekunden. 


y, Sexages. Sek.. ,, Sexages. Sek. ,, Sexages. Sek. °,, Sexages.Sek, ,, Sexages. Sck. 
00 0,000. 20 6,480 40 12,060 60 19,420. 89 25,920 
01 03% 21 6,504 41 13,238 61 19,764 SO 24 
02 0,648 22 7,128 42 13,608 62 or 82 96,568’ 
03 0,972 23 7,452 43 13,932 63 20,412 53 26,892 
04 1,2% 24 7,776 44 14,256 64 20,736 54 27,216 
05° 1,6 - 25 8,100 45 14,580 65 21,060 85 27,540 
06 1,94 26 8,224 46 13,08 66 21,388 Sb ar,s08 
07 2,268 27 8,748 47 15,228 67 21,708 87 28,188 
03 2,592 28 9,072 48 18,552 65 223,032 88 25,512 
09 2,916 29 9,396 49 15,876 69 22,356 89 28,836 
10. 3,20 30 9,720 50 16,200 70. 22,680 90 29,100 
41 3,568 31 10,044 51 16,52% 711 23,00% 91 29,484 
12 3,888 82 10,368 52 16,848 72 23,328 92 20,889 
13 42m: 33 10,692 53 17,172 3 23,652 93 30,132 
14 4,536 34 11,016 54 17,496 74 23,976 94 30,456 
15 4,960 35 11,3% 55 17,520 75 24,300 95 30,780 
16 5,184 36 11,66% 56 18,144 : 76 24,624 98 31,104 
11. 5508 37 11,988 37 18,468 77 24,948 97 31,428 
18 5,832: 38 . 123312 38 18,792 78 25,272 98 31,752": 
19 6,156 39 12,636 59 19,116 79 25,506 99 32,076 
20 6,480 40 12,%0 .60 10,440) 80 25,920 100 32,400 


VI Tafel zur Umsetzung der Sexagesimalsekunden: in 
Centesimalsekunden. 


7, Centes. Sek.. ,, Centes.Sek. ,, Centes.Sek.. ‚, Centes.Sek. ,, Centes;Sek: ,, CentesSek. 


01 
02 
03 


04: 
05: 


06 
07 
08 
09 
10 


3,08642 
6,17284 
9,25926 
12,34568 
15,43210 


18,51852 
21560494 
24,69136 
27577778 
30,86420 


11 
12 
13 


33,05062 
37,03704 
40,12346 
43,20988 


46,29630 


49,38272 


52,46914 


55,55556 
58,64198 


61,72349 z 


64,81481 


'  67,90123 


70,98765 
74,07407 
77,16049 


80,24691 
83,33333 


86,41975 


80,50617 


' 92,59259 


95,67901 
98,76543 
101,85185 
104,93827 
108,02469 


11,11111 
114,19753 
117,28395 
120,37037 
123,45679 


126,54321 
129,62063 
132,71605 
135,80247 
133,88889 


141,97531 


145,06173 


148,14815 


" 151,23457 
154,32099 


51 
52 
53 
54 
55 


56 
57 


58, 


59 
60 


* 157,40741 
160,49383 
163,58025 
166,66667 
169,75309 


172,83051 
175,92593 
179,01235 
182,09877 
185,18510 
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